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На думку сучасних педагогів-дослідників, одним із ключових елементів професійної компетентності педагогів професійного навчання є участь у навчально- та науково-дослідницькій діяльності (виступи на науково-практичних студентських конференціях, наукових семінарах, олімпіадах з проблем професійного навчання, питань використання інноваційних форм, методів, прийомів навчання, висвітлення результатів роботи проблемних груп, науково-дослідних, технічних гуртків тощо). Це пов’язується з тим, що на сучасному етапі розвитку технологій та зростання обсягу знань особливої значущості набуває опанування майбутнім фахівцем методів науково-дослідницької діяльності, оволодіння якими дозволить висококваліфікованому педагогу професійного навчання протягом усього життя спрямовувати зусилля не тільки на постійне вдосконалення освітнього процесу, а і на підтримання якісного рівня сформованості своєї професійної компетентності відповідно до науково-технічного та соціально-економічного прогресу суспільства. Тому цілком закономірно, для майбутніх фахівців що навчально- та науково-дослідна робота повинна бути постійним компонентом кожного етапу формування професійної компетентності, а науково-дослідницька компетентність, відповідно, її складником. 
У працях таких сучасних дослідників, як М. Архипова, О. Бережнова, С. Осипова, Л. Тархан, О. Ушаков та ін., дослідницьку компетентність розглядають або як інтегральну характеристику особистості фахівця, що охоплює знання, вміння, цінності, досвід, особистісні якості, рефлексію в різних варіантах, або в ракурсі оволодіння методологією та методами експериментального дослідження і самостійного пошуку вирішення проблем та творчого перетворення дійсності на основі сукупності усвідомлених особистістю способів діяльності. Таким чином, можна стверджувати, що наразі серед учених-педагогів немає однозначного трактування терміна «дослідницька компетентність», але всі вони погоджуються, що процес набуття конкретної компетентності майбутнім фахівцем стає можливим лише в межах здійснення відповідної діяльності.
Тому для формування дослідницької компетентності майбутніх педагогів професійного навчання освітній процес має бути зорієнтованим на формування наукового та творчого типу мислення за рахунок залучення їх до дослідницької діяльності протягом усього періоду навчання у виші.
Залучення студентів до науково-дослідної роботи має чітку спрямованість, наукову координацію з боку університету, факультету або кафедри та є невід’ємною частиною фахової підготовки майбутніх педагогів професійного навчання. Утім, як і на будь-яку іншу діяльність, на дослідницьку впливають особистісні схильності, які визначаються інтересом самого майбутнього фахівця. Так, інтерес до своєї професії та фахових дисциплін породжує активність, творче ставлення до оволодіння спеціальністю й спрямовує студентів на наукову діяльність у якості членів наукових гуртків, конструкторських бюро, дослідних лабораторій тощо. За його відсутності пізнавальна треба зменшується, що приводить до зупинки дослідницької діяльності. 
Зазначимо також, що дослідницька діяльність як елемент фахової підготовки студентів досить різнорідна як за метою, так і за формами та методами здійснення. Її особливістю є самостійно-індивідуальний характер набутих знань, умінь та навичок, у зв’язку з чим вона є найбільш ефективним методом формування всебічно розвиненого, кваліфікованого і конкурентоздатного на ринку праці фахівця.
Упроваджуючи в освітній процес дослідницькі методи, необхідно враховувати ряд умов, пов’язаних із дією об’єктивних та суб’єктивних чинників. До перших учені-дослідники відносять: місце та час діяльності, засоби та саму групу студентів, яка здійснює дослідницьку діяльність, а до других – знання, вміння й навички та рівень готовності майбутніх фахівців до вищезазначеної діяльності 
[7; 9; 13]. У зв’язку з цим виокремлюємо чотири основні умови для забезпечення ефективної організації дослідницької діяльності та формування дослідницької компетентності студентів, а саме:
· забезпечення готовності майбутнього педагога професійного навчання до здійснення навчально- та науково-дослідницької діяльності;
· упровадження в освітній процес елементів дослідницького підходу з урахуванням особливостей фахових дисциплін, методик їх викладання та очікуваного результату навчання;
· організація системи безперервної дослідницької діяльності, орієнтованої на особистість студента, з оптимальним співвідношенням форм організації, методів і засобів навчання та використанням логічних і евристичних методів розв’язання навчально- та науково-дослідницьких завдань;
· забезпечення освітнього процесу відповідними засобами навчання.
Загалом, формування дослідницької компетентності залежить від низки факторів, зокрема, індивідуальності студента, яка зумовлена розвитком його пам’яті, уваги, уяви, мислення, інтересів, спостережливості, працездатності, відповідальності, вмінь та навичок. Застосування дослідницького підходу до вивчення дисциплін передбачає використання відповідних дидактичних засобів навчання, які б забезпечували пошукову діяльність майбутніх педагогів професійного навчання, спрямовану на встановлення закономірностей фізичних та технологічних процесів, які можна експериментально дослідити та теоретично чи математично проаналізувати. При цьому увага акцентується на самостійному використанні студентами методів наукового пізнання з метою формування професійних знань відповідно до їхніх здібностей. 
Залучення студентів до навчально- та науково-дослідницької діяльності має на меті сформувати в них індивідуальний досвід отримання нових знань, умінь та навичок із подальшим використанням їх у навчальній і професійній діяльності. Такий досвід повинен ґрунтуватись на використанні наукових методів пізнання, характерних для тієї галузі науки, яку вивчає майбутній дослідник. Дисципліни циклу професійної та практичної підготовки сприяють формуванню в студентів мотиваційної сфери, вмінь та навичок застосування фахових знань як у навчально-пізнавальній, так і у професійній діяльності, а також механізмів самоосвіти та саморозвитку. Але якщо студент не має міцних знань із дисциплін, пов’язаних міжпредметними зв’язками з предметом, який вивчається, організувати дослідницьку діяльність дуже складно.
На думку О. Рогозіної, дослідницька діяльність студентів має охоплювати як аудиторні, так і позааудиторні форми навчання. Це реалізується через поєднання спеціально розроблених навчальних та наукових завдань на всіх етапах навчання [16, с. 75]. Поєднання аудиторної та позааудиторної дослідних робіт забезпечує можливість використання всіх засобів, форм та методів навчання для формування дослідницьких умінь у процесі вивчення всієї дисципліни. 
Установивши вихідний рівень дослідницьких умінь студентів, викладач визначає структуру та методи наукового дослідження, які будуть використовуватись на тому чи іншому етапі вивчення дисципліни. Зауважимо, що для забезпечення найбільш оптимальної реалізації вищезазначеної мети доцільно використати весь арсенал аудиторних форм занять, організувавши їх на засадах компетентнісного та дослідницького підходів. Тому розглянемо основні аудиторні форми занять з позиції можливості формування дослідницьких умінь. 
Ураховуючи зміну сучасної парадигми освіти та зростання значення самостійної роботи, варто зазначити, що лекція залишається одним з основних видів навчальних занять. На сучасному етапі розвитку педагогічної науки існують такі класифікації лекцій 
[2; 12; 19; 20]:
· за дидактичною метою;
· за значенням в організації освітнього процесу;
· відповідно до змісту підручника;
· за місцем у викладанні систематичного курсу.
Незважаючи на таке різноманіття, основною метою лекції сучасні педагоги-дослідники вважають ознайомлення студентів зі змістом дисципліни, її принципами, закономірностями та напрямами подальшого розвитку окремої галузі науки [16, с. 78].
Використання ж дослідницького підходу під час лекції розширює її функціональні можливості. Викладачу надається можливість не лише передавати наукові знання студентам, але і шляхом постановки проблеми вчити їх формулювати гіпотезу, перевіряти її під час дискусії, ознайомлювати з дослідницькими методами. Організація лекційного заняття на засадах дослідницького підходу дає можливість визначати зміст та напрям як інших аудиторних занять, так і позааудиторної самостійної роботи, що дозволяє активізувати як навчальну, так і дослідну роботу студентів за рахунок створення проблемних ситуацій чи постановки проблемних запитань. Таким чином, викладач разом зі студентом має можливість використовувати під час навчально-дослідної роботи весь спектр методів наукового пізнання. При цьому саме під час лекції, занурюючись у дослідницьке середовище, створене викладачем, студент учиться абстрагуватися, моделювати, ідеалізувати та формалізувати об’єкт чи явище, що досліджується, проводити теоретичний аналіз і синтез, робити індуктивні та дедуктивні висновки. Але необхідно зважати на те, що впровадження дослідницького підходу приводить до скорочення змісту навчального матеріалу під час підготовки та структурування лекції. Це пов’язано з тим, що значна увага під час її викладу буде приділятися визначенню суті та особливостям і закономірностям досліджуваних явищ чи об’єктів шляхом створення проблемної ситуації.
На сучасному етапі найбільшого поширення набули два методи висунення проблеми на лекційному занятті: 
· перший передбачає порушення перед студентами проблеми та відповідь самим викладачем, що дає можливість студентам зрозуміти методику її вирішення, простежити за думкою викладача-дослідника, проаналізувати поетапність його суджень (цей метод доцільний на початковому етапі становлення фахівця-дослідника);
· другий передбачає вирішення проблеми студентами самостійно. Такі проблеми подібні до завдань дослідного характеру за рахунок елементів теоретичного та емпіричного досліджень. Результати цієї роботи студенти можуть викладати в рефератах. 
Використання вищезазначених методів створення проблемних ситуацій на лекціях формує систему знань та вмінь, що містять практичний та методологічний компоненти, що є важливим аспектом для формування дослідницьких умінь. Практичний компонент сформованих умінь, як відомо, дає можливість використовувати теорію на практиці, а методологічний – можливість самостійно отримувати нові знання. Саме другий компонент дозволяє студенту, поєднуючи опановані вміння, отримати нові для нього знання, що відповідає меті дослідницької діяльності. Досягнення цієї мети відбувається поступово за рахунок переходу від нижчого до вищого рівня проблемності.
На першому рівні пропонується використовувати форми та методи, засновані на діалозі й моделюванні ситуації вибору, на другому – застосовувати дискусії, які сприятимуть розвитку технічного мислення за рахунок запропонованих різних підходів до вирішення проблеми, що передбачає залучення студентів до самостійної роботи з навчальною й науковою літературою [15, с. 97].
Завдання викладача на лекції такого типу – спрямувати студента на визначення проблеми, не розкриваючи її, забезпечити слухачів інформацією та методиками аналітичного або графічного її аналізу, допомогти сформулювати декілька робочих гіпотез, скласти план експерименту та контролювати ці етапи шляхом дозування відповідного навчального матеріалу. У результаті до кінця лекції студенти об’єднуються в групи відповідно до підтримання тієї чи іншої гіпотези на період перевірки своєї гіпотези. Кожна група працює над вирішенням проблеми, встановлюючи істинність сформульованої гіпотези, використовуючи аудиторні та позааудиторні заняття, відведені на вивчення цієї теми відповідно до робочої програми дисципліни.
Якщо лекційна форма є ідеальною для введення студента в дослідну лабораторію викладача, ознайомлення його зі змістом дисципліни, з методами дослідної роботи педагога в певній галузі науки, то практичні заняття за рахунок вправи як основи цього виду занять мають на меті сприяти засвоєнню навчальних знань, формуванню вмінь та навичок, розвитку професійних якостей майбутнього фахівця. Окрім виконання пізнавальних вправ, студенти самостійно оволодівають професійними методами роботи, розвивають професійні здібності.
Самостійна робота майбутніх педагогів професійного навчання під час практичних занять або підготовки до них є обов’язковим елементом. Це пояснюється тим, що студенти теоретично опрацьовують лекційний матеріал та додаткову літературу відповідно до теми заняття, виконують поставлені завдання у процесі підготовки до практичної роботи. А під час самого заняття вирішують поставлені перед ними проблеми, обираючи відповідні рішення у процесі послідовного виконання практичних дій.
На думку сучасних педагогів-дослідників, практичні заняття ефективні для використання будь-яких засобів навчально- та науково-дослідницької діяльності: від вирішення проблемних, творчих чи індивідуальних навчально-дослідницьких завдань до організації та проведення теоретичного або емпіричного дослідження [5; 8; 14]. Але потрібно враховувати, що результативність практичної роботи студентів значною мірою залежить від якості їхньої самопідготовки, активності на занятті, виявлення індивідуального творчого відображення засвоєних знань із дисципліни.
Ще однією формою проведення навчальних занять є лабораторний практикум. На початковому етапі фахової підготовки він має на меті надати студентам можливість ознайомитись із будовою обладнання, опанувати навички роботи з лабораторними та технологічними установками або оволодіти конкретними професійними діями. На таких заняттях значна кількість часу йде на монтаж обладнання, підключення принципових електричних схем, складання вузлів та агрегатів тощо. Із набуттям студентами досвіду, на наступних етапах фахової підготовки основною метою лабораторного практикуму стає формування вмінь проводити дослідження, працювати з лабораторним обладнанням, правильно його добирати, проводити спостереження, знімати та обробляти отримані експериментальні дані та перетворювати їх на нові знання. Саме тому ми схильні вважати таку форму занять особливо важливою для формування дослідницької компетентності студентів під час вивчення ними дисциплін інженерної складової циклу професійної та практичної підготовки. 
Основними завданнями такої форми дослідницької аудиторної роботи студентів є такі [13, с. 81]: 
· забезпечення зв’язку теорії з практикою;
· ознайомлення майбутніх фахівців із будовою і роботою лабораторного та промислового обладнання та формування вмінь роботи з ним;
· вивчення методів експериментальних досліджень та прийомів оброблення експериментальних даних;
· набуття навичок дослідницької діяльності, розвиток самостійності у формуванні вмінь, постановці дослідів та активізації творчої діяльності студентів.
Така низка завдань виходить з того, що лабораторний практикум передбачає проведення лабораторного експерименту, який є, на думку багатьох дослідників [3; 15; 11; 17; 18], основним інструментом пізнання. Під час його виконання відбувається творчий розвиток особистості майбутнього дослідника, формуються вміння спостерігати за технологічними процесами, аналізувати, на підставі чого формулюються гіпотези, які у процесі дослідження підтверджуються або спростовуються. 
Студенти проходять усі етапи лабораторного експерименту, який передбачає вивчення: методичних вказівок до їх виконання, теоретичного матеріалу з досліджуваного питання, лабораторного обладнання, методики проведення експерименту, методики оброблення отриманих експериментальних даних та їх фіксації, вимог до оформлення документації та звітів. При цьому самостійна робота студентів є елементом кожного етапу, що забезпечує творчий підхід до вирішення поставленої проблеми в процесі дослідження.
Така форма навчальної діяльності студентів, як семінарські заняття є логічним продовженням вивчення змісту навчальної дисципліни (там, де це передбачено навчальним планом). При цьому, як зазначають сучасні педагоги-дослідники [6; 8; 15], необхідно звернути увагу на поглиблення професійних знань, удосконалення навичок дослідницького підходу до виучуваного матеріалу, а також на формування вмінь систематизувати та аналізувати наукову інформацію. Зазначена форма навчання характеризується гнучкістю та мобільністю, що свідчить про необхідність її застосування в освітньому процесі [4, с. 95]. Таким чином, ми можемо переконливо розглядати семінарське заняття як таке, що тісно пов’язане з лекційними, практичними та лабораторними заняттями та призначене для поглиблення засвоєних знань, розвитку самостійності студентів, їх мотивації та інтересу до вивчення дисципліни саме як галузі науки за рахунок розкриття зв’язку теорії з практикою. 
Якщо розглядати семінарські заняття як одну з форм дослідницької діяльності, то можна стверджувати, що вона акумулює результати всієї самостійної як аудиторної, так і позааудиторної роботи майбутніх фахівців за допомогою обговорення результатів досліджень, дискусій, повідомлень, доповідей, рефератів тощо. Тому під час таких занять студенти засвоюють науковий апарат, вчаться оформляти результати своїх досліджень, робити висновки та отримують навички щодо їх захисту.
Беззаперечно, що за належного планування та поєднання різноманітних форм організації та видів аудиторних занять у єдину систему, яка забезпечить проходження всіх етапів наукового дослідження, можна створити умови для результативної дослідницької діяльності студентів і, як наслідок, формування в них дослідницької компетентності. При цьому принципово важливим є те, що структура аудиторних занять, організованих на засадах дослідницького підходу, повинна відповідати логіці наукового дослідження. Студент повинен бути повністю занурений у дослідницьку роботу від першого до останнього заняття, які логічно та послідовно відтворюють усі її етапи. Цей принцип покладено в основу найпоширеніших технологій, заснованих на використанні дослідницького підходу в навчанні, які розробили А. Алексюк, В. Бухвалов, С. Гончаров та ін. Керівництво ж дослідницькою роботою студентів відбувається з урахуванням її специфіки через систему диференційованих індивідуальних дослідницьких завдань, розроблених викладачем для поетапного накопичення ними дослідницького досвіду, а також з урахуванням неоднакового рівня їх підготовки. Такі завдання повинні бути наскрізними для всієї системи аудиторних та позааудиторних занять. Тому, на думку Л. Момот [10, с. 8], зміст та структура цих завдань теж повинні відповідати черговості проходження молодим дослідником усіх етапів пізнання, які відповідають теоретичному та емпіричному рівням наукового дослідження.
У працях сучасних учених-педагогів [4; 1; 15; 8] виділяють три етапи наукового пізнання:
· перший етап (початковий) триває на емпіричному рівні, тобто студенти накопичують знання, які є основою для емпіричних знань за рахунок спостереження та виконання лабораторного експерименту. До цього етапу зараховують такі чотири стадії: перша передбачає формування мети та складання плану експерименту; друга – проведення експерименту; третя – це перевірка істинності одержаних експериментальних даних досліджуваного об’єкта чи явища; четверта полягає у побудові образної чи матеріальної моделі за принципом аналогії до досліджуваного об’єкта та проведенні модельного експерименту; 
· на другому етапі студенти визначають ознаки та їх взаємозв’язки, характерні для об’єкта дослідження. Установлені в процесі дослідження факти класифікують та на їх основі проводять моделювання за зовнішніми зв’язками між досліджуваними явищами (побудова графіків, таблиць); 
· третій етап передбачає аналіз та узагальнення результатів дослідження. При цьому, як зазначає О. Рогозіна, необхідно прагнути до встановлення на основі аналізу експериментальних даних емпіричного закону, який буде вираженням вищої форми емпіричних знань [15, с. 110]. Останньою стадією цього етапу є також створення ідеальної матеріальної чи математичної моделі досліджуваного явища, на якій буде перевірятись визначений емпіричний закон.
Як ми бачимо, ці етапи наукового пізнання адаптовані до структури одного лабораторного заняття та не враховують використання дослідницького підходу до інших видів аудиторної роботи студентів. Їх зміст не відображає взаємозв’язку між лекціями, практичними заняттями, семінарами та самим лабораторним експериментом. Втрачається послідовність у дослідницький роботі студента, обмеженої рамками лабораторного практикуму. 
З огляду на зазначені вище положення ми пропонуємо схему послідовного формування дослідницьких умінь студентів на засадах інтеграції натурного та віртуального експериментів відповідно до етапів наукового пізнання (табл. 1). Запропонована схема передбачає використання в освітньому процесі різних видів аудиторних занять із рекомендованими засобами формування дослідницьких умінь, які відповідають загальноприйнятим етапам наукового пізнання, і спрямована на забезпечення ґрунтовної навчально-дослідницької діяльності студентів у процесі вивчення ними дисциплін інженерної складової їхньої фахової підготовки. Ми визначили сім етапів навчально-дослідницької діяльності студентів, до якої пропонуємо залучати майбутніх фахівців через систему аудиторних занять.
Перший етап організації аудиторної дослідницької роботи під час вивчення дисципліни циклу професійної та практичної підготовки розпочинається на одній з проблемних лекцій. Основне завдання викладача на такому занятті – подати студентам навчальний матеріал для засвоєння через систему суперечностей, виявлених сучасною наукою та практикою у відповідній галузі знань. Саме їх розуміння дає змогу студентові усвідомити сформульовану викладачем проблему, що відповідає першому рівню проблемної лекції. У процесі цієї діяльності майбутній педагог професійного навчання не тільки аналізує та усвідомлює навчальну інформацію, але й вчиться її інтерпретувати, систематизувати, узагальнювати та виділяти головне. Це складний та тривалий процес, але його результатом є розуміння студентом проблеми у ракурсі системи чинників, що її створюють. Саме це дає можливість майбутньому фахівцю бачити оптимальні шляхи вирішення поставлених перед ним завдань та обирати необхідні засоби дії.
Ці вміння є фундаментом для подальшого накопичення системи дослідницьких умінь. За умови вільного володіння ними викладач організовує проблемні лекції другого рівня, які потребують розподілу студентів на підгрупи, але не за вимогою викладача чи за списком, а відповідно до визначеної проблеми. Входження студента до тієї чи іншої групи зумовлено переконаннями, що формуються в процесі діалогу або дискусії під час формулювання проблеми. Саме діалогічна та дискусійна складові проблемної лекції другого рівня забезпечують якісне оволодіння такими методами наукового дослідження, як аналіз, синтез, узагальнення та сприяють формуванню в майбутнього фахівця вмінь репрезентувати і відстоювати свою позицію.
Таблиця 1
Послідовність формування у студентів дослідницьких умінь
	Етапи навчально-дослідницької діяльності студентів
	Види дослідницьких умінь
	Види та засоби аудиторних занять

	1. Визначення і формулювання проблеми
	Уміння аналізувати, узагальнювати, класифікувати та систематизувати навчальну інформацію та виділяти головне;
уміння викладати та відстоювати свої думки.
	Проблемні лекції І, ІІ рівнів; семінар

	
	
	Звернення уваги на сучасні досягнення науки і практики та визначення суперечностей між ними.

	2. Розроблення плану дослідження
	Уміння визначати мету, завдання дослідження та суперечності.
	Практичні заняття

	
	
	Обговорення та визна-чення етапів наукового дослідження;
наведення прикладів, аналогій проведення наукових досліджень.

	3. Збір інформації з проблеми та її аналіз
	Уміння працювати з різноманітними засобами отримання інформації; вміння застосовувати необхідні математичні розрахунки;
уміння аналізувати та класифікувати технологічні процеси.
	Практичні заняття

	
	
	Використання бібліотечного фонду фахової технічної літератури, комп’ютерних баз даних, інтернет-ресурсів;
ознайомлення з прикладними програмними пакетами Matlab, VisSim, LabVIEW тощо.

	4. Формулювання робочої гіпотези
	Уміння висувати гіпотезу дослідження з поставленої проблеми;
уміння використовувати набуті професійні знання та вміння зі спецдисциплін відповідно до нових умов навчально-виробничої діяльності.
	Проблемні лекції І, ІІ рівнів; практичні заняття

	
	
	Упровадження елементів взаємонавчання в усній або письмовій формах.

	5. Планування експерименту для перевірки робочої гіпотези 
	Уміння планувати та обирати необхідну технологічну послідовність проведення експерименту;
уміння добирати матеріал, інструмент та обладнання;
уміння обирати контрольно-вимірювальні прилади; 
уміння прогнозувати тех.-нічний стан експериментального обладнання й кінцевий результат дослідження;
	Практичні заняття; лабораторні роботи

	
	
	Звернення уваги на послідовність проведення експерименту; 


	Планування вхідних величин та передбачення результатів експерименту
	уміння обирати методи математичного аналізу даних.

	Забезпечення студентів лабораторним обладнанням, контрольно-вимірювальними приладами;
робота з прикладними програмними пакетами з метою створення віртуального стенда.

	6. Проведення експериментального дослідження
	Уміння використовувати набуті професійні знання та вміння з інженерних дисци-плін у процесі проведення експерименту;
уміння підтримувати належний технічний стан експериментального обладнання; 
уміння спостерігати за ходом експерименту;
уміння аналізувати, узагальнювати, класифіку-вати та систематизувати інформацію під час дослідження;
уміння здійснювати само-контроль та саморегуляцію дослідницької діяльності;
уміння застосовувати необхідні математичні розрахунки;
уміння використовувати методи співробітництва у процесі проведення дослідження (розподіл обов’язків, взаємодопомога, відповідний контроль за діями один одного).
	Практичні заняття;
лабораторні заняття

	
	
	Залучення студентів до створення математичної моделі досліджуваного явища;
проведення аналізу математичної моделі;
реалізація математичної моделі у формі віртуального лабораторного стенда;
проведення лабораторного експерименту;
виконання індивідуальних розрахункових робіт;
розрахункові роботи практичного спрямування з проблемно-пошуковим змістом.

	7. Аналіз результатів експерименту. Формулювання висновків
	Уміння проводити апробацію результатів дослідження;
уміння здійснювати само-контроль та саморегуляцію дослідницької діяльності;
уміння порівнювати та оцінювати результати досліджень;
уміння робити висновки та оформляти дослідницьку документацію;
уміння викладати, обґрунтовувати та відстоювати свої думки;
уміння проводити апробацію результатів дослідження.
	Лабораторні заняття; семінар

	
	
	Загострення уваги на результатах експерименту та їх впливі на роботу досліджуваного об’єкта чи технологічного процесу; написання доповідей та студентських статей; створення презентацій.


Підґрунтям формування окреслених умінь у студентів є такі дії: 
· викладач активізує дослідницьку діяльність студентів системою нескладних проблемних запитань; 
· використовуючи діалог або дискусію, викладач спонукає студентів до формулювання проблеми через групове обговорення. Групи доцільно організовувати з 4–5 осіб, які однаково визначають проблему та теоретично аргументовано подають спосіб її вирішення.
Другий етап менш тривалий та є підготовчим до третього. Він має місце на початку практичного заняття і займає 20–25 хв. Студенти ознайомлюються з етапами навчального дослідження, визначають його науковий апарат, мету та завдання відповідно до сформульованих під час проблемної лекції суперечностей. Далі хід практичного заняття відповідає третьому етапу аудиторної дослідницької роботи, що охоплює інформаційний пошук наукової та технічної інформації з проблеми дослідження. Завдання викладача на цьому етапі полягає в організації доступу студентів до джерел інформації. У зв’язку із цим третій етап може проходити не тільки в навчальній аудиторії, а й у приміщенні читального залу бібліотеки чи у комп’ютерному класі з доступом до інтернету. Особливої уваги з боку викладача потребує процес ознайомлення студентів із прикладними програмними пакетами, що будуть використовуватись як для математичних розрахунків, так і для проведення на основі математичної моделі віртуального експерименту в подальшому дослідженні. Цей етап ускладнюється необхідністю формування в них дослідницьких умінь обирати та застосовувати необхідні математичні розрахунки. За умови слабкої теоретичної підготовки студентів із таких дисциплін, як «Фізика», «Теоретична механіка», «Гідравліка», «Електротехніка з практикумом електротехнічних робіт» тощо на викладача лягає велике навантаження щодо корегування роботи студентів. 
Проведення четвертого етапу дослідження – формулювання робочої гіпотези – можливе за умови достатньо глибокого вивчення проблемного питання як у процесі практичного заняття, так і позааудиторно під час самостійної роботи. У цьому випадку на занятті пропонується гіпотеза для загального обговорення та відбувається внесення коректив викладачем. Упровадження елементів взаємонавчання на цьому етапі дозволяє викладачеві згуртувати групи молодих дослідників під час формування у них дослідницьких умінь висувати гіпотезу з поставленої проблеми та суттєво активізувати використання набутого суб’єктивного досвіду, професійних знань та вмінь з професійно орієнтованих дисциплін. Чим вищий рівень сформованості цих умінь, тим швидше група знаходить оптимальний шлях досягнення кінцевого результату дослідження та відмежовується від усіх припущень найвірогіднішою гіпотезою.
П’ятий етап полягає у плануванні експериментальної роботи студентів, яке відбувається на практичному занятті у фазі проведення експерименту і здійснюється за аналогією до запропонованих викладачем прикладів проведення досліджень. Для забезпечення наявності в планах усіх етапів наукового дослідження викладач розробляє орієнтовні заходи самоконтролю, кожен з яких є обов’язковим елементом, що характеризує відповідний етап наукового пізнання. Таким чином створюється своєрідна схема для спрямування мислення студента в русло логіки наукового дослідження. За таких умов у студентів відбувається формування вмінь планувати та обирати необхідну технологічну послідовність експерименту, визначати потрібні методи математичного аналізу отриманих даних, визначати необхідне лабораторне обладнання та контрольно-вимірювальні прилади, передбачати кінцевий результат дослідження та здійснювати самоконтроль дослідницької діяльності. Здатність студента спланувати експериментальну роботу, а отже, теоретично відтворити експеримент, відображає його вміння організувати та виконати реальне дослідження поставленої перед ним проблеми.
Проведення експериментального дослідження, що належить до шостого етапу, є найбільш відповідальним у навчально-дослідницькій підготовці майбутнього дослідника. Саме на цьому етапі студент оволодіває цілою низкою дослідницьких умінь практичного спрямування, серед яких уміння використовувати набуті професійні знання та вміння з інженерних дисциплін у процесі проведення експерименту, підтримувати належний технічний стан експериментального обладнання, спостерігати за ходом експерименту, аналізувати, узагальнювати, класифікувати та систематизувати інформацію під час дослідження тощо. Самостійно спланований та проведений експеримент не тільки посилює інтерес та мотивацію в студентів, а й сконцентровує їхню увагу на роботі з розробленою досліджуваною моделлю. У свою чергу, це суттєво підвищує рівень самоконтролю та саморегуляції за проходженням експерименту з боку самого майбутнього дослідника. 
Цей етап охоплює практичне та лабораторне заняття, що забезпечує послідовну підготовку до проведення експериментального дослідження. Так, на практичному занятті студенти, попередньо об’єднані у групи навколо висунутої гіпотези, працюють над створенням математичної моделі досліджуваного об’єкта у процесі виконання індивідуальної розрахункової роботи. Доведені математичні рівняння та закономірності, що характеризують досліджуваний об’єкт чи процес, стають підґрунтям для створення віртуального лабораторного стенда. Лабораторний натурний експеримент, що проводиться під час лабораторного заняття, забезпечує групу молодих дослідників необхідними даними для корекції роботи віртуального стенда на номінальних режимах роботи досліджуваного об’єкта. 
Наступний, сьомий, етап спрямований на формування у студентів уміння аналізувати та систематизувати отримані в результаті експерименту дані, оцінювати їх значущість, робити висновки та оформляти дослідницьку і технічну документацію. Висновки, сформульовані за результатами експерименту, стають основою наукової доповіді та висвітлюються на семінарі, де відбувається підведення підбиття досліджень.
У процесі формування дослідницької компетентності під час фахової підготовки майбутніх педагогів професійного навчання однією зі значущих проблем як викладачів, так і студентів є те, що не завжди теоретичні знання, засвоєні на високому рівні, можуть бути використані під час організації та проведення лабораторного експерименту, що потребує нестандартного підходу. У зв’язку із цим основним завданням викладача дисциплін циклу професійної та практичної підготовки постає не тільки забезпечення засвоєння студентом уже готових знань та формування вмінь виконувати дії за конкретним алгоритмом, а й формування творчої особистості, здатної вирішувати поставлені перед нею проблемні завдання як навчального, так і професійного спрямування.
Оскільки використання в освітньому процесі однотипних за складністю завдань уповільнює творчий розвиток майбутнього фахівця внаслідок зниження його пізнавального інтересу та навчальної активності, ми пропонуємо використовувати розрахункові роботи із завданнями різних рівнів складності. Це вимагає від студентів самостійних рішень у контексті порушеної проблеми, пошуку додаткової або недостатньої інформації у технічній та довідковій літературі, що сприяє зростанню мотивації пізнавальної діяльності. Із цією метою доцільно добирати завдання практичного спрямування з вхідними даними реально існуючих машин та агрегатів. 
Із метою активізації діяльності студентів та формування у них дослідницьких умінь операційного та технічного характеру під час виконання розрахункових завдань створювалась проблемна ситуація. Її виникнення забезпечувалось через отримання студентом у процесі розрахунку на певному етапі даних, які не можуть реально відповідати дійсності або просто не задовольняють умовами роботи машини. Так, наприклад, під час перевірки електричного двигуна на перевантажувальну здатність частота його обертання може різко зростати за умови наявності семикратного перевантаження на валу, або під час повторно-короткочасного режиму роботи обраний електродвигун потужністю в 5,5 кВт не може працювати під навантаженням у 1,1 кВт. Подібне створення проблеми через завдання до розрахункової роботи може бути забезпечене викладачем шляхом спеціально дібраних вихідних даних. 
Ураховуючи необхідність відповідності запропонованих завдань чотирьом рівням дослідницьких умінь, їх складність визначаємо згідно з такими чинниками: змістом завдання, кількісним і якісним складом розрахунку, рівнем складності вихідних умов (у тому числі й вихідних параметрів технологічних процесів), наявним переліком використовуваного обладнання. У реальності студенти отримують одне завдання на всіх, але з різними за складністю вихідними даними, різним обладнанням, яке визначає кількісний та якісний склад розрахунку. За умови оволодіння студентом характерними дослідницькими вміннями операційного та практичного типу для виконання подібних розрахункових завдань із дисциплін циклу професійної та практичної підготовки він здатний самостійно використовувати їх за будь-якої нестандартної ситуації на виробництві. 
Із цією метою ми пропонуємо розрахункові завдання, диференційовані за ступенем складності, наприклад:
Завдання 1. Розрахувати та побудувати механічні характеристики (природну та штучну) та визначити їх жорсткість для двигуна постійного струму паралельного збудження відповідно до вихідних даних, наведених у таблиці.
Виконання завдань такого типу формує у студентів логічний тип мислення, розвивається впевненість у своїх знаннях та практичних уміннях. Вони відповідають репродуктивному характеру діяльності, коли поставлена задача вирішується за зразком, наведеним у порядку виконання роботи та за умови наявності всіх вихідних даних для розрахунку. Доцільність використання таких завдань пояснюється необхідністю для студентів міцно засвоїти алгоритм їх вирішення на початку вивчення дисципліни. 
Завдання 2. Споживач, увімкнений у мережу змінного струму з напругою Uc, кВ, споживає потужність S, кВа з коефіцієнтом потужності cos φ (подається таблиця з вихідними даними). Визначити потужність синхронного компенсатора, необхідного для підвищення коефіцієнта потужності cosφ у мережі. Визначити також силу струму навантаження в мережі до і після компенсації.
Такі завдання відповідають репродуктивному характеру діяльності, але, на відміну від попередніх, вони ускладнюються декількома супутніми задачами, виконання яких дозволяє встановлювати зв’язки між визначеними величинами та застосовувати ці знання в нових ситуаціях.
Завдання 3. Відповідно до свого варіанта за параметрами роботи електродвигуна підйомного крану, які наведені у таблиці з вихідними даними, побудувати графік навантажувальної діаграми, за яким обрати асинхронний двигун методом еквівалентної потужності та провести його перевірку за нагрівом. Зробити відповідні висновки.
Завдання 4. Дослідити двигун постійного струму незалежного збудження (за варіантом) та побудувати його природну механічну та електромеханічну характеристики.
Від попередніх третє та четверте завдання відрізняються збільшенням кількості логічних операцій, що дозволяє виявляти зв’язки між об’єктами та явищами, узагальнювати та робити відповідні висновки. Засвоєння цих зв’язків дозволяє використовувати одержані знання у нових ситуаціях, формується відповідний рівень самостійності у визначенні засобів досягнення мети та правильності у своєму виборі, що відповідає творчому характеру діяльності. 
Розрахункові професійно орієнтовані дослідницькі завдання спрямовані на розвиток творчого мислення у майбутніх педагогів професійного навчання та формування дослідницьких умінь через визначення проблеми, яку вони здатні вирішити за допомогою професійних знань під час практичного заняття або в процесі самостійної позааудиторної роботи. До них ми відносимо завдання 
3-го та 4-го типів, оскільки у процесі їх виконання студент встановлює нові зв’язки між технічними параметрами, що в сукупності описують закон руху механічної частини досліджуваного об’єкта та визначають його властивості. За умови використання в процесі лабораторного практикуму віртуального експерименту результати виконання такої розрахункової роботи є фундаментом для створення віртуальної моделі роботи досліджуваного об’єкта, а розрахунки описують його математичну модель. У разі, якщо в освітньому процесі використовується тільки натурний лабораторний експеримент, необхідність виконання перед його проведенням розрахункової роботи такого типу пояснюється забезпеченням на її основі підготовчого етапу експерименту. Дані, отримані у процесі виконання розрахункового завдання та лабораторного натурного експерименту, порівнюють та роблять відповідні висновки на основі різниці функцій отриманих графіків. Основною умовою в цьому випадку є ідентичність досліджуваного об’єкта як для побудови математичної моделі, так і для натурного експерименту.
Постійне використання розрахункових завдань дослідницького характеру під час аудиторних занять у комплексі з лабораторним (натурним або віртуальним) експериментом викликає деякі труднощі щодо їх організації, а саме: виконання розрахункових дослідницьких завдань потребує значно більшого часу, ніж інші форми організації навчальної роботи студентів; постановка натурного експерименту потребує наявності лабораторної матеріально-технічної бази, а віртуального – доступу до комп’ютерного обладнання з відповідним програмним забезпеченням; підготовка студентів, їх знання, вміння та навички з базових фундаментальних дисциплін повинні бути засвоєні не нижче, ніж на достатньому рівні; професійний рівень педагога повинен відповідати вимогам, що висуваються до організації освітнього процесу на засадах дослідницького підходу.
Незважаючи на зазначені труднощі, переваги дослідницького підходу в процесі підготовки педагогів професійного навчання є незаперечними, серед них: удосконалення навичок самостійної роботи студентів, підвищення рівня їхнього самоконтролю та саморегуляції; активізація пізнавальної діяльності, спрямованої на інтенсивне закріплення нових і вже набутих професійних знань, а також формування дослідницької компетентності майбутніх фахівців; посилення інтересу до навчання та формування професійного інтересу як до фахових дисциплін, так і до наукової діяльності; формування в студентів дослідницьких умінь, притаманних майбутнім науковцям; підвищення рівня психологічної готовності до здійснення дослідницької діяльності.
Ми пропонуємо структурний алгоритм навчального дослідження у системі занять із дисциплін циклу професійної та практичної підготовки, заснований на двофазній моделі, розробленій відповідно до класифікації етапів навчального дослідження С. Гончарова [5, с. 23] та визначених нами етапів формування дослідницьких умінь у педагогів професійного навчання (рис. 1): 
· перша фаза (фаза інформаційного пошуку та аналізу проблеми) містить такі етапи: визначення й формулювання проблеми, збір інформації та її аналіз, формулювання гіпотези дослідження, проведення аналізу і синтезу інформації відповідно до обраної гіпотези;
· друга фаза (фаза проведення дослідження) складається з таких етапів: розроблення плану експерименту, проведення досліджень та експериментів, перевірка гіпотез та підготовка наукових повідомлень, формулювання висновків.
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Рис. 1. Структура навчального дослідження у системі занять з професійно – орієнтованих дисциплін

Запропонований алгоритм цілком відповідає структурі занять, організованих на засадах дослідницького підходу в навчанні [1, с. 34]:
· визначення мети наукового дослідження;
· визначення системи добору фактів;
· проведення експерименту з метою нагромадження фактів;
· узагальнення отриманих фактів і формулювання гіпотези;
· наслідки експериментальної перевірки;
· експериментальна перевірка гіпотези;
· пропозиції щодо можливого впровадження отриманих результатів.
Етапи першої фази навчального дослідження студент проходить під безпосереднім керівництвом та контролем викладача. Вони розподіляються ним між лекційним, лабораторним та практичним заняттями з урахуванням змісту матеріалу та кількості годин на його засвоєння. Структура цього комплексу аудиторних занять дещо подібна до традиційної системи навчання. Так, під час дослідження етап формулювання проблеми реалізується в процесі викладання лекційного матеріалу, поступово проводяться паралелі між його змістом, сучасними потребами сільського господарства та можливостями виробництва. Лекційний матеріал у такому випадку студент сприймає крізь призму поставленої проблеми, одночасно аналізуючи його, а саму проблему – як завдання для лабораторного чи практичного заняття. Саме під час лекційного заняття студент ознайомлюється з теоретичними підходами та методами в певній галузі науки.
Етап проведення аналізу та синтезу інформації стосовно досліджуваного явища студенти реалізують під час практичного заняття та лабораторного досліду, за результатами яких формулюють робочу гіпотезу. Таким чином, лекція на засадах дослідницького підходу дає поштовх до подальшої роботи з досліджуваного питання, а практичне та лабораторне заняття дозволяють отримати необхідну інформацію щодо виучуваного об’єкта чи явища, глибше зрозуміти його фізико-механічні властивості.
Друга фаза розпочинається після висування робочої гіпотези щодо вирішення поставленої перед студентами проблеми. Відповідно до отриманих даних лабораторного дослідження, результатів практичного заняття та висунутої гіпотези студенти в індивідуальному порядку (або поланково) складають план експерименту, в якому визначають вхідні та передбачають вихідні величини, межі їх регулювання та рівень вирішення поставленої перед ними проблеми. План експерименту і є завданням для проведення подальшого етапу експериментального дослідження, який може бути організований як під час аудиторних лабораторних та практичних занять, так і під час позааудиторної самостійної чи індивідуальної роботи з використанням віртуального експерименту. Аналіз результатів експерименту стосовно перевірки робочої гіпотези проводиться самостійно. Результатами цього аналізу можуть бути як висновки щодо підтвердження гіпотези, так і її спростування. Якщо гіпотеза спростована, студент корегує припущення для повторного дослідження проблеми. Але у будь-якому випадку студенти готують доповіді за результатами своїх досліджень на семінарське заняття. 
Запропонована структура відповідає етапам наукового дослідження, тому вона відображає рівні розвитку сформованих дослідницьких умінь залежно від здатності студента пройти всі фази навчального дослідження. 
Формування дослідницьких умінь відбувається під час виконання завдань дослідницького характеру таким чином, щоб студент, виконуючи їх, пройшов усі етапи, які відповідають логіці наукового пізнання. 
Фаза інформаційного пошуку передбачає наявність системи аудиторних занять, що охоплює лекцію, організовану на засадах дослідницького підходу, практичне і лабораторне заняття. 
На лекційному занятті викладач концентрує увагу студентів на характерних особливостях виучуваного процесу або об’єкта, підводить їх до формулювання проблеми (за умови, якщо у студентів є дослідницькі вміння, сформовані на достатньому та високому рівнях) або сам наголошує на ній (характерно для початкового етапу введення студентів у дослідницьку діяльність). Це спонукає до необхідності скоротити зміст навчального матеріалу і, як наслідок, винести його на самостійне опрацювання. Створення проблеми чи проблемної ситуації на лекції дає студенту можливість під час діалогу чи дискусії на евристичному рівні сформулювати гіпотезу щодо її вирішення. Далі навчальну інформацію з теми лекції студент доповнює самостійно з доступних йому джерел, щоб точніше створити теоретичне підґрунтя для вирішення поставленої перед ним проблеми. 
Подальший пошук інформації з досліджуваної проблеми відбувається на лабораторному занятті. Його проводять за традиційною схемою: студенти вивчають будову та принцип дії об’єкта, ведуть спостереження за ним та знімають експериментальні дані, доповнюючи отриманими знаннями теоретичну інформацію з проблеми. 
Таким чином, лабораторному заняттю, яке проводиться у фазі інформаційного пошуку, притаманні такі завдання [15, с. 81]:
· ознайомлення студентів із лабораторним науковим і виробничим обладнанням та прищеплення їм навичок роботи з ним;
· ознайомлення з дослідницькими методами роботи;
· забезпечення зв’язку теорії з практикою;
· формування індивідуальних дослідницьких рис та навичок дослідницької діяльності.
Завершальним етапом фази інформаційного пошуку є практичне заняття, під час якого відповідно до аналізу отриманої інформації з досліджуваної проблеми студенти проводять бесіди та дискусії щодо її вирішення. На нашу думку, проходження студентом першої фази відповідає достатньому рівню сформованості дослідницьких умінь. У цьому випадку під час формулювання студентами різноманітних припущень відбувається активізація мислення, що зумовлює визначення остаточного варіанта гіпотези та плану експерименту, які є початковим етапом фази проведення дослідження.
Далі гіпотеза експериментально перевіряється, підтверджується або спростовується за допомогою отриманих експериментальних даних другої фази. Для цього використовується комплекс, який складається з лабораторного експерименту та розрахунково-практичної роботи, що проводяться як у вигляді аудиторної (за наявності достатньої кількості годин), так і позааудиторної індивідуальної роботи. Остання може забезпечуватись за рахунок проведення віртуального експерименту на основі відповідних віртуальних лабораторій. 
У цьому випадку лабораторний експеримент забезпечує отримання даних відповідно до поставленої гіпотези, а їх математичний аналіз під час виконання розрахунково-практичної роботи підтверджує чи спростовує її. Відповідно до отриманих даних робиться висновок з дослідження та готується доповідь на семінарі з проблеми дослідження. Він проводиться в позаурочний час та є підсумком студентської дослідницької роботи з тематики змістового модуля. Доповідь на семінарському занятті є також своєрідним захистом змістового модуля дисципліни, а результати проведеного експерименту стають відправною точкою для наступних етапів дослідницької діяльності студентів: проходження практики, написання курсових та дипломних робіт, участі у наукових та конструкторських гуртках тощо. 
Необхідно зауважити, що під час дослідницької діяльності студентів перехід від аналізу та синтезу навчальної інформації до абстрактного моделювання об’єкта чи процесу та до експериментальної перевірки гіпотези є дуже важливим, бо реалізує своєрідну циклічність наукового пізнання – «проблема – гіпотеза – експеримент – висновки – проблема». Таким чином, принципи зв’язку теорії з практикою та дотримання логіки наукового пізнання реалізуємо через єдність лекційних, лабораторних, розрахунково-практичних та семінарських занять із використанням індивідуального підходу. 
Запропонована структура навчального дослідження відповідає вимогам дослідницького, компетентнісного, особистісно-орієнтованого та інтегративного підходів та лежить в основі моделі формування дослідницьких умінь майбутніх педагогів професійного навчання у процесі вивчення професійно орієнтованих дисциплін (рис. 2), що викладаються для спеціальності «Професійна освіта. Технологія виробництва і переробки продуктів сільського господарства».
Проведений аналіз психолого-педагогічних наукових джерел [5; 8; 16] засвідчив, що формування дослідницьких умінь має етапний характер, визначений компонентно-структурним складом дослідницької діяльності. Саме тому розроблена нами модель містить чотири блоки: цільовий, організаційно-змістовий, процесуальний та результативний.
Рис. 2. Модель формування дослідницьких умінь у майбутніх педагогів професійного навчання під час вивчення професійно орієнтованих дисциплін
Процесуальний блок
Організаційно-змістовий
Результативний блок
Цільовий блок
Педагогічні умови:
· психологічна готовність майбутніх педагогів професійного навчання до навчально- та науково-дослідницької діяльності;
· упровадження у навчальний процес елементів дослідницького підходу з урахуванням особливостей фахових дисциплін, методик їх проведення та очікуваного результату навчання;
· організація системи безперервної дослідницької діяльності, орієнтованої на особистість студента з оптимальним співвідношенням форм організації, методів і засобів навчання та використанням логічних і евристичних методів розв’язання дослідницьких завдань;
· забезпечення навчального процесу відповідними засобами навчання.
Методологічні підходи: дослідницький; комплексний; особистісно орієнтований; інтегративний; диференційований.
Освітньо-кваліфікаційні вимоги до педагога професійного навчання
Зміст інженерної складової фахової підготовки майбутніх фахівців.
Мета-формування дослідницьких умінь майбутніх педагогів професійного навчання під час вивчення професійно орієнтованих дисциплін 
Етапи навчально-дослідницької діяльності:1) визначення і формулювання проблеми; 2) розроблення плану дослідження; 3) збирання інформації з проблеми та її аналіз; 4) формування робочої гіпотези; 5) планування експерименту для перевірки робочої гіпотези, планування вхідних величин та передбачення результатів експерименту; 6) проведення експериментального дослідження; 7) аналіз результатів експерименту, формування висновків.
Навчально-методичне та матеріально-технічне забезпечення: методичні вказівки, що охоплюють рекомендації студентам, запитання для самоперевірки, тестові завдання для самостійного контролю знань, розрахункові роботи з дослідницькими індивідуальними завданнями, віртуальні лабораторні роботи та робочий зошит для їх виконання; навчальна лабораторія, комп’ютер.
Організаційні форми: лекція, практичні, лабораторні та семінарські заняття, самостійна та індивідуальна робота; методи: проблемне викладання матеріалу, діалог, дискусія, демонстрація, моделювання процесів, лабораторна, практична роботи, виконання індивідуальних дослідницьких завдань; засоби: об’єкти у натуральному вигляді, лабораторно-випробувальні стенди, програмний пакет, віртуальні лабораторні стенди.
Принципи: загальнодидактичні: систематичності й послідовності; зв’язку теорії з практикою; наочності; науковості; спеціальні: моделювання професійної діяльності у навчальному процесі; інтеграції наукової праці з навчальною.
Рівні сформованості дослідницьких умінь: творчо-модернізувальний, інтегрувально-конструктивний, імітувально-відтворювальний адаптивний.
Результат: сформованість дослідницьких умінь у майбутніх педагогів професійного навчання
Критерії та показники сформованості дослідницьких умінь: оволодіння теоретичними знаннями, самостійність під час виконання лабораторного дослідження, використання дослідницьких умінь під час проведення навчального дослідження, індекс індивідуальної ефективності навчання.


Цільовий блок передбачає формулювання основної мети  формування дослідницьких умінь майбутніх педагогів професійного навчання під час вивчення професійно орієнтованих дисциплін на основі інтеграції натурного та віртуального експериментів, а також прогнозування та очікування результату. Її реалізація може відбуватись за такими основними напрямами, як створення навчально-дослідницького середовища або системи виробничих проблемних ситуацій з метою не тільки передавання знань, а й формування дослідницьких умінь шляхом виконання індивідуальних дослідницьких завдань, лабораторного експерименту тощо.
Організаційно-змістовий блок охоплює зміст, принципи, методологічні підходи та педагогічні умови формування дослідницьких умінь майбутніх педагогів професійного навчання. Зміст інженерної складової їхньої фахової підготовки спрямовано на забезпечення підготовки фахівця, здатного до самостійного, творчого мислення, який володіє професійними знаннями, вміннями та навичками, організаторськими здібностями, прийомами та методами дослідницької діяльності як у сфері освіти, так і на виробництві, а також наділений комплексом професійно-особистісних якостей. 
Ефективність розробленої моделі формування дослідницьких умінь майбутніх педагогів професійного навчання у процесі вивчення професійно орієнтованих дисциплін забезпечується дослідницьким, комплексним, особистісно орієнтованим, інтегративним та диференційованим підходами, що взаємодіють та доповнюють один одного, а також загальнодидактичними (систематичності й послідовності, зв’язку теорії з практикою, наочності, науковості) й спеціальними (моделювання професійної діяльності в освітньому процесі, інтеграції наукової праці з навчальною) принципами.
Процесуальний блок ґрунтується на взаємодії викладача зі студентом і пов’язаний з етапами навчально-дослідницької діяльності (визначення і формулювання проблеми; розроблення плану дослідження; збирання інформації з проблеми та її аналіз; формування робочої гіпотези; планування експерименту для перевірки робочої гіпотези, планування вхідних величин та передбачення результатів експерименту; проведення експериментального дослідження; аналіз результатів експерименту, формування висновків), що реалізуються за допомогою відповідних організаційних форм (лекції І та ІІ типів, семінари, практичні та лабораторні заняття, самостійна та індивідуальна робота), методів (проблемне викладання матеріалу, діалог, дискусія, демонстрація, моделювання процесів, лабораторна, практична і самостійна робота, виконання індивідуальних навчально-дослідницьких завдань) і засобів навчання (навчально-лабораторне обладнання, підручники та довідкова література, програмне забезпечення, віртуальні лабораторні стенди, комп’ютер) з використанням наявного матеріально-технічного та розробленого навчально-методичного забезпечення. 
Таким чином, у цьому блоці визначаються особливості формування дослідницьких умінь майбутніх педагогів професійного навчання та вибираються методи дослідницької діяльності. Відбувається перехід від репродуктивних за формою знань до професійної, творчої, дослідницької розумової діяльності.
Результативний блок містить критерії, показники та рівні сформованості дослідницьких умінь, на основі яких визначається результативність дослідницької діяльності майбутніх фахівців під час вивчення професійно орієнтованих технічних дисциплін у процесі їхньої фахової підготовки, та результат.
Отже, формування у студентів дослідницької компетентності потребує узагальнення різних педагогічних підходів до забезпечення їхньої професійної підготовки, вивчення сучасного стану досліджуваної проблеми у педагогічній і методичній літературі та реального стану навчально- та науково-дослідної роботи студентів із метою забезпечення особистісного професійного зростання майбутнього фахівця.
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