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ВСТУП

Інноваційні технології навчання, що стрімко входять в освітянську галузь, передбачають формування нової системи мислення в людини щодо інформаційного суспільства ХХI століття. Сьогодні змінюються орієнтири підготовки учнів старшої школи, зокрема вміння працювати з інформацією; спілкуватися; гнучко мислити в нестандартних ситуаціях; уміння в умовах обмеженого часу коротко і ясно формулювати та висловлювати власну думку; мати загальні підходи до застосування знань тощо. Особливо важливе місце в даному процесі посідає готовність учителів біології до застосування інноваційних технологій у процесі розвитку пізнавальної активності старшокласників.

Окреслена проблема регулюється документами, які регламентують сучасну освіту, а саме: Національна доктрина розвитку освіти (2002 р.) [73], Національна стратегія розвитку освіти в Україні на період до 2021 року (2013 р.) [77], Державна програма «Вчитель» (2002 р.) [74], Галузева концепція розвитку неперервної педагогічної освіти (2013 р.) [75], Закон України «Про освіту» (2017 р.) [70] тощо.

Проблема понятійного аналізу терміна «іноваційна технологія» перебуває в центрі уваги педагогічної освіти. До її вирішення долучаються як зарубіжні, так і вітчизняні вчені: Н. Абашкіна, К. Баханов, В. Безпалько, Е. Бережна, І. Богданова, В. Бондарь, Б. Блум, В. Воронов, С. Гончаренко, В. Дорошенко, М. Кларін, І. Марев, А. Нісімчук, О. Падалка, І. Прокопенко, О. Савченко, Г. Селевко, І. Смолюк, М. Чошанов, О. Шпака та інші. Так, питання інноваційної технології як частини педагогічної науки досліджувались у роботах В. Генецинського, Ю. Турчанінової, Н. Островерхової та Л. Даниленко. Питанням раціонального застосування інноваційних технологій у процесі розвитку пізнавальної активності учнів займались такі вчені як В. Онищук, Н. Стяглик, С. Сисоєва. Питанню підготовки вчителя до впровадження освітніх технологій у професійній діяльності присвячено праці Л. Коваль, О. Комар, О. Пєхоти, Л. Пироженко, О. Пометун та ін. Наукові розвідки, що розкривають теоретико-методологічні положення пізнавальної активності школярів висвітлено в роботах С. Бєляєвої, Л. Богдановської, Г. Войтків, М. Голованя, Н. Готра, Т. Дубової, Т. Торчинської та ін. Дослідження проблеми пізнавальної активності учнів старшої школи збагатилися науково-методичними розробками О. Ващука, С. Кушнірук, К. Одарчук, Н. Чувасової, В. Шепеля та ін.
Однак, незважаючи на те, що різні аспекти розвитку пізнавальної активності учнів старшої школи засобами інноваційних технологій на уроках біології постійно лежать у колі наукових інтересів учених, ця проблема потребує постійного удосконалення. Тому тема нашого магістерського дослідження: «Використання інноваційних технологій у процесі розвитку пізнавальної активності учнів старшої школи на уроках біології» вбачається нам своєчасною й актуальною.

Зв’язок з науковими програмами, планами, темами. Роботу виконано згідно з комплексною темою колективу Ямпільської ЗОШ І-ІІІ ступенів №1 «Реалізація сучасних педагогічних технологій освіти на засадах компетентнісного підходу в контексті положень НУШ».

Мета дослідження: обґрунтувати та експериментально перевірити методику використання інноваційних технологій у процесі розвитку пізнавальної активності учнів старшої школи на уроках біології.

У відповідності до поставленої мети визначено такі завдання дослідження:

1)  на основі аналізу науково-педагогічної та методичної літератури встановити стан розробленості проблеми використання інноваційних технологій у процесі розвитку пізнавальної активності учнів старшої школи на уроках біології; конкретизувати категоріально-понятійний апарат дослідження; 

2) встановити роль інноваційних технологій у процесі підвищення пізнавальної активності учнів 11-х класів на уроках біології;

3) виявити наявний рівень розвитку пізнавальної активності учнів старшої школи на уроках біології;

4) розробити та експериментально перевірити ефективність методики використання інноваційних технологій у процесі розвитку пізнавальної активності учнів старшої школи на уроках біології. 

5) розробити методичні рекомендації щодо впровадження інноваційних технологій на уроках біології, з метою розвитку їх пізнавальної активності.

Об’єкт дослідження: освітній процес з біології Ямпільської ЗОШ І-ІІІ ступенів №1 та Ямпільської ЗОШ І-ІІІ ступенів №2.

Предмет дослідження: методика використання інноваційних технологій у процесі розвитку пізнавальної активності учнів старшої школи на уроках біології.

Гіпотеза дослідження: розвиток пізнавальної активності учнів буде ефективніший за наявності обґрунтованої методики використання інноваційних технологій на уроках біології в старшій школі.

У процесі реалізації завдань дослідження використано методи дослідження: 

· теоретичні: вивчення та аналіз державних та міжнародних документів з питань розвитку науки й освіти для теоретичного узагальнення проблеми використання інноваційних технологій у процесі розвитку пізнавальної активності учнів старшої школи на уроках біології; з’ясування сутності базових понять дослідження; порівняння, систематизація, узагальнення теоретичних і емпіричних даних.

· емпіричні: методи педагогічної та психологічної діагностики (анкетування, тестування, спостереження, самоспостереження, самоаналіз, педагогічний експеримент);

· статистичні: математична обробка отриманих експериментальних даних, статистичний аналіз результатів експерименту з метою аналізу змін рівня розвитку пізнавальної активності учнів старшої школи та встановлення наукової достовірності отриманих результатів дослідження.

Наукова новизна дослідження: обґрунтовано й експериментально перевірено методику використання інноваційних технологій у процесі розвитку пізнавальної активності учнів 11-х класів на уроках біології.

Практичне значення дослідження: одержані у процесі дослідження результати можуть бути використані в процесі оптимізації освітнього процесу в закладах загальної середньої освіти. 

Апробація роботи. Матеріали досліджень було представлено і позитивно оцінено на науково-практичних конференціях: щорічній звітній науково-практичній конференції здобувачів загальної середньої, передвищої і вищої освіти, аспірантів, молодих учених, яка відбулась 11-12 березня 2021 року (м. Глухів); І Міжнародній науково-практичній конференції «Актуальні проблеми розвитку творчої особистості майбутнього педагога в контексті інтеграції України до єдиного європейського і світового освітнього простору» (27-29 жовтня 2021 року, м. Глухів).
Публікації. За результатами досліджень підготовлено і надруковано наступні тези:
1. Нагорна Д.В., Бурчак Л.В. Використання інноваційних технологій у закладах середньої освіти: ретроспективний огляд: збірник матеріалів щорічної звітної науко-практичної конференції здобувачів середньої, фахової передвищої і вищої освіти, аспірантів, молодих вчених. Глухів: ГНПУ ім. О. Довженка, 2021. С. 273-275.
2. Нагорна Д.В., Бурчак Л.В. Розвиток пізнавальної активності учнів старшої школи на уроках біології: збірник матеріалів І Міжнародної науково-практичної конференції «Актуальні проблеми розвитку творчої особистості майбутнього педагога в контексті інтеграції України до єдиного європейського і світового освітнього простору». Глухів: ГНПУ ім. О. Довженка, 2021. С. 141-143.
Структура й обсяг магістерської роботи. Робота складається зі вступу, двох розділів, висновків, списку використаних джерел (77 найменувань на 7 сторінках), додатків. Загальний обсяг роботи становить 137 сторінок. Робота містить 5 таблиць і 4 рисунки.
РОЗДІЛ 1

ТЕОРЕТИЧНІ ЗАСАДИ ВИКОРИСТАННЯ ІННОВАЦІЙНИХ ТЕХНОЛОГІЙ У ЗАКЛАДАХ СЕРЕДНЬОЇ ОСВІТИ
1.1. Впровадження інноваційних технологій у шкільну практику: історичний аспект
Проведений нами ретроспективний аналіз наукової літератури стосовно проблеми впровадження в освіті інноваційних процесів дав змогу стверджувати, що нововведення в освіті виникали в різні історичні періоди, визначаючи подальший її розвиток і вони ж притаманні й сучасній освіті. Нами було помічено, що як характер, так й інтенсивність впровадження нововведень залежали від багатьох факторів, зокрема суспільно-економічних, історичних умов, культури, традицій, особливостей країн тощо. Слід відзначити, що перші спроби введення змін в освітній процес ми зустрічаємо у Стародавній Греції, Шумерії. Зокрема, це був метод евристичних (сократівських) бесід, що засновувався на самостійному пошуку істини в бесіді та спілкуванні учня з учителем. На нашу думку, до інноваційних процесів в освіті, які відіграли провідну роль в її модернізації, можна віднести створення гімназій і університетів, що були покликані давати цілісну гуманістичну наукову освіту [25; 37; 71].

Педагогічна система великого чеського педагога Я.А. Коменського була також свого роду інноваційною для часів епохи Просвітництва. Саме Я.А. Коменський висловив думку про технологізацію навчального процесу. Він закликав зробити навчання «технічним», тобто таким щоб все чому навчають мало успіх [18]. Окрім того, класно-урочна система навчання Я.А. Коменського та альтернативні авторські дидактичні концепції Дж. Локка, Ж.Ж. Руссо, І.Г. Песталоцці були новаціями в освіті епохи Просвітництва. 

Авторами, які зробили значний вклад у розвиток інноваційних методик в освіті стали вчені: Д. Дьюї, С. Шацький, М. Монтессорі, Я. Корчак, А.Г. Равин, А.С. Макаренко, О.М. Леонтьєв та ін. Їх авторські методики з елементами інновацій були реалізовані в форматі приватних, авторських шкіл, де активно використовувалися різні нові методи в процесі навчання. До інновацій в галузі освіти, які відбувались у Росії також можна віднести дидактичну систему М.В. Ломоносова, педагогічну антропологію К.Д. Ушинського, оригінальну систему вільного морального виховання Л.М. Толстого [25].
Розглянемо причини впровадження інновацій в освіту в різні історичні періоди.

Термін «інновація» має латинське походження, тлумачиться як впровадження нового у певну сферу і введення в неї цілого ряду змін, і починає вживатися приблизно з середини XVII століття. Слід відмітити, що сам термін «інновація» був впроваджений у науковий ужиток австрійським та американським економістом, політологом, соціологом та істориком Й. Шумпетером.

Розглядаючи питання впровадження інновацій в освіту в історичному аспекті, К. Ангеловскіх виділяє три фази інноваційного процесу: 

1) фаза індивідуальної активності новаторів-піонерів; 

2) фаза планової спільної роботи однодумців, під час якої відбувається створення нових педагогічних систем, наприклад система Монтессорі. 

3) фаза планової та систематичної роботи товариства, коли держава турбується про те, щоб нововведення прийняли організовано-систематичний і плановий характер, і не залежали від ентузіазму, інтересів і бажань окремих осіб і груп осіб [25]. Таким чином, інноваційна політика поступово стає однією з важливих функцій в діяльності держави. 

Ретроспективний аналіз розвитку освіти дозволяє виявити, що зміни в ній відбувалися, головним чином, під впливом зовнішніх, а не внутрішніх сил. Так, бурхливі зміни, що відбувалися в суспільстві кінця XIX-початку XX століття призвели до надання особливої уваги впровадженню інновацій в освіті, що спрямовувалися на активізацію інноваційних процесів у педагогічній теорії та освітній практиці. Саме даний історичний період характеризувався творчим педагогічним розвитком суспільства, зміною звичних для тих років підходів до утворення та появою нових освітніх концепцій.

Вживання терміну «інновація» відбулося в 1930-і роки ХХ століття. Спочатку даний термін стали вживати в області таких наук, як соціологія та антропологія. Інновації тоді розглядалися як зміни в культурі, поширення особливостей культури або субкультури. Саме із середини 30-х років минулого століття в зарубіжній педагогіці розпочалася «технізація» навчального процесу, яка була початком першого періоду розвитку освітніх технологій у світовому масштабі. 

Новий етап у навчальному процесі відкрило створення механічних пристроїв для перевірки контрольних робіт. Цими відкриттями розпочиналася технічна революція у навчанні. Таким чином, освітня технологія виникла як технічний засіб навчання у педагогічному процесі – «технологія в освіті».

Аналіз літературних джерел дав змогу стверджувати, що у 40-50-х рр. ХХ століття відбувся перехід від поняття «технологія в освіті» до поняття «технологія освіти». Слід відмітити, що створення центрів із вивчення та узагальнення педагогічних нововведень, вихід спеціальних періодичних видань («Information et innovation en education», «Educational Innovation in the United States») у Німеччині, США та інших країнах стали причиною введення нововведень в галузь освіти. Проте, намагання вчених поліпшити ефективність навчання, зменшити його залежність від особистості вчителя не могли обмежитися використанням лише технічних засобів (технологій в освіті). Необхідні були нові підходи до навчального процесу. Таким вимогам відповідало програмоване навчання, запропоноване в 1954 р. американцем Б.Ф. Скіннером. 

Із метою підвищення рівня педагогічних досліджень і створення умов для їх впровадження в кінці 50-х і на початку 60-х років стали створюватися проблемні лабораторії, школи-лабораторії, наукові групи, більш широко став застосовуватися дидактичний експеримент за участю кращих вчителів і керівників шкіл. Саме у цей період в Німеччині та інших країнах світу створюються спеціальні центри з вивчення та узагальнення педагогічних інновацій, виходять спеціальні періодичні видання, що були присвячені інноваціям у галузі освіти. 

У першій половині 60-х років минулого століття посилилися творчі пошуки нових педагогічних фактів, які мали на меті розвиток нових напрямків в теорії навчання і виховання. Наслідком цього стало широке розповсюдження поняття «педагогічні технології». Даний термін почав застосовуватися у назвах закордонних педагогічних журналів: «Педагогічна технологія» (1961 р. – США), «Педагогічна технологія і програмоване навчання» (1964 р. – Англія, 1965 р. – Японія, 1971 р. – Італія). Саме у даний період виникає концепція гуманістичного виховання (В.О. Сухомлинський); педагогічного стимулювання (З.І. Равкін); активізації пізнавальної діяльності учнів (М.А. Данилов, М.М. Скаткін, І.Я. Лернер, М.І. Махмутов, Г.І. Щукіна та ін.); теорія оптимізації навчання (Ю.К. Бабанський); концепція педагогічної прогностики (Б.С. Гершунський). Історія створення цих концепцій органічно пов’язана з інноваційною діяльністю вчителя. Ці інновації пройшли шлях «від ідеї до впровадження», отримали досить широке поширення в практиці.

Слід відмітити, що у середині 70-х років ХХ століття вчені трактували поняття педагогічні технології як вивчення, розробка та застосування принципів оптимізації навчального процесу на основі новітніх досягнень науки й техніки та поєднували його з поняттям оптимізації навчального процесу. 

У кінці 70-х ряд авторів (К. Волков, М.І. Кондаков, В.В. Краєвський, М.М. Скаткін та ін.) присвячують свої роботи теоретичним та організаційним проблемам упровадження інновацій педагогічної науки в практику. Зокрема, В.В. Краєвський піднімає питання про ступінь готовності вчителів до інновацій; П.І. Карташов розкриває сутність і структуру процесу впровадження; В.І. Журавльов розкриває методику та технологію впровадження нового у навчальний процес; З.Е. Михайлова розглядає досвід впровадження досягнень педагогічної науки в практику на прикладі Татарії [25].

Отже, детальний аналіз літературних джерел з проблеми впровадження інновацій у педагогічну освіту у період 50-70-х років ХХ століття засвідчив про розроблені концепції гуманістичного виховання, нові методи активізації пізнавальної діяльності учнів. Також не можна не відзначити, розробку ряду нових теорій – оптимізації та поетапного формування розумових дій. До основних інновацій даного періоду можна віднести створення основ нової дидактики В.К. Дяченка, оформлення теорії розвиваючого навчання, розробку методики колективних творчих справ І.П. Іванового та апробації даних технологій на практиці. Окрім того, слід відзначити активне проведення роботи з розробки методик і форм педагогічної інноваційної діяльності, діагностики освітніх результатів і доопрацювання теоретичних підстав нових технологій.

У 80-ті роки погляд на інновації у процесі навчання школяра починає змінюватися, постає питання про включення вчителя в процес розробки інновацій, у ході якого б відбувалося і засвоєння цього нововведення, у зв’язку з цим створюються школи-експериментальні майданчики, експериментальні школи тощо [31]. 

Літературні джерела засвідчили той факт, що у середині 80-х років минулого століття проводяться широкі дослідження різних форм інновацій в педагогіці, і в системі освіти. Саме у цей період відбувається узагальнення інновацій, які запропоновані великими педагогами різних країн. Під інновацією розуміється будь-яка нова ідея, новий метод або новий проект, який навмисно вводиться в систему традиційної освіти [52, С. 3-6]. Особливу увагу заслуговують такі педагоги-новатори даного періоду як Ш.А. Амонашвілі, В.Ф. Шаталов, Е.Н. Ільїн, С.Н. Лисенкова та ін. 

Їх заслуга полягає в тому, що вони піддали ревізії ставлення до учня як об’єкта педагогічних впливів, позначили проблему учня як суб’єкта навчання і власного життя, зміцнивши тим самим позиції гуманного ставлення і співпраці з дітьми, заклали початок демократичним перетворенням у нашій школі. Однак досвід вчителів-новаторів, їх ідеї, не зачіпали основ системи освіти, вони лише використовували і більш повно виявляли її потенціал, не піднімаючись до системного перегляду освітніх концепцій.

У кінці 80-х рр. стали активно обговорюватися питання  раціональності масової громадської підготовки персоналу освітніх установ до інноваційної діяльності. Причиною даного явища був перехід від авторської педагогіки до суспільно-педагогічних рухів (асоціації педагогів, інноваційні комплекси, «Нова школа», «Еврика» тощо) [24, С. 4-5]. Як зазначає Н.Ю. Посталюк, саме в 80-і роки в педагогіці проблематика інновацій і, відповідно, її понятійне забезпечення стали предметом спеціального дослідження. 

Терміни «інновація в освіті» і «педагогічна інновація», що вживаються як синоніми, були науково обґрунтовані і введені в категоріальний апарат педагогіки І.Р. Юсуфбековою. Саме ця дослідниця дала вдале визначення поняттю «педагогічна інновація» і трактувала його як вчення про створення педагогічних нововведень, їх оцінка і освоєння педагогічним співтовариством і, нарешті, використання і застосування на практиці [25; 68].
Починаючи з 1990-х років вітчизняна освіта починає активно запозичувати зарубіжний педагогічний досвід, творче застосування якого також стає важливим джерелом інновацій. В Україні на початку 90-х років XX століття взято курс на розвиток інновацій [32]. 

На сучасному етапі впровадження та розвитку інноваційних технологій у навчальному процесі багато дослідників виділяють наступні позитивні сторони їх застосування (Л.Л. Босова, В.А. Красильникова, Є.І. Машбиц, І.В. Ро-Берт і ін.):

( збір, зберігання, передача, перетворення, аналіз та застосування різноманітної за своєю природою інформації необмежені; 

( з метою розширення форм отримання освіти спостерігається підвищення доступності освіти;

( відбувається розвиток особистісно-орієнтованого навчання, додаткової і випереджаючої освіти, самостійної пошукової діяльності школяра, підвищення мотиваційної сторони навчання; 

( спостерігається розширення і вдосконалення організаційного забезпечення освітнього процесу, яке відображене у виникненні віртуальних шкіл, лабораторій, університетів тощо; 

( підвищується активність суб’єктів в організації освітнього процесу; 

( відбувається створення єдиного інформаційно-освітнього середовища навчання, незалежність освітнього процесу від місця і часу навчання, вдосконалення методичного та програмного забезпечення освітнього процесу; 

( забезпечується можливість вибору індивідуальної траєкторії навчання [51]. 

Таким чином, сучасна інноваційна спрямованість педагогічної діяльності є закономірним, соціально та історично зумовленим етапом розвитку вітчизняної освіти.

1.2. Сутність і класифікація інноваційних технологій

На сьогоднішній день існує необхідність розвитку інноваційних процесів у сфері освіти на всіх її рівнях. Проте розробка та впровадження інновацій стикається з рядом проблем. Зокрема, недостатня емоційно-психічна підготовка вчителів, відсутність матеріальної зацікавленості, недостатня підготовленість і низька мотивація вчителів до освоєння освітньої інновації. Саме така ситуація є найбільш рельєфною у проєктуванні та реалізації професіональної діяльності вчителя в умовах розвитку інноваційних процесів у закладах середньої освіти.

Під час аналізу наукової літератури щодо впровадження інноваційних технологій в освітній процес, ми зустрічаємо декілька тлумачень поняття «інноваційна технологія».

Розглянемо детальніше основні погляди вітчизняних і зарубіжних учених щодо феномену «інноваційна технологія».

Поняття «інновація» є похідною від латинського слова «innovatio», яке означає «оновлення» чи «зміна» та префікса «in», переклад якого дослівно означає «у напрямі». Тобто дослівний переклад поняття «іnnovatio» означає «у напрямі змін». 

Уперше термін «інновація» вжив Й. Шумпетер у праці «Теорія економічного розвитку». Інновація у його роботі розглядалася як «…нова комбінація чинників виробництва, яка мотивується підприємницьким духом» [67, С. 158-159]. У наступній роботі «Ділові цикли» він доходить висновку, що інновація означає зсув (зміщення) кривої граничної продуктивності. 

Проведений аналіз наведених у наукових дослідженнях тлумачень поняття «інновація» (З. Абазов, Ф. Безрудний, Т. Берестова, І. Богданова, Л. Буркова, А. Власова, Г. Герасимов, Л. Даниленко, Г. Жаворонкова, К. Завалко, М. Кларін, Т. Кошманова, Л. Миронова, В. Орлов, І. Підласий, А. Підласий та ін.) [1; 4; 5; 6; 7; 11; 13; 15; 20; 21; 27; 35; 40; 50; 56] засвідчив, що воно є неоднозначним. 

У науковій літературі зустрічаємо твердження науковців, які вважають інновації комплексним процесом створення, розповсюдження та використання нового практичного засобу в галузі техніки, технології, педагогіки, наукових досліджень (В. Сластьонін, Л. Подимова) [60, С. 71-75]. Інші заперечують, що інновації не можуть зводитись до створення засобів. З огляду на це, наведемо тлумачення поняття «інновація» різними вченими.

Так, на думку І. Підласого інновації – це ідеї і процеси, і засоби, і результати, взяті в якості якісного вдосконалення педагогічної системи [56, С. 3-17]. 
За визначенням англійського професора В.Р. Спенсера: інновації – це щось абсолютно нове в конкретній ситуації, яке може бути використане, коли ми усвідомили це [52].  

Дослідниця Даниленко Л. розглядає інновацію не лише як результат впровадження нововведень, а й як процес новоутворення [15]. На думку вченої є неможливим реформування сучасної освіти без постійного оновлення педагогічної сфери, без системного вивчення, аналізу та синтезу передового досвіду вітчизняних та зарубіжних педагогів. 

Загвязинський В. вважає, що нове у педагогіці – це не лише ідеї, підходи, методи, технології, які у таких поєднаннях ще не висувались або ще не використовувались, а й той комплекс елементів чи окремі елементи педагогічного процесу, які несуть у собі прогресивне начало, що дає змогу в ході зміни умов і ситуацій ефективно розв’язувати завдання виховання та освіти [63]. 

Кларін М. розглядає феномен інновації як актуально значущі й «системні новоутворення, які виникають на основі різноманітних ініціатив та нововведень, що стають перспективними для еволюції освіти і позитивно впливають на її розвиток» [27]. На його думку, інноваційність «як характеристика навчання відноситься не лише до дидактичної його побудови, але й до його соціально значущих результатів» [33, с. 15].
Милославский І. стверджує, що інновація – це не будь яке новшество або нововведення, а лише таке, яке серйозно підвищує ефективність діючої системи [23].

Кичева І.В. у книзі «Збагачення педагогічної термінології у 90-і роки XX століття» наводить наступне тлумачення терміну «інновація» – це нововведення, новшество, але не будь-яке відхилення від традицій, а передовий педагогічний досвід, новаторство [26]
У перекладі з англійської мови інновація може виступати як: 1) інновація – це нововведення, раціоналізаторська пропозиція, тобто зміна технології, організації виробництва або самого продукту, що здійснюється з метою досягнення вищої ефективності або створення нової цінності; 2) інновація як процес здійснення новацій. 

Згідно з Великим тлумачним словником сучасної української мови, термін «інновація» тлумачиться у таких значеннях: 1) нововведення; 2) комплекс заходів, спрямованих на впровадження в економіку нової техніки, технологій, винаходів тощо [9, с. 506]. 

Звернувшись до українського педагогічного словника академіка С. Гончаренка, нами було встановлено наступне формулювання поняття інновація – термін, який вживається для позначення діяльності вчителів та вихователів, спрямованої на поліпшення процесу навчання і виховання, на його раціоналізацію [14, с. 251]. 

У словнику С.І. Ожогова наводиться наступне тлумачення поняття інновація – дещо нове, нововведення [49, с. 435].

У «Педагогічному термінологічному словнику» термін «інновація» трактується як суттєвий елемент розвитку освіти, який виражається у тенденціях накопичення і видозмінення різноманітних ініціатив та нововведень в освітньому просторі [54; 55].

У книзі «Педагогічні системи: научні основи, управління, перспективи розвитку» наводиться наступне тлумачення терміну «інновація – такі нововведення, які розробляються і проводяться не органами державного уряду, а працівниками та організаторами системи освіти та науки» [44] 
На наш погляд більш повне та розгорнуте тлумачення поняття «інновація» подано Е.Е. Кучко: «інновація – сукупність прийомів і методів, направлених на вивчення, актуалізацію і оптимізацію діяльності, в результаті якої створюються і матеріалізуються нововведення, що викликають якісні зміни в різних сферах життєдіяльності, орієнтовані на раціональне використання матеріальних, економічних і соціальних ресурсів» [34, с. 69].

Отже, виходячи з вище наведених тлумачень терміну ми можемо стверджувати, що, інновація – це з однієї сторони процес реалізації, а з іншої – це діяльність щодо впровадження нового в певну соціальну діяльність.

Зміст поняття «інноваційна технологія» знаходиться у процесі становлення та має неоднозначне тлумачення різними вченими (З. Абазов, Ф. Безрудний, Л. Даниленко, І. Дичківська, М. Кларін, Л. Миронова, В. Орлов, А. Хуторськой, А. Шушкевич, П. Щедровицький, Н. Юсуфбекова, С. Яголковський та ін.) [1; 2; 4; 15; 18; 27; 40; 50; 66; 68; 69]. 
На думку даних вчених, інноваційна технологія – це загальна назва нового педагогічного продукту (теоретичного, практичного), що впроваджується у навчально-виховний процес – концепції, теорії, системи, моделі, методики, технології, методи, прийоми тощо. 

В інтерпретації українського дидакта В. Паламарчук «інноваційна технологія» – це результат творчого пошуку оригінальних, нестандартних рішень різних педагогічних проблем» [30].

На думку А.В. Хуторського інноваційна технологія – це деяка ідея, метод, засіб, технологія або система [29]. 

Дослідники проблем педагогічної інноватики (О. Арламов, М. Бургін, В. Журавльов, В. Загвязинський, Н. Юсуфбекова, А. Ніколс) намагаються співвіднести поняття нового в педагогіці з такими характеристиками, як корисне, прогресивне, позитивне, сучасне, передове [24; 53].  

Такі дослідники, як Г.В. Лаврентьєв та Н.Б. Лаврентьєва стверджують, що інноваційна технологія – це теоретично обґрунтоване, цілеспрямоване і практико-орієнтоване нововведення, яке здійснюється на трьох рівнях: макрорівні, мезорівні і мікрорівні.

Отже, інноваційні технології – це цілеспрямований системний набір прийомів, засобів організації навчальної діяльності, що охоплює весь процес навчання від визначення мети до одержання результатів.

Осмисленню проблеми інноваційних технологій присвячені праці В.П. Андрущенка, І.А. Зязюна, В.Г. Креміня, В.І. Лугового, О.В. Сухомлинської, В.Д. Шадрікова. 

В умовах, коли інтерес до навчання падає, постає питання активізації пізнавальної діяльності учнів через інноваційні методи навчання. Сучасні науковці розглядають школу майбутнього, як «школу індивідуальності і варіативності». Досліджують цю проблему такі вчені як І. Бех, О. Савченко, С. Гончаренко, І. Якиманський, В. Мадзігон та ін.

Розглядаючи питання класифікації інноваційних технологій нами було встановлено, що загальноусталеної класифікації не подано.

У сучасній дидактиці представлені найрізноманітніші технології, оскільки кожен автор і виконавець додають до педагогічного процесу щось власне, індивідуальне. Проте більшість технологій можна класифікувати за цілями, змістом, методами і засобами, що застосовуються. 
Так, за сутнісними й інструментально значущими властивостями Г.К. Селевко виокремлює такі класи педагогічних технологій: 

1. за рівнем застосування: загальнопедагогічні, частковометодичні (предметні) і локальні (модульні); 

2. за філософською основою: наукові і релігійні, гуманістичні і авторитарні; 

3. за науковою концепцією засвоєння досвіду: асоціативно-рефлекторні, біхевіористські, інтеріоризаторські, розвивальні; 

4. за орієнтацією на особистісні структури: інформаційні (формування знань, умінь, навичок), операційні (формування способів розумових дій), евристичні (розвиток творчих здібностей); прикладні (формування дієво-практичної сфери);

5. за характером модернізації традиційної системи навчання: технології з активізації й інтенсифікації діяльності тих, хто навчається, технології на засадах гуманізації й демократизації взаємин між педагогом та учнями, студентами, технології на основі реконструкції навчального матеріалу тощо [57, С. 4-13].

Також педагогічні технології класифікуються за домінуванням цілей і вирішуваних завдань, за формою організації навчання, за методами, які переважають. Проте за неабиякого розмаїття педагогічних технологій у сучасній дидактиці склався загальний план їх аналізу. 

У кожній технології автор має бачити: рівень її застосування; філософське підґрунтя; провідну концепцію засвоєння знань; особливості характеру змісту освіти; організаційні форми навчання; домінантний метод навчання; категорію тих, хто навчається.

Карпенко О.Г. розглядає професійно-орієнтовані, інформаційно-рефлексивні, професійно-розвивальні та професійно-практичні технології. 

Так, професійно-орієнтовані технології включають оптимальне поєднання різних форм навчання, поетапне ускладнення інформаційно-навчального матеріалу, динамічну діагностику готовності до діяльності, включення в соціально-значущу діяльність, організацію дії взаємозв’язку навчальних програм із спеціальності.

Сутність інформаційно-рефлексивної технології полягає в тому, що вчитель не стільки прагне навчати учня, виховувати його, скільки створює умови для актуалізації його прагнень, мотивів до професійного розвитку, подальшого зростання у процесі ретельної практичної діяльності. 

Професійно-розвивальні технології орієнтовані на розвиток особистості як на пряму та безпосередню мету та на підготовку до професійної діяльності на основі формування специфічної пізнавальної активності. 

Завдяки професійно-практичним технологіям учні включаються в реальну сферу практичної діяльності [38].

Дещо іншу класифікацію інноваційних технологій подає М.В. Голубцов із співавторами (Голубцов М.В., Кожін В.А.). Дані вчені поділяють інновації в освіти наступним чином:  

- внутрішньо-наочні інновації – інновації, які реалізуються у середині предмету і обумовлені специфікою його викладання;

- загально-методичні інновації, до яких вчені відносять впровадження в педагогічну практику нетрадиційних педагогічних технологій, універсальних за своєю природою, оскільки їх використання можливе в будь-якої наочної області; 

- адміністративні інновації, які характеризуються тим, що рішення щодо їх застосування приймаються керівниками різних рівнів, які сприяють ефективному функціонуванню всіх суб’єктів освітньої діяльності; 

- ідеологічні інновації представлені усвідомленням необхідності і важливості першочергових оновлень [35, С. 8-15].

У сучасній школі найчастіше використовують такі інноваційні технології навчання: 

1. інформаційно-комунікативні технології (ІКТ);

2. особистісно-орієнтоване навчання;

3. проєктна та дослідницька діяльність;

4. ігрові технології.

Проте слід відзначити, що зазначений вище перелік інноваційних технологій не є повним. Пропонуємо розглянути основні інноваційні технології, що впроваджується в школі та окреслюємо їх основні характеристики.
Технологія інтенсифікації навчання на основі опорних схем і знакових моделей (В. Шаталов). 

Суть технології полягає у багаторазовому повторенні; обов’язковому поетапному контролі; високому рівні складності; блочному вивчення матеріалу; динаміці діяльності; використанні схем [64].

Результати застосування технології полягають у формуванні системи знань, умінь і навичок; навчанні всіх дітей незалежно від індивідуальних даних; прискоренні навчання.

Технологія рівневої диференціації – навчання на основі обов’язкових результатів (В. Фірсов).

Суть даної технології полягає у введенні двох стандартів в обов’язкову загальноосвітню підготовку (базовий рівень обов’язкового мінімального засвоєння знань усіма школярами); підвищену підготовку (додатковий рівень визначає глибину оволодіння змістом навчального предмета здібними та працелюбними учнями).

Результатами застосування технології передбачено досягнення всіма учнями обов’язкових запланованих результатів навчання з огляду на рівень розумового розвитку [41].

Технологія модульно-блочного навчання (Г. Лєвітас, В. Гузєєв).

Суть технології полягає у розділенні матеріалу на блоки – модулі, на основі яких відбувається поетапне формування розумових дій як типового засобу програмованого навчання. Мінімальною одиницею навчального процесу є не урок, а цикл уроків – модуль. Домінуючим елементом технології є зошит із друкованою основою, який розроблено за принципами теорії.

Результати застосування технології полягають у формуванні системи знань, умінь і навичок учнів та досягненні запланованих результатів навчання [43].

Технологія колективного способу навчання (А. Рівін).

Основна мета технології полягає у колективному способі навчання, тобто навчальний процес здійснюється шляхом спілкування в динамічних парах, коли учасники вчать один одного.

Результатами даної технології є засвоєння знань, умінь і навичок; розвиток комунікативних якостей особистості; виховання працелюбності; активізація пізнавальної діяльності учнів; високий рівень засвоєння змісту [46].

Технології індивідуалізації процесу навчання (А. Границька, В. Шадріков).

Суть технології полягає у врахуванні індивідуальні особливості учнів, рівень розвитку їх здібностей та сформованого досвіду під час організації навчально-виховного процесу. Основне призначення – забезпечення максимальної продуктивної роботи всіх учнів під час навчання. Під час впровадження даної технології відбувається взаємодія вчителя лише з одним учнем; один учень взаємодіє лише із засобами навчання (книги, комп’ютер тощо). Головна перевага полягає у можливості повної адаптації змісту, методів та темпів навчальної діяльності учня до його особливостей, спостереженні за кожною дією та операцією при вирішенні конкретних завдань, за його рухом від незнання до знання, вчасному внесенні необхідних корективів в діяльність як учня, так і вчителя [8].

Ігрові технології навчання (Д. Ельконін, В. Коваленко, Б. Нікітін, П. Підкасистий, М. Стронін).

Суть даної технології передбачає застосування у навчальному процесі різних видів ігор. Технологія за своєю сутністю є поліваріативною.

Види ігор:

· навчальні, тренувальні, узагальнюючі; 

·  пізнавальні, виховні, розвиваючі;

·  репродуктивні, продуктивні, творчі.

Результатами застосування технології є розвиток суб’єктності школяра, процесів саморегулювання й самоуправління власною навчальною діяльністю [18].

Технологія групових творчих справ (К. Баханов).

Основною метою технології є виявлення й розвиток різних видів творчих здібностей школярів на основі пізнавальних мотивів навчання, прагнення до самовираження та самоствердження.

Результатами є самоствердження та самовираження учнів; реалізація творчого потенціалу; формування стійкої мотивації до вивчення предмета, самостійності, ініціативності й відповідальності.

Особистісно зорієнтована технологія (С. Подмазін).

Метою особистісно зорієнтованої технології є створення оптимальних умов для розвитку й становлення особистості як суб’єкта діяльності та суспільних відносин, яка будує свою діяльність і стосунки відповідно до стійкої ієрархічної системи гуманістичних та буттєвих особистісних цінностей.

Результати впровадження технології передбачають створення умов для розвитку суб’єктності, пізнавальних мотивів учіння, вільного вибору та відповідальності особистості школяра за результати власної діяльності [47].

Технологія навчання як дослідження (В. Бухвалова, К. Кларін, Є. Коршак, Д.  Левітас, О.  Пєхота та інші).

Дана технологія є поліваріативною. Суть її полягає в розробленні системи дослідницьких завдань, визначенні змістових блоків навчально-дослідної                    діяльності в часовій перспективі (на семестр, навчальний рік тощо).

Результати передбачають формування досвіду дослідницької діяльності; розвиток інтелектуальних здібностей, пізнавальних мотивів учіння, інтересу до навчальних і наукових досліджень [53].

Інтегральна педагогічна технологія (О. Мариновська).

Суттю інтегральної педагогічної технології є модель навчання, яка ґрунтується на виявленні в різних навчальних предметах однотипних елементів (проблем, сюжетів, подій, закономірностей тощо) і поєднанні їх у якісно нову цілісність з метою створення загального образу світу.

Результати передбачають формування цілісних знань учнів засобами інтеграції змісту суміжних дисциплін; розвиток творчого потенціалу.

Мультимедійні технології охоплюють різні продукти мультимедіа: електронні книги, енциклопедії, комп’ютерні фільми, бази даних. Дані продукти об’єднують у собі текстову, графічну, аудіо- та відеоінформацію, анімацію. Мультимедійні технології дозволяють учням будь-якого віку, не виходячи з навчальної аудиторії, будинку, офісу, бути присутніми на уроках, брати участь у конференціях, діалогах, вести кореспонденцію. Як принципово новий навчальний засіб, електронна книга відкрила можливості «читати», аналізувати «живі» озвучені сторінки.

Засоби мультимедійних технологій:

· комп’ютерні тренажери;

· автоматизовані навчальні системи; 
· навчальні фільми;

· мультимедіа-презентації;
· відеодемонстрації.

Коротко схарактеризуємо виокремлені засоби.

Комп’ютерні тренажери. Суть – моделювання реальності, тобто за їх допомогою можна відтворити будь-який об’єкт, забезпечити його програмою, яка описує його поведінку в реальних умовах. Завдяки цій «віртуальній лабораторії» учень практикує операції, що максимально відповідають реальним, насправді маючи справу лише з їх електронним аналогом. Комп’ютерні тренажери можна використовувати для попереднього практичного відпрацювання навичок поводження з небезпечними речовинами або приладами.

Автоматизовані навчальні системи.

Переваги:

· комбіноване використання комп’ютерної графіки, анімації, живого відеозображення, звуку, надає можливість максимально унаочнити уроки з біологї;

· відбувається забезпечення діалогового режиму протягом усього процесу навчання;
· система навігації дозволяє швидко знайти й перейти до нового вибраного фрагменту, зупинити відтворення, повторити або «полистати» екрани. Для комп’ютерів без звукових карт передбачається можливість виклику спеціального текстового вікна, що дублює дикторський голос;

· містять блоки перевірки знань учня, а також програмні додатки, що забезпечують реєстрацію користувача та ведення протоколу навчання.

Навчальні фільми. Навчальні фільми відтворюють ті чи інші процеси як у вигляді реальних спеціальних зйомок, так і тривимірної комп’ютерної графіки.

Найчастіше навчальні фільми доцільніше використовувати як частину більш широких проектів – мультимедійних навчальних систем, але також вони можуть створюватися і як самостійний продукт.

Мультимедіа-презентації – це один із найбільш функціональних та ефективних засобів під час проведення лекцій, наукових конференцій тощо.

Відеодемонстрації є не заміною реального експерименту, а новою складовою частиною засобів наочності й доповнення в системі навчального експерименту. Відеозапис демонстрації не є відеофрагментом уроку з демонстрацією досліду. Будь-який фільм чи відеофрагмент уроку відрізняється логічною цілісністю, побудований на певній методиці викладання і відповідає конкретній програмі. Відеодемонстрація, навпаки, фрагментарна і не пов’язана з певною методикою викладення теми. Наприклад, учитель має можливість продемонструвати чи весь дослід, чи його фрагмент [41].
Інтерактивні технології (О. Пометун, Л. Пироженко).
Суть інтерактивної технології навчання полягає в постійній, активній взаємодії всіх учнів та учителя, вчитель і учень є рівноправними суб’єктами навчання в тому. Під час інтерактивного навчання відбувається формування навичок й вмінь як предметних, так і загальнонавчальних; вироблення життєвих цінностей; створення атмосфери співробітництва, взаємодії; розвиток комунікативних якостей. Технологія передбачає моделювання життєвих ситуацій, використання рольових ігор, спільне розв’язання проблем.

Принципами інтерактивного навчання є:

· безпосередня участь кожного учня, що зобов’язує вчителя  зробити кожного учасника занять активним шукачем шляхів і засобів розв’язання тієї чи іншої проблеми;

· взаємне інформаційне, духовне збагачення (навчальний процес організовується таким чином, щоб його учасники могли обмінятися життєвим досвідом, отриманою інформацією);

· особистісно-зорієнтоване навчання.

Інтерактивний урок передбачає наступні етапи:

Мотивація – створення проблеми, виклик інтересу до теми, що обговорюють. Прийоми навчання: запитання, цитати, коротка історія, невеличке завдання, розминка тощо.

Оголошення теми й очікуваних навчальних результатів – забезпечення розуміння учнями змісту їхньої діяльності.

Надання необхідної інформації – повідомлення вичерпної інформації, яка є основою для виконання практичного завдання. 
Інтерактивна вправа (центральна частина заняття) – практичне освоєння матеріалу, досягнення поставлених цілей уроку.

Підбиття підсумків, оцінювання результатів уроку – рефлексія. 

Основні переваги інтерактивних технологій навчання полягають в наступному:

· допомога у забезпеченні глибини вивчення змісту. Учні освоюють усі рівні пізнання (знання, розуміння, застосування, аналіз, синтез, оцінка). Учитель отримує можливість диференційованого підходу до учнів із спеціальними потребами – особистісними та інтелектуальними.

· зміна ролі учнів – прийняття важливих рішень щодо процесу навчання, розвиток комунікативних вмінь й навичок, організаційних здібностей.

· джерело мотивації навчання є інтерес самого учня (відбувається перехід від зовнішньої мотивації (оцінки) до внутрішньої (потреба знань).

· підвищення ролі особистості педагога: він менше часу витрачає на розв’язання проблем з дисципліною, педагог більше розкривається перед учнями як лідер, організатор [59].

Проєктна технологія (К. Баханов).

Суть проєктної технології – стимулювати інтерес учнів до певних проблем, які передбачають володіння певною сумою знань через проектну діяльність, а саме: розв’язання однієї або цілої низки проблем; показати практичне застосування надбаних знань – від теорії до практики. Метод проєктів стимулює інтерес школярів до певних проблем, а це передбачає оволодіння певною сумою знань і допомагає побачити практичну цінність набутих знань. Ця педагогічна технологія зорієнтована на застосування фактичних  знань та набуття нових (часто шляхом самоосвіти) і є прикладом поєднання урочної та позаурочної діяльності. 

Метод проєктів надає вчителеві широкі можливості для зміни традиційних підходів до змісту, форм і методів навчальної діяльності, піднімаючи на якісно новий рівень всю систему організації процесу навчання. Він може знайти застосування на будь-яких етапах навчання, у роботі з учнями різного віку, здібностей і під час вивчення матеріалу різного ступеня складності. Метод легко адаптується до особливостей викладання практично всіх навчальних дисциплін.

Основні вимоги, які висуває проєктна технологія: 1) наявність значущої в дослідницькому, творчому плані проблеми, що потребує інтегрованих знань, дослідницького пошуку для її розв’язання; 2) практична, теоретична, пізнавальна значущість передбачуваних результатів; 3) структурування діяльності відповідно до класичних стадій проєктування; 4) використання дослідницьких методів; 5) моделювання умов для виявлення учнями навчальної проблеми: її постановка, дослідження, пошук шляхів розв’язання, експертиза та апробація версій, конструювання підсумкового проєкту, його захист, корекція та впровадження; 6) самодіяльний характер творчої активності учнів.

Результати застосування технології: практично зорієнтований підхід до навчання; формування ключових компетентностей (соціальних, полікультурних, інформаційних, комунікативних тощо); розвиток ініціативності та самостійності учнів [18; 64].
Інформаційні технології (Г. Селевко).

Суть нових інформаційних технологій полягає у доступі учнів до нетрадиційних джерел інформації, підвищенні ефективності самостійної роботи, наданні можливостей для творчості, знаходженні й закріпленні всіляких професійних навичок.

Інтенсивне впровадження ІТ в освітній процес обумовлюється тим, що дана технологія дозволяє інтенсифікувати навчальний процес за рахунок підвищення темпу, індивідуалізації навчання, моделювання ситуацій, збільшення активного часу кожного, хто навчається, підвищення наочності [50, с. 33]. 

За допомогою ІТ інтенсифікуються процеси управлінням навчальним процесом, підвищується його педагогічна ефективність. З цією метою необхідно враховувати дидактичні властивості та функції вивчення самих засобів ІТ, а також напрями дидактичної організації такого навчання [50, с. 34]

Формами ІТ навчання, які є популярними серед освітян, є електронне навчання та мобільне навчання.

Технологія «Дебати». 

Суть технології полягає у вдалому засобі розвитку навичок критичного мислення й висловлювання, формуванні учня як промовця. Результатів досягає той учень, який вміє виявляти суперечності в темах, формулювати переконливі докази й обстоювати їх і, водночас, уважно прислуховуватись до контраргументів та обмірковувати відповіді. Позитивного результату досягають учні, котрі думають самостійно.
Прогнозовані результати: поглибленого пізнання світу; навчання безконфліктному розв’язанню проблем; навчання демократичних процедур і толерантності; підготовка учасників програми до публічної діяльності; позакласна організація учнівської молоді.

Тренінгові технології.

За допомогою тренінгових технологій учні старших класів вчаться визначати основні напрямки своєї майбутньої професії, її цілі та перспективи, формувати позитивну «Я-концепцію», свої рефлексивні характеристики, адаптуватися до майбутньої професійної діяльності.

Прогнозовані результати: розвиток цілеспрямованості учнів, адаптації їх до напруженої праці та самовдосконалення; формування позитивного ставлення до професії вчителя; виявлення сильних та слабких сторін кожної особистості; формування почуттів обов’язку та відповідальності; співставлення запланованих цілей з власними можливостями та навчанню способів поведінки типових для людини з високорозвиненою мотивацією [64].
Отже, ми з’ясували суть деяких інноваційних технологій навчання. Зрозуміло, що використовувати їх на уроці можливе тільки в тому разі, якщо вони є методично виправданими. На нашу думку, застосування всіх видів інноваційних технологій сприяє підвищенню позитивної мотивації учнів до вивчення предметів. Як наслідок, це веде до активації пізнавальної діяльності учнів, розвитку їх мислення, формуванню активної позиції особистості в сучасному інформатизованому суспільстві. Використання вказаних засобів забезпечує розвиток творчих здібностей учнів, їхньої пізнавальної активності та бажання продовжити самостійну роботу.
1.3. Роль інноваційних технологій у процесі підвищення пізнавальної активності учнів старшої школи на уроках біології
В усі часи існування процесу навчання питанню активізації пізнавальної діяльності учнів приділялась особлива увага, оскільки це необхідна умова формування міцних, усвідомлених, гнучких, дієвих знань, практичних, спеціальних умінь і навичок, а також розвиток важливої риси особистості - пізнавальної самостійності і активності. 

Підвищення пізнавальної активності в учнів закладів загальної освіти є питанням багатоаспектним. Характерними рисами, що сприяють підвищенню пізнавальної активності та самостійності учнів є бажання самостійно докладати зусилля під час вивчення біологічних об’єктів та явищ. Дані риси досягаються за умови вдосконалення змісту запропонованого для вивчення матеріалу, подання його в зрозумілій для учнів формі, в якому відображається практичне значення явищ і фактів, які вивчаються. Тому вище перелічені умови спонукають учнів до застосування отриманих знань під час виникнення життєво-практичних ситуацій і виробленню у них необхідних для життя умінь та навичок, зокрема і поведінкових.

Саме тому однією з актуальних проблем сучасних закладів загальної освіти є підвищення пізнавальної активності учнів під час навчального процесу. Від ступеня вирішення окресленої проблеми залежить ефективність процесу навчання, яка проявляється в міцному засвоєнні знань учнями, стимулюванні та розвитку інтересу до навчання, формуванні самостійної думки та підготовці до самостійного життя.

Проблема підвищення пізнавальної активності учнів є складною проблемою, охоплюючою різні сторони не тільки процесу навчання, а й виховання. Саме підвищення пізнавальної активності школярів є процесом перенаправлення суб’єкта (у нашому випадку – учня) зі стану пасивності в стан активної діяльності. 

Аналіз науково-педагогічної та психологічної літератури показав, що процес підвищення пізнавальної активності учнів розглядався з різних аспектів. Поняття «активність» має латинське походження «actives» і перекладається як діяльний, енергійний, ініціативний [42, с. 38]. 
Відповідно до педагогічного словника за ред. М.Д. Ярмаченка «активність» визначається як:
1) властивість організму і психіки, що залежить від зовнішніх і внутрішніх потреб; 

2) властивість особистості, яка виявляється в діяльному ініціативному ставленні до навколишнього світу та саму себе [54].

У сучасній методиці викладання шкільного курсу біології під активністю розуміють посилену пізнавальну та продуктивну діяльність учнів [54].

За дослідженнями психологів пізнавальна активність школярів є якістю не вродженою, непостійною, яка розглядається з позиції психічного стану суб'єкта навчання, як його особистісне утворення, що виражає відношення до процесу пізнання. Саме пізнавальна активність динамічно розвивається, може прогресувати і регресувати під впливом школи, оточення, родини. Крім цього, на пізнавальну активність впливає ставлення вчителя до учнів, спосіб спілкування з учнями на уроці, успішність і психологічний клімат у класі. Тому в одного і того ж учня на різних уроках, і, навіть на різних етапах одного уроку, пізнавальна активність різко змінюється в залежності від ряду факторів. 

Пізнавальна активність школярів виражається у прагненні до навчання, активній участі у навчальному процесі, прояві зацікавленості до вивчення учбового матеріалу, відповідальному ставленні до виконання завдань учителя. Тому основою успіху навчальної діяльності учнів є їх активність, яка не зводиться лише до пізнавальної діяльності. 

У науковій літературі ми зустрічаємо типи, рівні та критерії пізнавальної активності учнів, розгляд яких дозволить проводити аналіз рівнів підвищення пізнавальної активності учнів.

Розрізняють пізнавальну активність двох типів:

1. Активність, спрямовану на засвоєння, придбання, застосування вже наявного в досвіді індивіда чи людства в цілому (інтелектуальна діяльність, активність).

2. Створення абсолютно нового, для чого в особистому та суспільному досвіді ще не існує готових зразків (творча активність) [42].

Стосовно рівнів пізнавальної активності учнів в літературі зустрічаються класифікації Г.І. Щукіної та Т.І. Шамова.

Відповідно до класифікації Г.І. Щукіної рівні пізнавальної активності учнів поділяються на репродуктивно-наслідувальний, пошуково-виконавський і творчий, які відповідають одній із класифікації методів навчання [66].

Щодо класифікації Т.І. Шамова розрізняють наступні рівні пізнавальної активності: відтворюючий, інтерпретуючий і творчий, поклавши в основу образ дії [66, С. 57-62]. Обґрунтуємо їх коротко.
1.
Відтворююча – виявляється у прагненні пізнавати зв’язки між явищами та процесами за зразком.
2.
Інтерпретуюча – виявляється у прагненні пізнавати зв’язки між явищами та процесами в змінених ситуаціях.
3.
Творча – характеризується інтересом і прагненням не тільки глибоко проникнути в суть явищ, які вивчаються, але й знайти для цього новий спосіб.
Мурзоєв С.С. у своїй статті «Активізація пізнавального інтересу учнів» наголошує на тому, що ставлення вчителя і стиль його спілкування з учнями на уроці, успішність і настрій самого учня мають великий вплив на рівень активності учнів, їх успіхи у навчання, позитивні емоції [42, с. 38].

Стосовно критеріїв пізнавальної активності учнів у літературі окреслені наступні:

1. Наявність пізнавального інтересу, про який можна судити за наступними показниками: ступінь участі в обговорюваних на заняттях проблемах; повнота відповідей; самостійність суджень; питання до викладача, їх характер і спрямованість, відношення до додаткових завдань (підготовка доповіді, повідомлення, написання реферату і т. д.); прагнення до участі в науковій роботі; спрямованість використання вільного часу і т.д.

2. Сформованість прийомів пізнавальної діяльності (володіють повністю, частково, не володіють).

3. Певний рівень самостійності у вивченні наук.

4. Досягнення досить високого рівня пізнавального спілкування між учнями та викладачами.

5. Висока якість знань та їх відповідність вимогам програм.

Окрім того, ми зустрічаємо й цілком зрозумілі критерії активності пізнавальної діяльності, які висуває Р.А. Нізамов. Він пропонує оцінити ефективність певного виду діяльності за часом, який витрачений на вивчення та засвоєння матеріалу; якістю засвоєння знань; збереженням знань у пам’яті; формуванням здібностей в учнів; озброєнням методами пошуку знань [45].

Слід зазначити, що у старшому шкільному віці спостерігається поступовий перехід до  цілеспрямованого здійснення пізнавальної діяльності, досягнення учнем вищих рівнів її сформованості – самостійного і творчого. Цілеспрямована пізнавальна діяльність старшокласника і є, з одного боку, вищим рівнем пізнавальної потреби, з іншого – засобом її задоволення. Здебільшого вона розвиває інтелектуальну сферу і формує особистість [19].

Оволодіння навчальним матеріалом з біології учнями старшої школи є досить актуальною проблемою, так як сама структура матеріалу та його наповнюваність значно ускладнюються. Одним із шляхів вирішення даної ситуації є активізація пізнавальної активності. При цьому задіюється увага, яка в цьому віці відзначається довільністю та проявляється у здатності до планування  власної діяльності й темпу життя. 

Як зазначає Т.В. Дуткевич, розвиток пізнавальних процесів учнів у період ранньої юності характеризується такими ознаками: 
1. Вповільнюється за темпами, значно ускладнюється і забезпечує формування світогляду. 

2. Пізнавальні процеси стають стійкими, набувають інтелектуальної складності, диференційованості та інтегрованості.
3. Через заглибленість у свої особистісні проблеми старшокласникам складно спрямовувати свою пізнавальну активність на навчальний матеріал. 

4. Учні старшої школи мають складну систему способів довільного запам’ятовування.

5. Мислення старшокласників забезпечує оволодіння науковими знаннями.
6. Учні старшої школи спроможні до самоосвіти, досягаючи при цьому результатів того ж рівня, що й в умовах навчання.

Як бачимо, старшокласники у психологічному плані готові до розвитку пізнавальної активності. У той же час їм «складно спрямовувати свою пізнавальну активність на навчальний матеріал через те, що вони надто заглиблені у свої особистісні проблеми» [19]. 
Беручи до уваги вище подані факти можемо зазначити, що пізнавальну активність необхідно цілеспрямовано формувати під час навчання особистості в школі. Під формуванням пізнавальної активності ми розуміємо цілеспрямовану діяльність вчителя, направлену на розробку та використання такого змісту, форм, методів, прийомів та засобів навчання, які сприятимуть підвищенню зацікавленості, активності, творчої самостійності учня, засвоєнні знань, формуванні вмінь та навичок, застосуванні їх на практиці [12]. 

Педагогічний досвід та практика показують, що процес навчання з позиції засвоєння знань, умінь та навичок успішно протікає за умови високої пізнавальної активності учнів, тобто їх прагненні до навчання, оволодіння повними і глибокими знаннями.

Одним з найголовніших завдань вчителя на кожному уроці є підвищення пізнавальної діяльності. Тому щоразу, обдумуючи урок, учитель має спочатку розв’язати принципове завдання, як найдоцільніше організувати передачу нового матеріалу – повідомлення, евристична бесіда, відкриття, роздум, розв’язання проблеми, самостійна робота тощо. Необхідно перетворити кожний урок на урок спілкування, мислення, де істина постає як суперечка про істину, як діалог. 

Специфіка активізації пізнавальної діяльності вчителем на уроці полягає в тому, що він співпрацює з учнями, його успіх значною мірою залежить від взаєморозуміння та взаємодії всіх суб’єктів навчально-виховного процесу, розподілу і кооперації їх спільної праці. У його обов’язки входить забезпечення, перш за все організації власної діяльності, яка реалізується у зовнішньому та внутрішньому аспектах. Це особливо важливо, тому що, як доведено вченими, коефіцієнт залежності організованості учнів від організованості вчителя досить високий. 
З точки зору зовнішньої характеристики – організація діяльності вчителя реалізується у створенні комфортної зони праці: обладнання робочого місця необхідними приладами, різновидами наочних посібників, класним журналом, учнівськими зошитами та ін. Їх наявність та організація повинні відповідати вимогам ергономіки (зручності і швидкодії у використанні).

Використання та поєднання активних форм і методів навчання на уроці – завдання кожного учителя. Ефективність уроку біології, активна пізнавальна діяльність учнів на них залежить насамперед від творчого проведення основних частин уроку: актуалізації опорних знань, мотивації навчальної діяльності, вивчення нового матеріалу, узагальнення та систематизації знань.
Отже, з метою підвищення пізнавальної діяльності слід застосовую елементи інтерактивних технологій, творчі проблемні завдання, які сприяють розвитку певних здібностей і якостей, які перебувають у стадії формування.

На нашу думку, застосування комплексу інноваційних технологій у процесі навчання дає змогу розвивати і формувати ключові компетентності старшокласників, а саме:

– творчо підходити до засвоєння навчального матеріалу;

– навчитися слухати іншу людину, поважати альтернативну думку;

–  розв’язувати життєві і соціальні ситуації, таким чином збагачуючи власний пізнавальний досвід;

–  учитися будувати конструктивні відносини в групі, визначати своє місце в ній; 

– прагнути до діалогу, знаходити спільне розв’язання проблеми;

– робити відкриття, усвідомлювати важливість здобутих знань.
Застосування принципу активності учнів в процесі навчання біології сприяє активній навчальній діяльності та забезпечує якісне пізнання біологічних об’єктів та явищ. Тому, підвищенню пізнавальної активності учнів сприяє показ практичної значимості матеріалу, який вивчається на уроці використання задач з екології, генетики, молекулярної біології. Дуже важливо, щоб на початку розв’язання біологічних задач всі учні ретельно розібрали разом із вчителем основні принципи їх розв’язування. Адже від цього залежить багато аспектів, починаючи від розуміння суті матеріалу і закінчуючи вмінням учнів застосовувати здобуті знання у життєвих ситуаціях.

Таким чином, можна стверджувати про переваги застосування інноваційних технологій, що полягають в навчанні учнів активним способам отримання нових знань дають можливість опанувати більш високий рівень особистої соціальної активності, створюють такі умови в навчанні, за яких учні не можуть не навчитися, стимулюють творчі здібності учнів, допомагають наблизити навчання до практики повсякденного життя, формують не тільки знання, вміння та навички з предмета, а й активну життєву позицію.
Розділ 2

Методика використання ІННОВАЦІЙНИХ ТЕХНОЛОГІЙ НА УРОКАХ БІОЛОГІЇ В СТАРШІЙ ШКОЛІ

2.1. Аналіз результатів констатувального експерименту

Основною метою констатувального експерименту було виявлення рівня розвитку пізнавальної активності учнів старшої школи у процесі навчання біології.
Констатувальний експеримент було проведено на базі Ямпільської ЗОШ І-ІІІ ступенів №1 та Ямпільської ЗОШ І-ІІІ ступенів №2. Усього в дослідженні брали участь 31 респондент, віком 16-17 років: 16 учнів 11 класу Ямпільської ЗОШ І-ІІІ ступенів №1 та 15 учнів 11 класу Ямпільської ЗОШ І-ІІІ ступенів №2.

Організація наукового дослідження, що здійснювалося у ході виконання магістерської роботи, зумовлювало чітку етапність і послідовність проведення та включало три етапи. 

На першому етапі магістерського дослідження здійснювалось вивчення особливостей використання інноваційних технологій під час розвитку пізнавальної активності учнів старшої школи на уроках біології. 

У ході проведення другого етапу наукового дослідження використовувалася методика впровадження інноваційних технологій під час викладання біології в 11 класі. З метою встановлення рівня розвитку пізнавальної активності було створено 2 групи: експериментальну та контрольну. До експериментальної групи були віднесені 16 учнів 11 класу Ямпільської ЗОШ І-ІІІ ступенів №1, уроки в яких проводилися із застосуванням інноваційних технологій, до контрольної групи були залучені відповідно 15 учнів 11 класу Ямпільської ЗОШ І-ІІІ ступенів №2, які знаходилися в традиційних умовах навчання. 

На третьому етапі магістерської роботи здійснювалось узагальнення одержаних результатів і наукове обґрунтування рівнів розвитку пізнавальної активності учнів 11 класу.

Оцінка рівнів розвитку пізнавальної активності старшокласників під час вивчення біології здійснювалась за допомогою спеціально розробленої анкети, яка містила 40 запитань.

Наведемо розроблену анкету.

Прізвище, ім’я учня ___________________________               Клас _____
Школа ___________________

Інструкція: «Вам пропонується ряд питань. Розгляньте послідовно кожне і оцініть з погляду частоти їх прояву стосовно вашого життя за допомогою трьох запропонованих варіантів відповідей. Обраний вами варіант підкресліть. Намагайтеся відповідати щиро та правдиво, в опитувальнику немає правильних чи неправильних, гарних чи поганих відповідей. Над питанням довго не замислюйтеся. Якщо щось буде не зрозумілим – запитуйте».
1. Що ти робиш, якщо в тебе виникли питання під час вивчення нової теми з біології?

а) завжди знаходжу відповідь самостійно; 

б) інколи знаходжу відповідь залежно від теми; 

в) не звертаю уваги.

2. Чи подобається тобі виконувати складні завдання з біології?

а) так, завжди;
б) інколи, залежно від теми;

в) ні.

3. Чи багато ти читаєш додаткової літератури з біології?

а) багато і постійно, мені подобається біологія;

б) інколи багато, інколи – ні, залежно від теми;

в) читаю мало, мені не цікаво.

4. Які твої дії, коли дізнаєшся про щось нове на уроці біології?

а) намагаюсь поділитися з батьками, друзями, ще довго обговорюю, дещо уточнюю;

б) інколи є бажання поділитися залежно від теми;

в) не розповідаю ніколи про це.

5. Чи потрібне тобі нагадування з боку оточуючих щодо виконання домашнього завдання з біології?

а) дуже рідко; 

б) іноді;

в) так.

6. Які завдання з біології тобі найбільше подобається виконувати?

а) складні, творчі, дослідні завдання;

б) легкі, репродуктивного характеру; 

в) не люблю виконувати жодних завдань, це перевантажує.

7.Що вдієш, коли тобі хто-небудь підказує хід виконання складного завдання?

а) заперечую підказку, адже хочу сам знайти відповідь;

б) слухаю підказку, це завжди допомагає;

в) ніяк не реагую на підказки, мені всерівно.

8. Тобі більше всього подобається виконувати домашні завдання:

а) різними способами? 

б) одним способом?

в) не виконувати зовсім завдань, це перевантажує.

9. Які контрольні роботи тобі подобаються?

а) складні, з творчими завданнями, проблемними питаннями;

б) прості, репродуктивного характеру;

в) жодні, мені це не цікаво.

10. Чи користувався ти коли-небудь підказками однокласників чи батьків?

а) ні, я намагаюся сам знайти відповідь;

б) інколи, залежно від теми;

в) так, це простіше й швидше.

11. Якщо ти відразу не знаходиш відповідь у ході рішення якоїсь задачі, то ти: 

а) постійно думаєш про неї у пошуках відповіді; 

б) певний час витрачаєш на вирішення проблемного завдання, а потім не витрачаєш багато зусиль на її рішення і починаєш займатися чимось іншим;

в) не замислююсь зовсім над вирішенням проблемного завдання.

12. Чи хотілося б тобі одразу після пояснення вчителем нового матеріалу піти до дошки для виконання вправи? 

а) так;

б) інколи, залежно від теми;

в) ні.

13. Чому ти віддаєш перевагу на уроці: 

а) самостійному виконанню завдань; 

б) слуханню пояснень вчителя, а потім самостійному виконанню завдань;

в) лише слуханню пояснень вчителя.

14. Чи виникають у тебе питання до вчителя у ході пояснення ним навчального матеріалу?

а) так, завжди цікаво дізнатися більше; 

б) інколи, залежно від теми;

в) ні, волію, аби скоріше урок пройшов.

15. Тобі подобається виконувати складне завдання: 

а) самостійно із залученням наукової літератури, довідників, атласів тощо;

б) разом з усім класом; 

в) із допомогою вчителя або зовсім не виконувати.

16. Ти згадуєш удома те нове, що пізнав на уроці, коли займаєшся іншими справами?

а) так, мене зацікавлює тема, я волію більше про неї дізнатися;

б) інколи, залежно від теми;

в) ні, мені це ні до чого. 

18. Чи користуєшся ти іноді етимологічним словником, щоб уточнити питання, терміни?

а) так, часто звертаюся до нього;

б) інколи;

в) ні.

19. Чи часто ти доповнюєш відповіді інших учнів на уроці?

а) так, майже завжди; 

б) інколи, залежно від теми;

в) ні, це зайве.

20. Що тобі подобається, коли поставили запитання на кмітливість?

а) самому знайти відповідь, навіть якщо це важко;

б) коли як, залежно від теми;

в) отримати готову відповідь від інших.

21. Чи прагнеш ти самостійно знайти додатковий матеріал до уроку біології на одну з тем?
а) так, я завжди це роблю, багато читаю, занотовую, зберігаю;

б) іноді, залежно від теми;

в) дуже рідко.

22. Чи прагнеш ти самостійно розширювати знання, якщо тема тебе зацікавила?
а) так;

б) іноді;

в) дуже рідко.

23. Чи складно тобі висидіти декілька уроків поспіль з біології?

а) так;

б) іноді;

в) дуже рідко.

24. Чи заздриш ти тим учням, які отримують кращі оцінки з біології ніж ти?

а) ні;

б) іноді;

в) так. 

25. Чи шукаєш ти відповіді на запитання, які виникають на уроках, не лише в підручниках, але й у науково-популярній літературі?

а) так;
б) іноді;
в) дуже рідко.
26. Як часто ти ставиш запитання вчителю на уроках біології?
а) постійно;

б) інколи;

в) ніколи.

27. Якою мірою, займаючись улюбленою справою, ти можеш виконувати нецікаву, важку інтелектуальну роботу?

а) виконую завжди, якщо потрібно;

б) виконую інколи;

в) не люблю виконувати нецікаву роботу.

28. Чи здатен ти за необхідності займатися довготривалою інтелектуальною діяльністю, нехтуючи розвагами або відпочинком?

а) завжди, якщо це потрібно;

б) лише час від часу;

в) взагалі нездатен.

29. Як ти поводишся у ході виконання завдань, розв’язання яких вимагає кропіткої роботи?

а) розв’язую до тих пір, поки не отримаю вірну відповідь;

б) кілька разів залишаю розв’язання завдання і знову до нього повертаюсь;

в) припиняю роботу, якщо не можу швидко знайти відповідь.

30. Чи хотів би ти ходити в навчальний гурток з біології?

а) так, вже відвідую;

б) залежно від теми;

в) ні, це мені не цікаво.

31. Чи завжди ти пильно слухаєш пояснення вчителя на уроці?

а) так;

б) інколи;

в) ні.

32. Коли ти займаєшся на уроці цікавим навчальним завданням, чи важко тебе відволікти якою-небудь цікавою, але сторонньою справою?

а) так; 

б) інколи;

в) ні.

33. Чи були у тебе випадки не підготовки уроків з біології?

а) зі мною такого ніколи не траплялось;

б) були випадки коли із поважних причин уроки з біології були не вивчені;

в) часто були випадки не підготовки до уроку з біології.

34. На уроках біології ти більше отримуєш задоволення від:

а) правильного самостійного вирішення поставленої проблемної ситуації;

б) правильного вирішення поставленої проблемної ситуації з допомогою вчителя;

в) прослуховування правильного вирішення проблемної ситуації однокласниками.

35. Якщо ти почав виконувати домашнє завдання з біології, чи завжди  ти намагаєшся виконати його до кінця? 

а) так, я завжди виконую домашнє завдання до кінця;

б) виконую лише цікаві завдання з біології;

в) виконую легкі завдання.

36. Чи часто ти, почавши читати книгу – дочитуєш її до кінця?

а) дуже часто, постійно;

б) інколи, коли книга цікава;

в) майже не читаю.

37. Чи переглядаєш ти заздалегідь у підручнику з біології матеріал, який в школі ще не проходили?

а) так, постійно, бо мені цікаво;

б) інколи буває;

в) ні, не переглядаю.

38. Чи думаєш ти іноді на перерві про те нове, про що ти дізнався на уроці з біології?

а) так, постійно;

б) інколи, згадую;

в) ні, не думаю.

39. У ході обґрунтування відповіді на проблемне питання з біології ти:

а) спираєшся на додаткову літературу;

б) власний досвід;

в) не обґрунтовую взагалі.

40. Наскільки емоційно ти відносишся до цікавого для тебе заняття, пов’язаного з розумовою роботою? 

а) дуже емоційно;

б) коли як;

в) емоції яскраво не виражені (порівняно з іншими ситуаціями).

Для оцінки рівня розвитку пізнавальної активності учнів 11 класів нами було розроблено критерії на основі співвідношення таких показників:
1) спрямованість на засвоєння учнями знань з біології;
2) спрямованість мотивації;
З) прояви самостійної пізнавальної діяльності.  

Кожний показник рівня розвитку пізнавальної активності старшокласників оцінювався в умовних балах.
Критеріями низького рівня розвитку пізнавальної активності старшокласників були визначені наступні: істинне прагнення до знань відсутнє; зовнішня мотивація переважає над внутрішньою; бажання учня зрозуміти, запам’ятати, відтворити знання, оволодіти способом їх застосування лише за зразком; самостійній пізнавальній діяльності приділяється дуже мало часу, за суттю вона обмежена тимчасовими рамками уроку.

Критерії низького рівня розвитку пізнавальної активності старшокласників оцінюються наступною кількістю балів: 0-29 балів.

До критеріїв середнього рівня розвитку пізнавальної активності старшокласників нами були віднесені наступні: усвідомлена виборча спрямованість на окремі, улюблені предмети; в залежності від цікавості теми, яка вивчається – спостерігається переважання зовнішньої мотивація над внутрішньою і навпаки; прагнення учня до виявлення змісту, що вивчається; проникнення в сутність явища; бажання пізнати зв’язки між явищами та процесами; оволодіння способами застосування знань в змінених умовах; самостійне пізнання викликане на стадії допитливості.

Критерії середнього рівня розвитку пізнавальної активності старшокласників оцінюються наступною кількістю балів: 30-59 балів.

Критеріями високого рівня розвитку пізнавальної активності старшокласників окреслені наступні: необхідність вивчення навчальних предметів, як основи особистого благополуччя в майбутньому; ініціатива, високий рівень навчальної пізнавальної потреби; внутрішня мотивація переважає над зовнішньою; простежується самостійність у визначенні мети, засобів пізнання, стійкий інтерес до предмету, творчий характер діяльності (новизна, своєрідність, дослідження проблем).

Критерії високого рівня розвитку пізнавальної активності старшокласників оцінюються наступною кількістю балів: 60-80 балів.

Для визначення наявних рівнів розвитку пізнавальної активності в учнів 11-го класу, нами було розроблено умовну шкалу балів. Кожній відповіді відповідав певний бал. Так, 2 бали ставилось у випадку, коли учень обирав відповідь А, 1 бал – у разі вибору учнем відповіді Б, 0 балів – коли учень надавав перевагу відповіді В.

Після проведеного аналізу відповідей на питання анкети спрямованої на виявлення рівня пізнавальної активності старшокласників під час вивчення біології та статистичної обробки даних ми отримали наступні результати: низький рівень розвитку пізнавальної активності мають 31,3% (5 респондентів) Ямпільської ЗОШ І-ІІІ ступенів №1, 26,7% (4 учня) Ямпільської ЗОШ І-ІІІ ступенів №2. Середній рівень мають 37,4% (6 респондентів) і 53,3% (8 учнів) Ямпільської ЗОШ І-ІІІ ступенів №1 та Ямпільської ЗОШ І-ІІІ ступенів №2 відповідно. І високий рівень – 31,3% (5 учнів) і 20% (3 учня) Ямпільської ЗОШ І-ІІІ ступенів №1 та Ямпільської ЗОШ І-ІІІ ступенів №2 відповідно. Наведені дані відображені у таблиці 2.1.1.

Таблиця 2.1.1
Рівні розвитку пізнавальної активності в учнів 11-го класу
	Класи 
	Рівні 

	
	Низький
	Середній 
	Високий 

	
	к –ть
	%
	к – ть
	%
	к – ть
	%

	11 клас Ямпільської ЗОШ І-ІІІ ступенів №1
	5
	31,3
	6
	37,4
	5
	31,3


	11 клас Ямпільської ЗОШ І-ІІІ ступенів №2
	4
	26,7
	8
	53,3
	3
	20


Наведені вище табличні дані схематично ми зобразити у вигляді діаграми (рис. 2.1.1).
У перебігу констатувального етапу встановлено переважання середнього і низького рівнів розвитку пізнавальної активності учнів 11 класів на уроках біології. Тому існує потреба у вирішенні даної проблеми, підвищенні рівня пізнавальної активності старшокласників. 

З метою встановлення наявності відмінностей між рядами показників двох класів нами був використаний метод χ2 або критерій К. Пірсона.
Метод χ2 є непараметричним методом порівняння результатів дослідження і використовувався нами для обчислення значень, отриманих в результаті проведеного анкетування. Ґрунтується метод χ2 на порівнянні частот, що характеризують розподіл значень (додаток А).
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Рис. 2.1.1. Рівні розвитку пізнавальної активності учнів 11-х класів на уроках біології (констатувальний етап)
Тому, порівняння двох вибірок проводилось за формулою:
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де fе – відносна частота інтервалу одного ряду (експериментального класу);
fк – відносна частота інтервалу другого ряду (контрольного класу).
Для статистичної обробки χ2 нами було визначено розподіл балів, отриманих учнями 11-х класів після оцінки рівня розвитку пізнавальної активності, які відображено у таблиці додатку Б.

На основі розподілу балів, набраних учнями 11-х класів, після оцінки рівня розвитку пізнавальної активності нами було визначено кількість інтервалів. Кожному з інтервалів присвоювався певний бал, який відображено у таблиці додатку Б. Загальна оцінка високого рівня розвитку пізнавальної активності знаходиться у межах 60-80 балів; оцінка середнього рівня варіює у межах 30-59 балів; оцінка низького рівня розвитку пізнавальної активності – у межах 0-29 балів. Розрахунок χ2 критерію відображено у таблиці 2.1.2.

Таблиця 2.1.2
Робоча таблиця розрахунку χ2критерія

	Кількість інтервалів, n
	Інтервали набраних балів
	Частота ẝе
	Частота ẝк
	ẝе - ẝк
	(ẝе - ẝк)2
	(ẝе - ẝк)2

ẝк

	1
	0 – 29
	5
	3
	2
	4
	0,37

	2
	30 – 59
	6
	8
	-2
	4
	0,4

	3
	60 – 80
	5
	4
	0
	0
	0

	
	
	∑1 = 16
	∑1 = 15
	
	
	χ2 ≈ 0,77


Розрахунок показників показав, що χ2emp = 0,77, за даними таблиці χ2 критерію знаходимо χ2 krit (додаток А), де n – кількість інтервалів. У нашому дослідженні n = 3, χ2krit = 7,81.
Виходячи з результатів розрахунку можемо констатувати подібність досліджуваних вибірок, оскільки χ2 emp ≤ χ2 krit. Результати дослідження рівня розвитку пізнавальної активності учнів 11 класів довів достатню схожість між обраними класами та подібність за означеною ознакою.

Беручи до уваги вище зазначене, нами 11 клас Ямпільської ЗОШ І-ІІІ ступенів №1 було обрано в якості експериментального, а 11 клас Ямпільської ЗОШ І-ІІІ ступенів №2 – в якості контрольного.

2.2. Методика використання інноваційних технологій на уроках біології в старшій школі
На сьогодні окреслюється суспільна потреба у школах нового покоління, що вимагає особливої уваги до впровадження інноваційних процесів і сприяє виникненню та поширенню педагогічних новацій. Однією з особливостей сучасної системи освіти є співіснування двох стратегій організації навчання – традиційної та інноваційної. Тому, одним із завдань кожного вчителя є впровадження нових форм, методів, засобів та технологій з метою активації пізнавальної активності учнів.
Для реалізації цього завдання нами було створено і обґрунтовано методику використання інноваційних технологій на уроках біології в старшій школі.

Під методикою розуміємо сукупність прийомів, засобів, процедур, які використовуються для наукового пізнання певного об’єкта, явища чи процесу [36]. 

В основі розробленої нами методики лежить розвиток пізнавальної активності, ознайомлення учнів з теоретичним матеріалом, на основі застосування інноваційних технологій.

Для розробки методики нами було проаналізовано навчальну програму з біології (11 клас), рівень стандарту (додаток Г). Особливості організації  програмового матеріалу базуються на реалізації функціонального, системно-структурного та екологічного підходів і полягають у формуванні природничо-наукової компетентності випускників шляхом засвоєння знань про живу природу як цілісну систему, розвитку ціннісних орієнтацій у ставленні до природи. На вивчення курсу відводиться 140 годин: 11 клас – 70 години (2 год. на тиждень). Зміст матеріалу в 11 класі передбачає вивчення наступних тем: «Адаптації», «Біологічні основи здорового способу життя», «Екологія», «Сталий розвиток та раціональне природокористування», «Застосування результатів біологічних досліджень у медицині, селекції та біотехнології».

Відповідно до аналізу шкільної програми можемо констатувати факт можливості впровадження інноваційних технологій на уроках біології на під час вивчення всіх тем, окреслених у програмі. У зв’язку з цим, нами було обрано теми та розділ, на яких можна використовувати інноваційні технології навчання (табл. 2.2.1) [62].
Таблиця 2.2.1

Фрагмент шкільної програми

	Тема 5. Адаптації (орієнтовно 20 год.)

	Знаннєвий компонент

оперує термінами та поняттями:

адаптація, преадаптація, постадаптація, адаптивний потенціал, екологічна ніша, адаптивна радіація, коеволюція, коадаптації, життєва форма, адаптивні біологічні ритми, фотоперіодизм
формулює:

- принцип єдності організмів та середовища їхнього мешкання;

- правило обов’язкового заповнення екологічної ніші;

називає:

- основні властивості адаптацій;

- параметри екологічної ніші;
- способи терморегуляції організмів;

- основні форми симбіозу організмів;
- форми паразитизму;

- типи адаптивних біологічних ритмів організмів;

наводить приклади:

- адаптацій організмів до різних середовищ мешкання;
- адаптацій людини до різних умов проживання

- адаптивного характеру поведінкових реакцій тварин;

	Адаптація як загальна властивість біологічних систем. Принцип єдності організмів та середовища мешкання. 

Загальні закономірності формування адаптацій. Поняття про преадаптацію та постадаптацію. Властивості адаптацій.

Формування адаптацій на молекулярному та клітинному рівнях організації. Стратегії адаптацій організмів.

Поняття про екологічно пластичні та екологічно непластичні види. Поняття про адаптивну радіацію. Життєві форми тварин та рослин як адаптації до середовища мешкання.

Екологічна ніша як наслідок адаптацій організмів певного виду до існування в екосистемі. Поняття про спряжену еволюцію (коеволюцію) та коадаптацію.
Основні середовища існування та адаптації до них організмів.



	описує:
- адаптації людини та інших організмів до різних умов проживання;
характеризує:

- коадаптації організмів;

· типи біологічних ритмів: зовнішні та внутрішні, добові, місячні, припливно-відпливні, сезонні, річні, багаторічні;
пояснює:

- молекулярні та клітинні механізми адаптацій біологічних систем;
- відносний характер адаптацій;

- біологічне підґрунтя правил Алена та Бергмана;
- генетичну основу формування адаптацій.

Діяльнісний компонент:

визначає:

- ступінь адаптованості організмів до середовища мешкання;

розпізнає :

- приналежність певних видів тварин та рослин до певної життєвої форми;

порівнює:

- особливості терморегуляції пойкілотермних та гомойотермних тварини;
- адаптації різних груп організмів до певного середовища мешкання;

складає схеми:

- комплексів адаптацій, які характеризують ту чи іншу життєву форму організмів;

моделює:

- наслідки значного перекривання екологічних ніш конкуруючих видів;
Ціннісний компонент

робить висновок:
	Способи терморегуляції організмів.

Симбіоз та його форми.

Організм як середовище мешкання. Поширення паразитизму серед різних груп організмів. Адаптації паразитів до мешкання в організмі хазяїна. Відповідь організму хазяїна на оселення паразитів.

Адаптивні біологічні ритми біологічних систем різного рівня організації. Типи адаптивних біологічних ритмів організмів. Фотоперіодизм та його адаптивне значення.

Практичні роботи

1. Визначення ознак адаптованості різних організмів до середовища існування

	про значення преадаптацій та адаптацій в еволюції органічного світу,
- про коеволюцію як основу функціонування стабільних екосистем; 

- про адаптивне значення фотоперіодизму.
	

	дотримується правил:
- здорового способу життя для підвищення власного адаптивного потенціалу;
обґрунтовує судження:
- про адаптивний потенціал екологічно пластичних та екологічно непластичних видів,

виявляє ставлення до:

- підвищення власного адаптивного потенціалу шляхом регулярних занять фізичною культурою та загартовування організму.
	


Під час розробки уроків нами використовувались наступні принципи навчання:

1. Принцип наочності у навчанні. Його мета – полегшення процесу засвоєння знань, сприяння розвитку інтересу до знань, розумовий розвиток учнів, встановлення зв’язку між теорією і практикою, між науковими знаннями і життям, сприйняття об’єктів у розмаїтті їх сторін і зв’язків, стимулювання розвитку мотиваційної сфери учнів.
2. Принцип науковості. Даний принцип передбачає науковість представлених фактів, знань, положень і законів, які вивчаються. Реалізація цього принципу передбачає вивчення системи важливих наукових положень і використання у навчанні методів, близьких до тих, якими послуговується певна наука. Цей принцип вимагає: розкриття історії розвитку науки, боротьби тенденцій; орієнтації на міждисциплінарні наукові зв’язки; проникнення в сутність подій і явищ; розкриття причинно-наслідкових зв’язків явищ, процесів, подій; демонстрації могутності досягнень людських знань і науки та ознайомлення з методами науки, пізнання [76].

3. Принцип систематичності і послідовності передбачає безперервний перехід від нижчого до вищого ступеня викладання та учіння, забезпечення логічних зв’язків між засвоєнням способів дій і знань, між формами і методами навчання та формами і методами контролю (самоконтролю) за навчально-пізнавальною діяльністю учнів, дотримання наступності у вивченні окремих тем і навчальних дисциплін. Реалізація даного принципу прослідковується у різноманітних формах планування, зокрема порядку вивчення окремих питань теми, послідовності теоретичних і лабораторних робіт тощо [72].

3. Принцип доступності навчання. Основною метою даного принципу є дотримання правил: від простого до складного, від відомого – до невідомого, від близького – до далекого, передбачення врахування рівня розвитку індивідуальних, вікових особливостей учнів [65].

4. Принцип зв’язку навчання з життям спрямований на спонукання учнів з боку освітнього процесу використовувати знання для вивчення навколишнього світу, що виявляється у доведенні теоретичного матеріалу прикладами і ситуаціями з реального життя, вивченні не тільки сучасних наукових теорій, а й визначення перспектив розвитку науки [72]. 
5. Принцип свідомості й активності учнів у навчанні передбачає використання логічних операцій і позитивного, відповідального ставлення учнів до навчання з метою активізації пізнавальної діяльності. Відповідно до вимог цього принципу навчання буде ефективним тоді, коли учні проявляють пізнавальну активність, є суб'єктами навчальної діяльності.

6. Принцип врахування вікових та індивідуальних особливостей учнів. Реалізація цього принципу відбувається через такі аспекти вчителя:

1) Вчителем враховуються вікові особливості школярів; наявність окремих нетипових етапів уроку; кількість, перелік і послідовність методів навчання; цілеспрямоване формування властивостей особистості, потрібних у навчальному процесі для певних категорій учнів тощо.

2) Вчителем враховуються індивідуальні особливості окремого учня, зокрема: рівень розвитку вольової сфери, пізнавальної і практичної самостійності; рівень сформованості теоретичних знань, умінь, навичок, спосіб дії; працездатність; характер перебігу мисленнєвих та пізнавальних процесів; темп розвитку; мотивація учбової діяльності [65]. 

7. Принцип емоційності навчання. В основі принципу лежить використання певний емоційний стан, почуття, які виникають під час викладання вчителем навчального матеріалу. Саме використання даного почуття сприяє стимулюванню виникнення пізнавальної активності в учнів. Процесові пізнавальної діяльності сприяють логічний, жвавий, образний виклад матеріалу, наведення цікавих прикладів, використання наочності й ТЗН, зовнішній вигляд учителя, його ставлення до учнів та ін. Головним завданням педагога в реалізації цього принципу є керування формуванням емоцій, які активізують навчально-пізнавальну діяльність, і запобігають появі таких, які негативно позначаються на ній [76]. 

Під час проведення уроків нами використовувались наступні методи та методичні прийми навчання, з метою активізації пізнавальної діяльності учнів старшої школи. При цьому були враховані вікові обмеження та ступінь новизни даних методів.

1. За джерелом передачі та сприйняття навчальної інформації:
а) словесні: бесіда, розповідь-пояснення, опис;
б) наочні: ТЗН, демонстрація, ілюстрація;

в) практичні: навчальні вправи.
2. За логікою передачі та сприйняття навчальної інформації: 

· індуктивні
·  дедуктивні. 
3. За ступенем самостійності мислення учнів: 
а) репродуктивні;

б) продуктивні: проблемні, проблемно-пошукові, евристичні.

4. За характером управління навчальною роботою:

а) навчальна робота під керівництвом учителя;

б) самостійна робота учнів: робота з підручником та виконання письмових завдань.

Серед прийомів навчання, використаних нами у процесі педагогічного дослідження, слід зазначити наступні: робота з роздатковим матеріалом, виклад інформації, пояснення, одержання з тексту та ілюстрацій нових знань, активізація уваги та мислення.
Серед інноваційних технологій ми використовували наступні: технологія проблемного навчання, ігрові технології навчання, колективна технологія навчання.

Технологія проблемного навчання використовувалась нами з метою активації пізнавальної активності на основі методу проблемного навчання та частково-пошукового методу. Метод проблемного викладу використовувався на етапі мотивації та активізації навчального матеріалу. На даних етапах уроку нами подавалась конкретна проблема, яка у ході проведення уроку була нами розв’язана.

Використання частково-пошукового методу сприяла стимулюванню пізнавальної активності через самостійне вирішення проблемної ситуації, поставленої вчителем. У цьому випадку спостерігалось розвиток творчого мислення учнів, що призводило до підвищення їх пізнавальної активності. Прикладами вище окреслених методів використаних нами на уроках можна зазначити наступні: проблемна ситуація, прийоми «Поміркуйте», «Пригадай!».

Технологія модульного навчання. Дана технологія використовувалась нами з метою стимулювання учнів до самостійної діяльності та поставлених завдань уроку. У даній технології нами використовувався поточний контроль знань, який дозволяв виявити обсяг, глибину і якість сприйняття та засвоєння матеріалу, який вивчається та визначити недоліки у знаннях і намітити шляхи їх усунення. Прикладом застосування даної технології є контрольно-оцінювальний компонент (КОК) та лист-самооцінки.

Ігрові технології навчання. Технології ігрового навчання використані нами під час уроків біології і здійснювались таким чином щоб включити учня в навчальну гру. Навчальні ігри мали за мету, окрім засвоєння навчального матеріалу, вмінь і навичок, ще й надання учневі можливості самовизначитися, розвивати творчі здібнос ті, сприяють емоційному сприйманню змісту навчання. Прикладом використання ігор можемо запропонувати наступні: вправа «Бумеранг», вправа «Біологічний футбол», вправа «Біологічний футбол».
Групова (колективна) технологія застосовувалась нами з метою здійснення взаємонавчання між учнями у групах у процесі спілкування під час вирішення поставленого завдання. Ця технологія навчання активізації розумову діяльність, сприяла формуванню комунікативних якостей учнів, дала змогу диференціювати та індивідуалізувати процес навчання, формувати внутрішню мотивацію до активного сприйняття, засвоєння та передачі інформації.

Інформаційно-комунікативні технології (ІКТ). ІКТ була використана нами з метою впровадження в практику освітньої діяльності інформаційно-комунікативних технологій (ІКТ), що дало нам можливість використати нові форми організації та засобів передачі знань під час викладу матеріалу з обраних нами тем. Під час уроків нами були використані планшети, смартфони, презентація. Прикладам використання ІКТ можемо навести наступне завдання: виконайте тестове завдання на планшетах чи смартфонах скориставшись QR-кодом та перейдіть за посиланням. На уроках також використовувалось онлайн тестування з теми: «Симбіоз та його форми», переглядався відеоролик «Дивовижний симбіоз».

Використання технології індивідуалізованого навчання давало можливості учневі самостійного вибору змісту і методів, прийняття рішень, самоаналізу, самооцінки в галузі навчання, що сприяло підвищенню пізнавальної активності та підвищення ролі самостійної роботи учнів в процесі навчального процесу. Прикладом застосування технології індивідуалізованого навчання є підготовка учнями повідомлень, які були включені в урок.
Метод проєктів використовувався нами, як педагогічна технологія, яка зорієнтована на застосування і набуття нових знань шляхом самоосвіти. Саме активне включення учнів у розробку та захист поданих ними проєктів дало можливість їм засвоїти нові знання з біології. Цей метод був використаний нами на уроці «Основні середовища існування та адаптації до них організмів. Водне середовище існування». На цьому уроці учні готували проєкти на станцію «Проєктна». Завдання на дану станцію учні отримали заздалегідь. Проєкти готували за заздалегідь поданим планом. 

Наведемо декілька прикладів планів-конспектів уроків з використанням інноваційних технологій навчання на уроках біології у 11 класі.
Розробка плану-конспекту уроку №1.
Тема уроку: Життєві форми тварин та рослин як адаптації до середовища мешкання.

Мета:

Знаннєвий компонент: формування знань учнів щодо взаємозв’язків рослин із навколишнім середовищем; ознайомлення з рослинними життєвими формами та основними принципами їх класифікації. Формувати в учнів поняття  про природне угруповання, його структуру та взаємозв’язки між його компонентами.

Діяльнісний компонент: Розвиток вмінь порівнювати життєві форми рослин на основі визначення основних принципів їх класифікації. Сприяти розвиткові образного, абстрактного та критичного мислення, спонукати учнів до аналізу та оцінки впливу діяльності людини на рослинні угруповання.
Ціннісний компонент: Виховувати почуття самовдосконалення, бережливого ставлення до навколишнього середовища і рослин рідного краю; продовжувати  екологічне виховання на основі усвідомлення зв’язків між усіма природними компонентами у рослинному угрупованні.

Тип уроку. комбінований.
Методи навчання: словесні, наочні, практичні, індуктивні, дедуктивні, репродуктивні, продуктивні.
Прийоми навчання: виклад інформації, пояснення, активізація уваги та мислення, одержання з тексту та ілюстрацій нових знань, робота з роздатковим матеріалом.
Матеріали та обладнання: схеми, малюнки, табличний матеріал, проектор, планшети, смартфони.

Основні терміни та поняття: життєва форма, дерево, кущ, трава, чагарник, фітоценоз, біоценоз, біогеоценоз, екосистема, ліси, луки, степи, болота.

План уроку.

I. Організаційний етап.
II. Перевірка домашнього завдання.

III. Актуалізація опорних знань.
IV. Мотивація навчальної діяльності.
V. Повідомлення нового матеріалу.
VI. Узагальнення і систематизація знань.
VII. Підсумок уроку.
VIІI. Визначення домашнього завдання.
Хід уроку.

I. Організаційний етап.

На даному етапі уроку вчитель створює позитивну атмосферу в класі з метою налаштування учнів на взаємодію і сприйняття нового матеріалу (слайд 1-2).

ІІ. Перевірка домашнього завдання.

Тестове завдання з теми «Поняття про екологічно пластичні та екологічно непластичні види. Понятття про адаптивну радіацію».
Запитання 1. Здатність організмів виду до існування в певному діапазоні значень екологічного чинника – це …
А) адаптивна радіація;

Б) адаптивний потенціал;

В) екологічна пластичність виду;

Г) екологічна непластичність виду.

Запитання 2. Види, які можуть виживати в широкому діапазоні змін умов існування, називають:

А) екологічно пластичними;

Б) екологічно непластичними;

В) адаптованими;

Г) адаптивно потенціальними.

Запитання 3. Укажіть екологічно пластичні види:

А) горобець польовий;

Б) борщівник Сосновського;

В) діатомові водорості;

Г) коала сірий.

Запитання 4. Форель струмкова є:

А) екологічно пластичним видом;

Б) екологічно непластичним видом.

Запитання 5. Мірою пристосувальних можливостей виду в мінливих умовах довкілля називається: 

А) адаптивний потенціал;

Б) адаптивна радіація;

В) правило адаптивної радіації;

Г) правило походження від неспеціалізованих предків.

Запитання 6.

І. Екологічну пластичність виду визначає генетична пластичність.

ІІ. Екологічну пластичність виду визначає адаптивний потенціал.

А) Правильне лише І;

Б) Правильне лише ІІ;

В) Обидва правильні;

Г) Обидва неправильні.

Запитання 7. Еволюційний процес виникнення в межах певної систематичної групи форм, пристосованих до різних умов існування – це …

А) адаптивний потенціал;

Б) адаптивна радіація;

В) екологічна пластичність видів;

Г) екологічна непластичність видів.

Запитання 8. Хто є автором правила адаптивної радіації?

А) Генрі Осборн;

Б) Едвард Коп;

В) Ганс Сельє;

Г) Еугеніус Вармінг.

Запитання 9. Вставте пропущене слово «Вихідними видами в адаптивній радіації є зазвичай екологічно ________ види».

А) пластичні;

Б) непластичні;

В) адаптовані;

Г) високоорганізовані.

Запитання 10. Від кого виникли квіткові рослини?

А) від голонасінних;

Б) від водоростей;

В) від папоротей;

Г) від насінних папоротей.

Запитання 11. Які тварини еволюціонували в сучасні групи бігаючих, літаючих, плаваючих ссавців?

А) мурахоїди;

Б) опосуми;

В) комахоїдними істотами, подібними до землерийок;

Г) кроти.

Запитання 12. Укажіть екологічно непластичний вид.

А) вовк звичайний;

Б) ромашка лікарська;

В) змієголов звичайний;

Г) вельвічія дивна.

ІІІ. Актуалізація опорних знань. 

Проблемна ситуація (використовується з метою викликати пізнавальний інтерес, розвивати логіку, аналітичне  мислення, увагу операції мислення: аналіз, синтез) (слайд 3).

Умова: зіставити рослини. які зображені на представлених малюнках з їхніми назвами. Результатом виконання буде сформована латинська назва роду, до якого належить малина.

B Дерен справжній.
U1 Шипшина собача.
R Калина звичайна.
S Горобина звичайна.
U2 Ліщина звичайна.
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Вправа «Бумеранг». 

Умова: Учні посилають один одному «бумеранг» - запитання. Якщо відповідь неправильна, «бумеранг» повертається до того, хто його пускав і «летить» далі (слайд №4).

На даному етапі уроку учням подається контрольно-оцінювальний компонент (КОК)+(лист-самооцінки) з метою стимулювання позитивної конкуренції, інтересу, активності.

Лист самооцінки
	Этап уроку
	Бали
	Ваш бал

	Заповнення схем 
	 Все правильно – 2 б, є помилки 1б
	

	Складання схем 
	Все правильно- 2 б, є помилки -1 б
	

	Заповнення таблиці
	Все правильно- 1 б, є помилки -1 б
	

	Біологічний диктант
	Кожна вірна відповідь – 0,5 б
	

	Сума балів
	
	


VІ. Мотивація навчальної діяльності. 

Прийом «Поміркуйте».
У тінистих і вологих лісах розкидані густі зарості кислиці. Спостерігаючи за нею, можна зробити цікаві відкриття. Наприклад, коли кислиця розправляє всі три листочки, тримаючи їх горизонтально в одній площині ‑ це означає, що кислиця «прокинулася», бо на неї не падають прямі сонячні промені. Варто сонячному промінчику прорватись крізь лісову хащу, як листочки її поникнуть, опустяться, а перед «сном» вони знову займуть попереднє положення. А що може статися з кислицею, якщо зверху над нею зникне густа крона дерев? (поставлене питання наводиться з метою підведення до висновку щодо місця кожної живої істоти в природі та  виконання нею певних функцій).
(Використання даного прийоми на етапі мотивації навчальної діяльності сприяє розвиткові логічного мислення, зацікавленості, стимулює до активних дій) (слайд №5).
V. Повідомлення нового матеріалу.

(На даному етапі уроку використовуються наступні методи та прийоми: розповідь учителя з елементами бесіди, пошуковий метод, словникова робота, складання схем).

Мільйони років еволюції організми пристосовувалися до умов довкілля, насамперед до тепла і вологи. Подібність пристосувальних структур зумовила подібність морфологічну та зовнішню.

На цій підставі розроблено поняття «життєва форма», під яким розуміють зовнішній вигляд рослини – габітус (лат. habitus – зовнішність), який склався внаслідок тривалої еволюції і відображає пристосованість до умов довкілля.

Життєва форма рослин – зовнішній вигляд рослинних організмів, що відображає їхню пристосованість до умов середовища існування (слайд №6).
Даний термін запропонував відомий данський ботанік, один із засновників екології та морфології рослин Еугеніус Вармінг (1841 - 1924) наприкінці ХІХ ст.

· Пригадайте, про які життєві форми рослин ви знаєте з початкової школи? (Дерева, кущі, трав'янисті рослини). 

- На основі матеріалів презентації, спробуйте доповнити поняття «життєва форма  рослин» КОК (Робота в парах, формулювання поняття, корекція, запис найбільш вдалого визначення до зошитів. Вчитель пропонує власний варіант)

Життєва форма – морфологічна будова рослин, що склалася у процесі еволюції і відображає у зовнішньому вигляді їх пристосування до умов життя (слайд 7).
Існують різні класифікації життєвих форм рослин. Ознайомимося із деякими із них. 

Учень 1. Повідомлення на тему: 

«Життєві форми рослин за К. Раункієром» (слайд 8-9).

З усієї сукупності ознак життєвих форм він виокремив одну, що характеризує пристосування рослин до холодної або сухої пори року, – розміщення бруньок відновлення на рослині (високо над ґрунтом, низько над ґрунтом, біля поверхні ґрунту, в ґрунті).

Фанерофіти (від грецького phaneros - явний) – бруньки поновлення розміщені високо над поверхнею землі (дерева, кущі). Бруньки захищені лусками.

Хамефіти – бруньки  поновлення розміщені близько від поверхні землі. Бруньки захищені не тільки лусками, а й снігом та відмерлим листям (журавлина, брусниця, карликова береза). 

Гемікриптофіти – бруньки  поновлення розміщені на рівні поверхні землі. Тому бруньки захищені не тільки лусками, а й снігом, відмерлим листям та грунтом (кульбаба, підбіл). 

Криптофіти – бруньки  поновлення розміщені під поверхнею землі (рослини, що мають цибулини, бульби, кореневища).

Терофіти – однорічники, що перезимовують у вигляді насіння.

Учень 1. Повідомлення на тему: 

«Життєві форми рослин за за І.Г. Серебряковим» (слайд 10).

Класифікація І.Г. Серебрякова (1914-1969) характеризує адаптації різних видів рослин, пов’язані з особливостями росту й тривалістю життєвого циклу. Згідно  з нею виокремлюють такі категорії життєвих форм судинних рослин:
Життєві форми рослин за за І.Г. Серебряковим
	Категорія
	Приклади

	Дерев'янисті
	Дуб, калина, шипшина

	Напівдерев'янисті
	Чебрець, ефера, лаванда

	Наземні трав'янисті
	Лопух, пирій, бегонія


	Водні трав'янисті
	Очерет, латаття, стрілолист


Основні категорії життєвих форм – дерева, чагарники і трави – відрізняються висотою, ступенем здерев'яніння осьових органів і тривалістю життя надземних пагонів. Вивчення життєвих форм рослин є предметом дослідження окремої галузі ботаніки морфології рослин. Характеристика кожної життєвої форми у вищих рослин складається на основі визначення морфологічних ознак надземних і підземних пагонів та кореневих систем з урахуванням ритму розвитку і тривалості життя. До однієї життєвої форми можуть належати рослини різних видів і родів і, навпаки, рослини однієї родини можуть утворювати кілька життєвих форм (слайди 11-18).
Отже, класифікації життєвих форм рослин є екологічними, оскільки відображають подібність адаптацій різних видів, що виникає під дією однакових екологічних умов.

- За якими ознаками класифікують життєві форми тварин?

Життєва форма тварин – групи особин, що мають подібні морфологічні пристосування для існування в однаковому середовищі.
У тварин життєві форми є на диво різноманітними, оскільки для цієї групи еукаріотичних організмів характерні активний рух (локомоція) і гетеротрофне живлення, що потребує певних способів пошуку й добування їжі. Через те життєві форми тварин класифікують за такими основними ознаками, як спосіб руху та спосіб добування їжі. На зовнішньому вигляді тварин позначається й їхня пристосованість до різних екологічних ніш, особливості розмноження тощо.
У подібних умовах середовища організми навіть з систематично далеких груп можуть мати подібну життєву форму. Так, наприклад подібну життєву форму мають тварини різних систематичних груп, що мешкають у водному середовищі – ссавці, риби, птиці (дельфін, акула, пінгвін), ту ж життєву форму мало вимерле водне плазун іхтіозавр. Аналогічно в повітряному середовищі подібну життєву форму мають птахи, кажани, комахи, літаючі риби, а в ґрунтовій – різні землериї.

У цілому, на характері життєвих форм тварин в першу чергу позначається їх переміщення в середовищах. Так, серед ссавців А.Н. Формозов виділив надземні форми, підземні (землериї), деревні, повітряні і водні, зазначивши, що між цими формами є переходи.

Серед тварин також виділяють життєві форми за особливостями розмноження, способами руху та добування їжі, пристосованістю до екологічних умов довкілля. За способами руху в довкіллі Д. Кашкаров (1933) виділяє такі життєві форми тварин:

· плаваючі (суто водні, напівводні), 

· риючі, наземні (бігаючі, стрибаючі, повзаючі),

· деревні,
· повітряні життєві форми.
Отже, основними ознаками для класифікації життєвих форм тварин можуть бути способи переміщення, способи добування їжі, особливості розмноження, форма тіла та пристосованість до середовища існування…

Робота в групах (планшети, підручники). 

1. Використовуючи текст підручника, матеріали презентації (слайди №19-22), заповнити схеми:
І група: «Життєві форми рослин за будовою надземної частини»/
[image: image60.jpg]



ІІ група: «Життєві форми рослин за терміном життя».[image: image4.png]JKurreBa popma
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ІІІ група: З’єднайте стрілками термін і його визначення.
	1.Дерева
2.Кущики

3.Напівкущі


	А. У них дерев’яніють тільки нижні частини пагонів, верхні часто відмирають
Б. Рослини зі стеблами, що в’ються і чіпляються за опору

В. Багаторічні рослини з соковитими стеблами і листками, oо містять запаси води


	4.Кущі

5.Ліани

6.Сукуленти

7.Трав’янисті рослини
	Г. Багаторічні рослини зі здерев’янілими надземними частинами, які мають кілька рівноцінних стовбурів

Д. Багаторічні рослини зі здерев’янілими надземними частинами, але низькі, не вищі за 50 см

Е. Багаторічні та однорічні рослини, в яких на зиму відмирають надземні частини (багаторічні, дворічні), або відмирає уся рослина (однорічні)

Є. Багаторічні рослини зі здерев'янілими надземними частинами, чітко вираженим одним стовбуром, не нижче 5м висоти


ІV група: користуючись текстом підручника та файлом «Біологічне лото» встановіть життєві форми рослин (слайд № 22)

Після закінчення роботи у групах, кожна група подає звіт, корекцію та записи у зошитах. Оцінка результатів проведеної роботи проводиться відповідно до КОК та листа – самооцінки.
Робота з підручником «Рослинні угруповання (фітоценози)».

Умова: самостійне складання словника термінів: природний фітоценоз, штучний фітоценоз, рослинність, біоценоз, екосистема (слайд № 23).

Робота в групах. 

Умова: з допомогою словника термінів  поданого у підручнику слід скласти схему будови екосистеми, надати презентацію робіт (слайд № 24).
Оцінка результатів проведеної роботи проводиться відповідно до КОК та листа – самооцінки.
Робота групах «Характеристика основних рослинних угруповань України». 

Умова: користуючись текстом підручника та файлом «Склад і структура угруповань» (слайд №25), картою рослинності України, охарактеризувати та презентувати основні рослинні угрупування за такою схемою: 

1. Назва рослинного угруповання.

2. Переважаючі види (едифікатори).

3. Супутні види.

На основі презентації , заповнити узагальнюючу таблицю:

	Група 
	Назва рослинного угруповання 
	Переважаючі види
	Супутні види

	І група
	Ліси
а) широколисті

б) хвойні

в) мішані
	
	

	ІІ група
	Луки
	
	

	ІІІ група
	Степи
	
	

	ІV група
	Болота
	
	


Оцінка результатів проведеної роботи проводиться відповідно до КОК та листа – самооцінки.

Вплив діяльності людини на рослинні угруповання.

Використання прийому «+», «-». Учні опрацьовують текст підручника і роблять позначки на полях:
«+» ставлять там, де інформація добре відома;

« - » ставлять біля нової для них інформації.

Оцінка результатів проведеної роботи проводиться відповідно до КОК та листа – самооцінки

ІІІ. Узагальнення і закріплення знань. 

(Виконання тестового завдання на планшетах чи смартфонах. Завдання: скористайтесь QR-кодом (слайд 26), та перейдіть за посиланням:

                             [image: image5.jpg]


  

Біологічний диктант із взаємоперевіркою (знаком «+» учні позначають правильні твердження, знаком «-» ‒ неправильні).

1. Екосистема ‒ це сукупність живих організмів, які пристосувалися до спільного проживання в певному середовищі існування, утворюючи з ним єдине ціле.
2. Рослинне угруповання – біоценоз.

3. Просторове розташування рослин лісу – ярусність – зменшує конкуренцію рослин за світло.

4. Ялина, мох зозулин льон, конвалія – світлолюбні рослини.

5. Багаторічні рослини з соковитими стеблами і листками,  що містять запаси води – сукуленти.

6. Багаторічні рослини з дерев'янистими надземними частинами, чітко вираженим одним стовбуром, не нижче 2 м висоти – ліани.

7. Кущі ‒ багаторічні рослини з дерев’яніючими надземними частинами. На відміну від дерев, не мають яскраво вираженого стовбура: кущення починається від самої землі. Тому утворюється кілька рівноцінних стовбурів. 

8. Ліси – це угрупування, у яких домінують деревні рослини. 

9. Сосна, ялина, дуб – рослини хвойного лісу.

10. Болота – це угруповання, у яких домінують багаторічні трав’янисті вологолюбні рослини (злакові, бобові тощо)

11. Степи – угруповання, у яких домінують багаторічні трав’янисті рослини, пристосовані до тривалих посушливих періодів ( злакові, лілійні).

12. Луки – постійно вологі ділянки землі, на яких поширені переважно трав’янисті рослини (осока, рогіз, очерет). 

Кожна правильна відповідь – 0,5 бала. Учні обмінюються зошитами і за ключем здійснюють взаємоперевірку (google форма дозволяє оцінювати кожну відповідь 1 балом, тому слід попередити учнів, що результат тесту треба поділити на 2, та внести його в лист самооцінки)

Ключ:
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	+
	-
	+
	-
	+
	-
	+
	+
	-
	-
	+
	-


ІV. Підсумок уроку.

Складання Т – схеми:

                                                     Т

_______________________________________________________


|

  Я знав (знала)
|
Я дізнався (дізналась)


(слайд 27)

V. Домашнє завдання.

Опрацювати відповідний параграф підручника. ІІІ-ІV р.: Скласти кросворд термінів до уроку;

Підготувати повідомлення (презентацію) «Рослини-ендеміки степової зони України».

Розробка конспекту уроку №2.
Тема уроку: Cередовища існування та адаптації до них організмів. Водне середовище існування.

Мета:

Знаннєвий компонент: формування знань про основні середовища існування організмів; встановлення особливостей пристосування живих організмів до кожного з середовищ існування; ознайомлення з принципом єдності організмів і середовища їхнього існування; узагальнення понять «середовище існування», «водне середовище існування», «умови існування», «ресурси середовища існування», «гідробіонти».

Діяльнісний компонент: розвиток вміння логічно мислити та знаходити зв’язки між особливостями будови та функціями біологічних структур, порівнювати адаптації різних груп організмів до певного середовища мешкання; розвиток вміння працювати з великою кількістю матеріалу і вибирати найголовніше, вміння на практиці застосовувати знання про адаптації організмів до різних середовищ мешкання; розвиток учнів висловлювати власні думки, почуття допомоги однокласникам та вміння слухати і чути інших.
Ціннісний компонент: виховання екологічної грамотності, толерантності та коректності під час роботи в групах; підвищення пізнавального інтересу до вивчення предмета.

Тип уроку: урок формування нових знань.
Методи навчання: словесні, наочні, практичні, індуктивні, дедуктивні, репродуктивні, продуктивні.
Прийоми навчання: виклад інформації, пояснення, активізація уваги та мислення, одержання з тексту та ілюстрацій нових знань, робота з роздатковим матеріалом.
Матеріали та обладнання: дидактичний матеріал та роздатковий матеріал на кожну станцію, маршрутні листи.

Основні терміни та поняття: середовище існування, водне середовище існування, умови існування, ресурси середовища існування, гідробіонти, платон, нектон, бентос.
План уроку.

I. Організаційний етап.
II. Актуалізація опорних знань.
III. Мотивація навчальної діяльності.
IV. Повідомлення нового матеріалу.
V. Узагальнення і систематизація знань.
VI. Підсумок уроку.
VII. Визначення домашнього завдання.
Хід уроку.

I. Організаційний етап.

На даному етапі уроку проводиться привітання учнів між учнями та вчителем. Учні беруться за руки у своїх командах, посміхаються один одному і бажають удачі та перемоги.

II. Актуалізація опорних знань

1.Питання для евристичної бесіди .

1.Що таке екологія?
3.Які екологічні чинники вам відомі?

4.Що таке біотичні чинники?

5.Що таке абіотичні чинники?
6.Що таке антропогенні чинники?

2. Леернінг-вправа. https://learningapps.org/display?v=pf0h5x1x219
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III. Мотивація навчальної діяльності

- Виконавши вірно вправу перед вами розкривається зображення обличчя людини.

1. Назвіть тварин, що утворюють зображення обличчя людини?
2. За якими критеріями можна об’єднати ці тварини? (за способом живлення,за класифікацією у класи,за середовищем існування).

IV. Повідомлення нового матеріалу.
Сьогодні наш урок пройде в незвичній формі у вигляді міні-квесту. Кожна команда отримає маршрутний листок з назвами станцій. 
Маршрутний листок

КОМАНДА 1. Наземно-повітряне середовище.
	Назва станції


	Проєктна

10 балів
	Телефонний код

1 завдання - 2 бали
	Відповідність 

10 балів
	Розв’яжи

10 балів


	Вибіркова

10 балів


	Вірю – не вірю

10 балів
	Біологічне лото

10 балів 


	Загальна кількість балів

	Кількість 

балів
	
	
	
	
	
	
	
	


Маршрутний листок
КОМАНДА 2. Водне середовище.
	Назва станції


	Проєктна

10 балів
	Тестова

10 балів
	Смайлики

10 балів
	Розв’яжи

10 балів


	Вибіркова

10 балів


	Вірю – не вірю

10 балів
	Біологічне лото

10 балів 


	Загальна кількість балів

	Кількість 

Балів
	
	
	
	
	
	
	
	


Маршрутний листок
КОМАНДА 3. Ґрунтове середовище.
	Назва станції


	Проєктна

10 балів
	Тестова

10 балів
	Смайлики

10 балів
	Телефонний код

1 завдання - 2 бали
	Відповідність 10 балів
	Вірю – не вірю

10 балів
	Біологічне лото

10 балів 


	Загальна кількість балів

	Кількість 

Балів
	
	
	
	
	
	
	
	


Маршрутний листок

КОМАНДА 4. Організм як середовище мешкання.
	Назва станції


	Проєктна

10 балів
	Тестова

10 балів 
	Смайлики

10 балів 
	Телефонний код

1 завдання - 2 бали
	Відповідність 10 балів
	Розв’яжи

10 балів


	Вибіркова

10 балів


	Загальна кількість балів

	Кількість 

балів
	
	
	
	
	
	
	
	


Кожна команда готувала завдання на 2 станції, тому ці завдання учні виконувати не будуть, а будуть лише ті, які підготували суперники. На кожній станції ви будете отримувати підказки, за якими ви дізнаєтеся назву станції з наступним завданням. 

Підказки на назву станції.
На наступній станції ви маєте знайти одну правильну відповідь (Станція «Тестова»).
На наступній станції ви зустрінетеся зі стилізованими графічними зображеннями (Станція «Смайлики»).
Назва наступної станції пов’язана з назвою дидактичної гри (Станція «Біологічне лото»).
На наступній станції є багато запитань, а потрібно знайти відповіді, вписавши їх певним чином (Станція «Розв’яжи»).
На наступній станції ви повинні знайти закодоване слово (Станція «Телефонний код»).
На наступній станції вас перевірять на правдивість (Станція «Вірю – не вірю»).
На наступній станцій все має бути впорядковано (Станція «Відповідність»).
На наступній станцій буде багато положень, а потрібно буде знайти правильні (Станція «Вибіркова»).
Маршрут команд (для вчителя, щоб правильно роздати підказки).
	Команда 1
	Команда 2
	Команда 3
	Команда 4

	Телефонний код
	Тестова
	Смайлики
	Відповідність

	Біологічне лото
	Вибіркова
	Вірю – не вірю
	Розв’яжи

	Вибіркова
	Біологічне лото
	Телефонний код
	Смайлики

	Розв’яжи
	Смайлики
	Біологічне лото
	Тестова

	Відповідність
	Вірю – не вірю
	Тестова
	Телефонний код

	Вірю – не вірю
	Розв’яжи
	Відповідність
	Вибіркова


Зі станції «Проєктна» підказки для команд.

На наступній станції ви повинні знайти закодоване слово. 

На наступній станції ви маєте знайти одну правильну відповідь.

На наступній станції ви зустрінетеся зі стилізованими графічними зображеннями.

На наступній станцій все має бути впорядковано.

Зі станції «Тестова».

На наступній станцій буде багато положень, а потрібно буде знайти правильні. 

На наступній станцій все має бути впорядковано.

На наступній станції ви повинні знайти закодоване слово.

Зі станції «Відповідність».

На наступній станції вас перевірять на правдивість.

На наступній станції є багато запитань, а потрібно знайти відповіді, вписавши їх певним чином.

Зі станції «Розв’яжи».

На наступній станцій все має бути впорядковано.

Назва наступної станції пов’язана з назвою дидактичної гри.

На наступній станції ви зустрінетеся зі стилізованими графічними зображеннями.

Зі станції «Вірю – не вірю».

На наступній станції є багато запитань, а потрібно знайти відповіді, вписавши їх певним чином.

На наступній станції ви повинні знайти закодоване слово.

Зі станції «Смайлики».

На наступній станції вас перевірять на правдивість.

На наступній станції вас перевірять на правдивість. 

На наступній станції ви маєте знайти одну правильну відповідь.

Зі станції «Телефонний код».

Назва наступної станції пов’язана з назвою дидактичної гри.

Назва наступної станції пов’язана з назвою дидактичної гри.

На наступній станцій буде багато положень, а потрібно буде знайти правильні.

Зі станції «Вибіркова»

На наступній станції є багато запитань, а потрібно знайти відповіді, вписавши їх певним чином.

Назва наступної станції пов’язана з назвою дидактичної гри.

Зі станції «Біологічне лото»

На наступній станцій буде багато положень, а потрібно буде знайти правильні.

На наступній станції ви зустрінетеся зі стилізованими графічними зображеннями.

На наступній станції ви маєте знайти одну правильну відповідь.

· Вам потрібно якомога швидше і правильно виконувати завдання, переможе та команда, яка першою пройде всі станції і набере найбільшу кількість балів. 

Станція «Проєктна»

Розпочинається квест усіма командами зі станції «Проєктна», на якій кожна команда протягом 10 хвилин має захистити свої домашні проєкти: 1 команда «Наземно-повітряне середовище існування організмів», 2 команда – «Водне середовище існування організмів», 3 команда – «Ґрунтове середовище існування організмів», 4 команда – «Організм як середовище існування».

Завдання на дану станцію учні отримали заздалегідь. Проєкти потрібно було готувати за наступним планом:

1.  Характеристика середовища існування.

2. Приклади організмів, які там мешкають.

3. Особливості адаптивних пристосувань даних організмів до середовища існування.

4. Екологічні групи організмів (якщо такі можна виділити).

Додаткова інформація до станції «Проєктна».

Проєкт групи «Організм як середовище існування»

Для організмів, що ведуть паразитичний спосіб життя, інший організм, на якому або в якому вони оселяються, є специфічним середовищем життя.
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Характерні особливості організму як середовища існування:

· значна сталість умов порівняно з іншими середовищами;
· захищеність від зовнішніх ворогів;

· захищеність від зовнішніх несприятливих умов (різких коливань температури, зміни сольового та осмотичного режимів, висихання);

· велика кількість легкої до засвоєння їжі за рахунок вмісту клітин, соків та тканин тіла хазяїна або вмісту його кишечнику;

· відсутність світла та атмосферного повітря;

· висока вологість та нестача кисню;

· обмеженість життєвого простору – особливо для внутрішньоклітинних та тканинних паразитів;

· мале виживання потомства через складнощі у пошуках нового хазяїна;

· захисні пристосування організму-хазяїна проти паразитів.

Представники: блохи, воші, віруси, бактерії, кліщі, ціп’яки, сисуни тощо.
Групи паразитів

	Ектопаразити
	Ендопаразити
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	Факультативний паразитизм (тимчасовий, необов’язковий)
	Облігатний паразитизм (стаціонарний)
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	Мікропаразити
	Макропаразити
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	Віруси, бактерії, паразитичні представники  ескават, амебозой, альвеолят
	Гельмінти, комахи, гриби

	Епіпаразитизм – надпаразитизм (бактеріофаг                  бактерії)
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Адаптації паразитів до мешкання в організмі хазяїна:
а) для ектопаразитів:

· сплощення тіла у спинно-черевному напрямку для кращого прикріплення до тіла хазяїна ( у бліх – з боків для кращого руху у проміжках між волоссям);

· вкорочування тіла;

· згладжування метамерії у сегментованих паразитів;

· забарвлення залежить не від пігментації покривів, а від кольору вмісту кишечнику, запасних поживних речовин, яєць;

· органи прикріплення – гачки, охоплюючи волос кінцівки, стилети;

· у форм, що харчуються кров’ю – гіпертрофія деяких частин травної системи та розвиток залоз, які виділяють секрет, що запобігає зсіданню крові; колючосисний ротовий апарат, здатний сильно розтягуватися хітиновий покрив;

· редукція крил, кінцівок;

б) для ендопаразитів:

· мешканці кишечнику – видовження тіла;

· паразити тканин та порожнин тіла – кулясті;

· яйця дуже дрібні – через їхню велику кількість та через те, що дрібні яйця легше потраплять в організм нового хазяїна;

· відсутність забарвлення, білуватий або жовтуватий колір тіла – як наслідок перебування паразитів у темряві;

· органи прикріплення – гачки, прості та складні присоски, прикріплення по типу якоря та ін.;

· редукція кишечнику та перехід до осмотичного харчування через поверхню паразита.

Станція «Тестова»

1. Які рослини мають пагони з укороченими міжвузлями й сильно розгалужені, листки зазвичай дрібні або із розсіченими листковими пластинками, укриті товстою кутикулою: 

А) тіньолюбні рослини;

Б) світлолюбні рослини;

В) тіньовитривалі рослини;

Г) кріофіли.

2. Здатність підтримувати стале співвідношення між виробленням тепла в організмі або його поглинанням з довкілля та витрати теплової енергії – це:

А) теплопровідність, 

Б) тепловіддача;

В) терморегуляція;

Г) телопродукція.

3. Однією з найсуттєвіших особливостей наземно-повітряного середовища є нестача:

А) кисню;

Б) води;

В) мінеральних речовин;

Г) тепла.

4. Приклад тіньовитривалої рослини:

А) зелені мохи;

Б) береза;

В) дуб звичайний;

Г) сосна.

5. Муха льодовик щодо температури це ‒ :

А) кріофіл;

Б) гомойотермна;

В) пойкілотермна;

Г) термофіл.

6. Стан тимчасового фізіологічного спокою, який характеризується призупиненням росту, розвитку та зниженням загального рівня обміну речовин це ‒ :

А) розвиток;

Б) діапауза;

В) паталогія;

Г) сплячка.

7. До гомойотермних тварин належить:

А) веретільниця;

Б) квакша;

В) варан комодський;

Г) вечірниця руда.

8. Рослини, що здатні накопичувати вологу в листках це ‒ :

А) вологолюбні;

Б) склерофіти;

В) сукуленти;

Г) посухостійкі.

9. Наземно-повітряне середовище існування характеризується:

А) значним коливанням тиску;

Б) відсутністю будь-яких коливань тиску;

В) наявністю великої кількості води;

Г) незначним коливанням тиску.

10. Теплолюбною твариною є:

А) білий ведмідь;

Б) імператорський пінгвін;

В) верблюд;

Г) морж.
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Станція «Телефонний код».
Закодовано екологічні групи організмів водного середовища:
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	А Б В
	Г Д Е
	Є Ж З
	И І Ї Й
	КЛ М 
	Н О П Р
	 С Т У Ф
	Х Ч Ц Ш
	Щ Ю Я Ь


1. 65165766

2. 625766

3. 6247766

4. 626474766

5. 126767

1. Планктон. 2. Нектон. 3. Нейстон. 4. Перифітон. 5. Бентос.

Станція «Смайлики».
Розподіли п’ять організмів на дві групи за різними критеріями (Кроки 1-3).

Розпізнай, який смайлик відповідає кожному з організмів.

	Мухомор
	Щитник чоловічий
	Лелека чорний
	Петрів хрест
	Лисиця
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Крок 1. Розподіли організми на дві групи за способом живлення. Відповідно, у круг упиши назви гетеротрофів, а у квадрат – автотрофів.


             Гетеротрофи                                      Автотрофи

Крок 2. Розподіли організми за середовищем існування (упиши їхні назви у відповідні фігури або поруч з ними.


                    Повітряне                                       Наземне

Крок 3. Розподілити організми залежно від здатності до активного переміщення у просторі (упиши їхні назви у відповідні фігури.

                  


                 Прикріплені                               Активно рухаються

Крок 4. Розпізнавання модельних портретів. Визнач, якому організму відповідає кожен зі смайликів.

Запиши назви кожного організму в таблиці під відповідним смайликом.

	

	
	
	
	

	1
	2


	3


	4
	5




1. Лелека. 2. Петрів хрест. 3. Щитник чоловічий. 4. Лисиця.                   5. Мухомор.
Станція «Відповідність».
Для економії часу учні можуть розділити завдання 1 і 2 між собою і одночасно виконувати їх.

1. Встановіть відповідність між особливостями пристосувань організмів до водного середовища (позначені цифрами 1-24) та екологічними групами гідробіонтів:

A.
Нейстонні організми

B.
Планктонні організми

C.
Нектонні організми

D.
Бентосні організми

1.
Живуть над поверхневою плівкою води.

2.
Трапляються на будь-якій глибині.

3.
Живуть всередині ґрунту водойм.

4.
Здатні до активного переміщення у воді.

5.
Заселяють добре освітлені шари води.

6.
Живуть у воді на глибині до кількох сантиметрів.

7.
Розмножуються на суходолі, але живляться у воді.

8.
Мають сплощену форму тіла.

9.
Інколи вистрибують з води та переміщуються у повітрі на десятки метрів.

10. Щоб зависати у воді, організми збільшують свою поверхню порівняно з масою.

11. Розвинута біолюмінесценція.

12. Підвищений (до 99%) вміст води у тілі.

13. Збільшили свою масу завдяки зовнішньому скелету.

14. Відсутні важкі скелетні утвори.

15. Ласти, обтічна форма тіла, слизовий шар покривів, сильні м’язи для швидкого руху.

16. Розвинули різноманітні органи прикріплення.

17. Органи руху допомагають лише ширянню у воді.

18. Розвинуті органи дихання для швидкого газообміну й тривалого занурення.

19. Для переміщення мають утвори, що використовують силу вітру.

20. Тіло має дрібні розміри, жирові включення, численні вирости. 

21. Нижня частина тіла та кінчики кінцівок вкриті хітиновими волосками й воскоподібною речовиною (для ковзання по воді).

22. Малорухливий спосіб життя.

23. Додаткові органи дихання.

24. Прикріплюються до поверхневої плівки води знизу.

Відповідь:

	A
	B
	C
	D

	1, 6, 21, 24
	2, 5, 10, 12, 14, 17, 19, 20
	4, 7, 9, 15, 18,
	3, 8, 11, 13, 16, 22, 23


	1. Водне середовище мешкання
	а) Морські та прісноводні організми, які постійно живуть у водному середовищі

	2. Гідробіонти
	б) Рослинні й твариноподібні організми, які живуть на ґрунті та в ґрунті морських і прісних водойм

	3. Нектон
	в) Абіотичне середовище існування, основним ресурсом якого є вода

	4. Бентос
	г) Сукупність організмів, які живуть на межі водного та повітряного середовищ

	5. Планктон
	д) Сукупність активно плаваючих організмів, які мешкають у водній товщі, можуть активно протидіяти течії та переміщуватись на значні відстані

	6. Нейстон
	ж) Сукупність організмів, які дрейфують у товщі води та не можуть активно протистояти течіям


Відповідь:
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	В
	A
	Д
	Б
	Ж
	Г


Станція «Розв’яжи».
Учням пропонується розв’язати кросворд. Кожна правильна відповідь 1 бал.

Питання кросворду.

1.
Комаха, яка живе в ґрунті і має кінцівки риючого типу.

2.
Організм, який складається зі шкірно-м’язового мішка, який виділяє слиз.

3.
Мешканець ґрунту, який має редукований зір.

4.
Ссавець, який просувається у ґрунті за допомогою різців.

5.
Серед цих особин ґрунту є автотрофи (переважно хемотрофи) і гетеротрофи (сапротрофи, симбіонти, збудники різноманітних захворювань людини, тварин і рослин та їхні спори).

6.
Представники класу Павукоподібні, мешканці ґрунту.

7. Верхній родючий шар землі.

8.
Назва комахи, у якої личинка, яка під’їдає корені рослин,  і лялечка живуть у ґрунті від 2 до 4 років.
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Кросворд з теми «Ґрунт як середовище існування» (ВІДПОВІДІ)

1.
Комаха, яка живе в ґрунті і має кінцівки риючого типу.

2.
Організм, який складається зі шкірно-м’язового мішка, який виділяє слиз.

3.
Мешканець ґрунту, який має редукований зір.

4.
Ссавець, який просувається у ґрунті за допомогою різців.

5.
Серед цих особин ґрунту є автотрофи (переважно хемотрофи) і гетеротрофи (сапротрофи, симбіонти, збудники різноманітних захворювань людини, тварин і рослин та їхні спори).

6.
Представники класу Павукоподібні, мешканці ґрунту.

7. Верхній родючий шар землі.

8.
Назва комахи, у якої личинка, яка під’їдає корені рослин,  і лялечка живуть у ґрунті від 2 до 4 років.
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Станція «Вибіркова».
На даній станції подано адаптивні особливості організмів до життя в певному середовищі та його характеристики, потрібно вибрати ті, які стосуються ґрунтового середовища.

1. має різний вміст солей; 

2. достатньо неорганічних і органічних речовин;

3. замість кінцівок плавці та хвіст для плавання;

4. значна сталість умов порівняно з іншими середовищами;
5. наявність речовин у різних агрегатних станах;

6. захищеність від зовнішніх ворогів;

7. велика кількість легкої до засвоєння їжі за рахунок  вмісту клітин, соків та тканин тіла хазяїна або вмісту його кишечнику;

8. властива висока щільність;

9. світло зосереджене у верхніх шарах;

10. достатньо світла і повітря; 

11. недостатня кількість світла;

12. відсутність світла та атмосферного повітря;

13. значні зміни температури упродовж доби і протягом року (відчутними є добові і сезонні коливання температури);

14. повзають завдяки гнучкому тонкому тілу;

15. здатність до реактивного руху;

16. міцні покриви тіла в жуків та мурашок;

17. мале виживання потомства через складнощі у пошуках нового хазяїна;

18. наявність риючих кінцівок;

19. редукція крил, кінцівок;

20.  для орієнтування розвинені нюх та дотик;

21. активне переміщення різними способами в пошуках їжі;

22. обтічна форма тіла зі слизом;

23. органи прикріплення – гачки, прості та складні присоски, прикріплення по типу якоря та ін.;

24. через брак світла недорозвинений зір або відсутній взагалі.

Правильні відповіді: 2, 5, 8, 11, 14, 16, 18, 20, 24.

Станція «Біологічне лото».
На даній станцій потрібно вибрати картинки паразитичних організмів, склавши відповідну комбінацію чисел.
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1. Планарія біла. 2. Аскарида людська. 3. Гідра прісноводна. 4. Воша. 5. Блоха. 6. Дощовий черв’як. 7. Трубочник звичайний. 8. Бичачий ціп’як. 9. Гострики. 10.  Палоло. 11. Трипаносома. 12. Муха звичайна. 13. Коростяний свербун. 14. Птахоїд. 15. Ехінокок.

Правильна комбінація: 2, 4, 5, 8, 9, 11, 13, 15.

Станція «Вірю – не вірю».
1. Самець нематоди сингамуса приростає до самки у ділянці її статевого отвору? (Вірю).
2. Ланцетоподібний сисун має двох проміжних хазяїв? (Вірю, наземний молюск перший проміжний хазяїн, а мурашка – другий).
3. Ехінокок – це вільноживучий плоский черв? (Не вірю).
4. Самка аскариди людської більша за самця? (Вірю).
5. Екзопаразит – людська воша головна – здебільшого мешкає у волосяному покриві голови й живиться роговим шаром епідермісу? (Не вірю, живиться кров’ю людини).
6. Представник ракоподібних – цимотоа, або язикова мокриця, – оселяється   в ротовій порожнині риб? (Вірю).
7. Там він харчується слизом й через недостатнє зволоження спричиняє атрофію язика? (Не вірю, харчується кров’ю й через недостатнє кровопостачання спричинює атрофію язика).
8. Органами прикріплення свинячого ціп’яка слугують чотири присоски і хоботок з гачками. (Вірю).
9. Вухерія та лоа – нематоди, які паразитують у людини їхні личинки потрапляють в організм з погано прожареною свининою? (Не вірю, їхніх личинок переносять кровосисні комахи).

10. Анкілостома, або кривоголовка паразитує в шлунку людини? (Не вірю, паразит кишечнику людини, має у ротовій порожнині гострі пластинки, якими ушкоджує слизову кишечника й живиться кров’ю).

VI. Підсумок уроку.
1. Підбиття підсумків змагання.

2. Самоаналіз діяльності.
	1
	На уроці я працював(ла)
	активно/ пасивно

	2
	Своєю роботою на уроці я
	задоволений(а) / не задоволений(а)

	3
	Урок для мене здався
	коротким /довгим

	4
	За урок я
	не втомився(лась) / втомився(лась)

	5
	Мій настрій
	став кращим/став гіршим

	6
	Матеріал уроку мені був
	зрозумілий / не зрозумілий / корисний / марний цікавий / нудний

	7
	Домашнє завдання мені здається
	посильним / важким / цікавим / не цікавим


VII. Визначення домашнього завдання

* Обов’язкове: опрацювати матеріал підручника щодо вивченої теми §8, 9.

* додаткове: дайте відповіді на запитання:

Чому життя могло зародитися саме у водному середовищі?

Чому тремтіння ссавців та людини під час переохолодження має адаптивне значення?

Чому у паразитичних червів складні цикли розвитку?

Інші розробки уроків наведено в додатку Д.
2.3. Перевірка ефективності методики використання  інноваційних технологій на уроках біології в старшій школі.
Основна мета нашої дослідно-експериментальної роботи полягала у кількісному та якісному аналізі результатів перевірки ефективності впровадження методики використання інноваційних технологій у процесі розвитку пізнавальної активності учнів старшої школи на уроках біології. Моніторинг динаміки змін рівнів розвитку пізнавальної активності учнів старшої школи на уроках біології відбувався за тим же самим алгоритмом, що був застосований на констатувальному етапі експериментального дослідження.

Беручи до уваги результати констатувального експерименту, слід зазначити, що статистично значущих відмінностей у рівнях розвитку пізнавальної активності учнів як експериментального, так і контрольного класу на констатувальному етапі експерименту не спостерігалось (таблиця 2.1.1).
Упродовж 2020-2021 pp. впровадження методики використання інноваційних технологій у процесі розвитку пізнавальної активності учнів старшої школи на уроках біології в експериментальному класі Ямпільської ЗОШ І-ІІІ ступенів №1 здійснювалась згідно із науково-обґрунтованими рекомендаціями щодо застосування даної методики в учнів 11-го класу та було проведено серію уроків з використанням інноваційних технологій. У контрольному класі інноваційні технології не застосовувалися. Після застосування розробленої нами методики використання інноваційних технологій у процесі розвитку пізнавальної активності учнів старшої школи на уроках біології в експериментальному класі нами було проведено анкетування. У ході даного анкетування ми отримали результати оцінки рівнів розвитку пізнавальної активності в учнів експериментального класу, що відображено у таблиці 2.3.1.
Таблиця 2.3.1
Рівні розвитку пізнавальної активності в учнів експериментального та контрольного класу після проведення формувального експерименту
	Класи 
	Рівні 

	
	Низький
	Середній
	Високий

	
	к –ть
	%
	к – ть
	%
	к - ть
	%

	ЕК
	2
	12,6
	8
	50,0
	6
	37,4

	КК
	4
	26,7
	7
	46,6
	4
	26,7


За результатами формувального експерименту можемо констатувати наступну статистику рівнів розвитку пізнавальної активності серед учнів експериментального класу: високий рівень пізнавальної активності мають 6 учнів (37,6%), 8 учням (50,0%) притаманний середній рівень і 2 учні (12,6%) мають низький рівень. Дані показники відображені у рис. 2.3.1.
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Рис. 2.3.1. Рівні розвитку пізнавальної активності в учнів експериментального класу після проведення формувального експерименту.
Результати рівнів розвитку пізнавальної активності серед учнів контрольного класу після проведення формувального експерименту дали змогу констатувати факт відсутності значної їх відмінності з результатами констатувального експерименту. Статистичні дані свідчать, що низький рівень розвитку пізнавальної активності мають 4 учні (26,7%), 7 учнів (46,6%) з класу мають середній рівень та 4 учні (26,7%) високий рівень. Вище означені дані відображено на рис. 2.3.2.
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Рис. 2.3.2. Рівні розвитку пізнавальної активності в учнів контрольного класу після проведення формувального експерименту.
Підсумовуючи результати дослідження на основі аналізу й узагальнення даних, можна констатувати, що в ході проведеної роботи в учнів експериментального класу відбулися наступні зміни рівнів розвитку пізнавальної активності: якщо на початку експерименту низький рівень було зафіксовано у 31,3% (5 учнів), то на кінець експерименту цей показник зменшився 12,6% (2 учні); показники середнього рівня на початку експерименту становили – 37,4% (6 учнів) і високого 31,3% (5 учнів), відповідно на кінець експерименту дані показники становили середнього рівня розвитку пізнавальної активності – 50,0% (8 учнів) і високого 37,4% (6 учнів). Ці дані наочно відображено у таблиці 2.3.2.

Таблиця 2.3.2
Динаміка змін рівнів розвитку пізнавальної активності в учнів 11 класів Ямпільських ЗОШ І-ІІІ ступенів до і після проведення формувального експерименту

	Класи 
	Рівні розвитку пізнавальної активності учнів

	
	Низький
	Середній 
	Високий

	
	к – ть
	%
	к – ть
	%
	к – ть
	%

	До проведення формувального експерименту

	ЕК
	5
	31,3
	6
	37,4
	5
	31,3

	КК
	4
	26,7
	8
	53,3
	3
	20,0

	Після проведення формувального експерименту

	ЕК
	2
	12,6
	8
	50,0
	6
	37,4

	КК
	4
	26,7
	7
	46,6
	4
	26,7


Табличні дані проілюстровані на діаграмі рис. 2.3.3.
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Рис. 2.3.3. Динаміка змін рівнів розвитку пізнавальної активності в учнів 11-х класів до і після проведення формувального експерименту.
Різниця результатів експериментального і контрольного класу до і після формувального експерименту (рис. 2.3.3) переконливо свідчить про те, що розроблена методика використання інноваційних технологій у процесі розвитку пізнавальної активності учнів старшої школи на уроках біології є ефективна.

Порівнявши дані констатувального і контрольного експерименту можна зробити такий висновок, що після проведення формувального етапу експерименту значно підвищився рівень розвитку пізнавальної активності в учнів 11-х класів. Так, на 6,7% збільшилась кількість учнів з високим рівнем та на 12,6% з середнім рівнем розвитку пізнавальної активності. На 18,7% зменшилась кількість учнів з низьким рівнем.

На основі статистичного аналізу нами було проведено перевірку ефективності формувального експерименту. З даною метою нами був використаний критерій χ2, який дозволив визначити наявність або відсутність різниці у рівнях розвитку пізнавальної активності серед учнів експериментального і контрольного класів.

Для статистичної обробки χ2 нами було визначено розподіл балів, які набрали учні контрольного та експериментального класів після оцінки рівня розвитку пізнавальної активності, які відображено у таблиці додатку В.
На основі отриманих результатів, нами був здійснений розподіл балів. Після оцінки рівня розвитку пізнавальної активності в учнів контрольного та експериментального класів нами було визначено кількість інтервалів. Кожному інтервалу було присвоєно певний бал, який відображено у таблиці додатку В. Загальна оцінка високого рівня розвитку пізнавальної активності знаходиться у межах 60-80 балів; оцінка середнього рівня варіює у межах 30-59 балів; оцінка низького рівня розвитку пізнавальної активності – у межах 0-29 балів. Обчислення χ2 критерію відображено у таблиці 2.3.3.
Таблиця 2.3.3 

Робоча таблиця розрахунку χ2критерія

	Кількість інтервалів, n
	Інтервали набраних балів
	Частота ẝе
	Частота ẝк
	ẝе - ẝк
	(ẝе - ẝк)2
	(ẝе - ẝк)2

ẝк

	1
	0 – 29 
	6
	4
	-4
	16
	1,39

	2
	30 – 59
	8
	7
	1
	1
	0,1

	3
	60 – 80
	2
	4
	3
	9
	9

	
	
	∑1 = 26
	∑1 = 26
	
	
	χ2 ≈ 10,21


Після проведення статистичної обробки отриманих даних нами були отримані результати: χ2emp = 10,21, звідси χ2krit за даними таблиці χ2-критерію (додаток А), де n - кількість інтервалів. У нашому дослідженні n = 3, χ2krit = 7,81.

Беручи до уваги, що χ2 emp ≤ χ2 krit, то досліджувані нами вибірки не подібні. За результатами дослідження рівень розвитку пізнавальної активності учнів контрольного та експериментального класів різний і за даною ознакою вище означені класи відрізняються.
Отже, зробивши порівняльний аналіз даних констатувального і контрольного експерименту можемо констатувати значне покращення рівня розвитку пізнавальної активності. Отримані результати переконливо свідчать про те, що розроблена методика використання інноваційних технологій у процесі розвитку пізнавальної активності учнів старшої школи на уроках біології є ефективною.

Відповідно до проведеного нами експерименту нами були розроблені методичні рекомендації щодо підвищення пізнавальної активності учнів на уроках біології. Зокрема, слід відмітити наступні.
Під час проведення уроків з використанням інноваційних технологій:
1) Намагайтесь не допускати перевтоми, учбових перевантажень і в той же час низького темпу роботи; звертайте увагу на те, що учбовий матеріал з точки зору кількості і якості повинен відповідати здібностям та можливостям учнів. 

2) Зміст учбового матеріалу використовуйте як джерело стимуляції пізнавальних інтересів.

3) Під час впровадження інтерактивної технології включайте до її змісту різноманітні цікаві прийоми: ілюстрації, ігри, кросворди, драматизацію, з метою стимуляції пізнавального інтересу. 

4) Систематично навчайте прийомам розумової діяльності і учбової роботи. 

5) Систематично використовуйте проблемно-пошукові методи навчання.

Під час викладання матеріалу на уроках біології використовуйте прийоми управління пізнавальною діяльністю учнів на різних його етапах:
1) На етапі сприйняття матеріалу впроваджуйте:

а) прийом динамічності – створення установки на вивчення процесів і явищ у динаміці та розвитку;

б) прийом семантизації – розкриття смислового значення слів;

в) прийом новизни – включення  в зміст навчального матеріалу цікавих відомостей, фактів, історичних даних;

г) прийом значущості - створення установки на необхідність вивчення матеріалу у зв’язку з її біологічною, народногосподарської та естетичну цінність;

2) На етапі засвоєння матеріалу.

а) прийом евристичної бесіди – постановка важких питань з метою розвитку в учнів умінь доводити й обґрунтовувати свої судження за допомогою навідних питань, які приводять до відповіді.

б) метод дослідження – на основі рішення пізнавальних завдань, проведених дослідів, спостережень, аналізу літератури, учні формулюють висновки.

3) На етапі узагальнення та систематизації знань.

а) прийом схематизації – поданий навчальний матеріал відображається у вигляді схем.

б) прийом натуралізації – завдання використовуються з допомогою застосування натуральних колекцій, гербаріїв, об'єктів, вологих препаратів;

в) прийом символізації.

ВИСНОВКИ
Аналіз результатів проведеного нами педагогічного дослідження надав можливість зробити наступні висновки:

1. На основі системного аналізу наукової, методичної та психолого-педагогічної літератури теоретично обґрунтовано структуру, зміст і сутність поняття «пізнавальна активність старшокласників», яка формується в процесі вивчення предмета «Біологія» з використанням інноваційних технологій.

2. З’ясовано вплив інноваційних технологій на розвиток пізнавальної активності учнів 11 класу, а саме нами встановлено, що систематичне використання різних інноваційних технологій сприяє швидшому і доступному засвоєнню знань і умінь. На нашу думку, саме більш широке використання інноваційних технологій сприяє реалізації не тільки гуманізації освітнього процесу і загалом пізнавального процесу. 
3. Проведено дослідження на виявлення наявного рівня пізнавальної активності учнів 11 класу в процесі навчання біології Ямпільської ЗОШ І-ІІІ ступенів №1 та Ямпільської ЗОШ І-ІІІ ступенів №2. Дане дослідження показало наступні результати: високий рівень знань пізнавальної активності серед учнів 11 класу Ямпільської ЗОШ І-ІІІ ступенів №2 мають 4 учні, що становить 20,0%, вісім учнів мають середній рівень (53,3), низький рівень пізнавальної активності продемонстрували троє школярів (26,7%).
Серед учнів 11 класу Ямпільської ЗОШ І-ІІІ ступенів №1 п’ятеро учнів (31,3%) мають високий рівень пізнавальної активності. Шість учнів (37,4%) мають середній пізнавальної активності. У решти учнів класу – п’ять осіб (31,3%) спостерігається низький рівень пізнавальної активності.
Описана й упроваджена методика впровадження інноваційних технологій на уроках біології в 11-х класах. Методику формування пізнавальної активності старшокласників спроєктовано відповідно до ключових принципів, педагогічних умов і спрямовано на підвищення рівня пізнавальної активності старшокласників на різних етапах уроку. Результати впровадження методики формування пізнавальної активності учнів експериментального класу показали слідуючі якісні та кількісні показники: 6 учнів (що становить 37,4%) мають високий рівень пізнавальної активності. У 8 учнів (50,0%) виявлено середній рівень пізнавальної активності. У 12,6% учнів (2 осіб) мають низький рівень пізнавальної активності.
Таким чином, якісна успішність серед учнів експериментального класу склала 9,1%. 
4. Розроблено методичні рекомендації для вчителів щодо підвищення пізнавальної активності учнів на уроках біології. 
Уважаємо, що надані рекомендації дозволять учителям ефективніше проводити свою професійну діяльність, а учням – підвищити рівень знань з біології.
У цілому, мета нашого дослідження досягнута, завдання виконано в повному обсязі.
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Додаток А
Таблиця χ2-критерію

	n-1
	Достовірність

	
	95%
	99%

	1
	3,84
	6,63

	2
	5,99
	9,21

	3
	7,81
	11,3

	4
	9,49
	13,3

	5
	11,1
	15,1

	6
	12,6
	16,8

	7
	14,1
	18,5

	8
	15,5
	20,1

	9
	16,9
	21,7

	10
	18,3
	23,2

	11
	19,7
	24,7

	12
	21,0
	26,2

	13
	22,4
	27,7

	14
	23,7
	29,1

	15
	2,50
	30,6

	n – клькість інтервалів


Додаток Б

Розподіл набраних балів учнями 11-х класів за результатами анкетування

	Кількість набраних балів
	Частота набраних балів у 11 класі Ямпільської ЗОШ І-ІІІ ступенів №1
	Частота набраних балів у 11 класі Ямпільської ЗОШ І-ІІІ ступенів №2

	1
	2
	2

	2
	1
	1

	5
	2
	1

	4
	1
	1

	5
	2
	2

	6
	0
	1

	7
	2
	0

	8
	0
	2

	9
	1
	1

	10
	0
	1

	11
	1
	1

	12
	2
	1

	13
	0
	0

	14
	1
	1

	15
	0
	0

	16
	1
	

	
	16
	15


Додаток В

Розподіл набраних балів учнями контрольного та експериментального класів за результатами анкетування

(на етапі формувального експерименту).

	Кількість набраних балів
	Частота набраних балів у 11 класі Ямпільської ЗОШ І-ІІІ ступенів №1
	Частота набраних балів у 11 класі Ямпільської ЗОШ І-ІІІ ступенів №2

	1
	2
	1

	2
	2
	2

	5
	1
	2

	4
	2
	2

	5
	2
	2

	6
	2
	2

	7
	2
	2

	8
	1
	2

	9
	2
	2

	10
	2
	1

	11
	2
	2

	12
	1
	1

	13
	2
	2

	14
	2
	1

	15
	2
	2

	16
	1
	

	
	27
	26


Додаток Г

Затверджено Міністерством освіти і науки України

(наказ № 1407 від 23.10.2017 р.)

біологія і екологія

10-11 класи

Рівень стандарту

Навчальна програма

для закладів загальної середньої освіти

ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА

Навчальна програма «Біологія і екологія» розроблена на основі Державного стандарту базової і повної загальної середньої освіти (Постанова Кабінету Міністрів України від 23.11.2011 р. № 1392), Концепції екологічної освіти України (затверджено рішенням колегії МОН України від 20.12.2001 №13/6-19) та відповідно до положень концепції Нової української школи (розпорядження Кабінету Міністрів України від 14.12.2016 № 988-р) і призначена для навчання  біології і екології на рівні стандарту.

Мета навчання біології та екології на рівні стандарту полягає у формуванні в учнів природничо-наукової компетентності шляхом засвоєння системи інтегрованих знань про закономірності функціонування живих систем, їх розвиток і взаємодію, взаємозв’язок із довкіллям; розуміння біологічної картини світу та цінності таких категорій, як життя, природа, здоров’я; свідомого ставлення до природи як універсальної, унікальної цінності; застосування знань з біології та екології у повсякденному житті, оцінювання їх ролі для сталого (збалансованого) розвитку людства, науки та технологій.  
Досягнення зазначеної мети передбачає вирішення таких завдань: 

– оволодіння учнями термінологічним апаратом біології та екології, засвоєння предметних знань та усвідомлення суті основних законів і закономірностей, що дають змогу зрозуміти неперервність життя та його нерозривний зв'язок з довкіллям;

– розуміння універсальності функціональних ознак життя, принципів та вимог підтримання життєдіяльності організму; 

– встановлення міжпредметного, внутрішньо-циклового та міжциклового зв’язку біології і екології з метою формування в учнів гуманістичних поглядів на природу, сучасних уявлень про її цілісність і розвиток;

– набуття досвіду пошуково-дослідницької діяльності та уміння представляти отримані результати;

– використання набутих знань, навичок та умінь у повсякденному житті для оцінки впливу факторів довкілля, наслідків своєї діяльності для збереження власного здоров’я та безпеки інших людей;

– розвиток особистої відповідальності за стан довкілля, формування ціннісних орієнтацій на збереження природи, розуміння необхідності узгодження стратегії природи і стратегії людини на основі ідеї універсальності природних зв'язків та самообмеженості, подолання споживацького ставлення до природи. 

Особливості організації  програмового  матеріалу
Основна концептуальна ідея навчальної програми базується на реалізації функціонального, системно-структурного та екологічного підходів і полягає у формуванні природничо-наукової компетентності випускників шляхом засвоєння знань про живу природу як цілісну систему, розвитку ціннісних орієнтацій у ставленні до природи.

На вивчення курсу відводиться 140 годин:

10 клас – 70 години (2 год. на тиждень);

11  клас – 70 години (2 год. на тиждень).

Зміст курсу є логічним продовженням навчальних курсів основної школи і розподіляється за роками навчання таким чином:

10 клас - теми: «Біорізноманіття», «Обмін речовин і перетворення енергії»,  «Спадковість і мінливість», «Репродукція та розвиток»;

11 клас - теми: «Адаптації», «Біологічні основи здорового способу життя», «Екологія», «Сталий розвиток та раціональне природокористування», «Застосування результатів біологічних досліджень у медицині, селекції та біотехнології».

В основу виокремлення тем покладено принцип функціональних ознак життя, які є універсальними критеріями живої природи і дозволяють сформувати цілісну системну картину даного явища. В кожній темі по можливості передбачена наявність екологічної складової, що розкриває роль факторів зовнішнього середовища, взаємозв’язок живого зі своїм довкіллям, наслідки порушення умов довкілля для функціонування різних ієрархічних рівнів життя, визначення діяльнісних аспектів подолання екологічних проблем та досягнення сталого (збалансованого) розвитку. В кожній темі передбачено наявність здоров’язбережувальної компоненти, що розкриває ознаки та критерії здоров'я, визначає роль ендогенних та екзогенних чинників, забезпечує набуття навичок  безпечної поведінки, спрямованих на збереження власного здоров’я та здоров’я інших людей.

Досягнення цієї мети забезпечується шляхом реалізації нового змісту навчання, організації навчально-виховного процесу на засадах компетентнісного, діяльнісного підходів, реалізації наскрізних змістових ліній. 

Наскрізні змістові лінії є засобом інтеграції навчального змісту, корелюються з ключовими компетентностями, опанування яких забезпечує формування ціннісних і світоглядних орієнтацій учня, що визначають його поведінку в  життєвих ситуаціях.

Змістові лінії «Екологічна безпека і сталий розвиток» і «Здоров'я і безпека» відображені системно в усіх темах програми. Змістова лінія  «Екологічна безпека і сталий розвиток» націлена на формування в учнів  екологічної культури, соціальної активності, відповідальності та готовності брати участь у вирішенні питань збереження довкілля і сталого (збалансованого) розвитку суспільства. Змістова лінія «Здоров'я і безпека» забезпечує формування здоров’язбережувальної компетентності учнів як духовно, емоційно, соціально і фізично повноцінних членів суспільства, які здатні дотримуватися здорового способу життя і формувати безпечне життєве середовище. 

Реалізація змістової лінії «Громадянська відповідальність» сприятиме формуванню діяльного члена громади й суспільства, який розуміє принципи та механізми функціонування суспільства, є вільною особистістю, яка визнає загальнолюдські й національні цінності та керується морально-етичними критеріями й почуттям громадянської відповідальності у власній поведінці. Зміст тем 10 класу орієнтує на формування біоетичних норм поведінки в природі, розуміння відповідальності за свої вчинки в природі та суспільстві. Теми  11 класу спрямовані на розвиток здатності критично оцінювати події в державі на основі даних соціально-економічних, демографічних, екологічних та інших явищ і процесів в Україні та світі, протистояти маніпулюванню свідомістю, що застосовується в інформаційному просторі.  

Змістова лінія «Підприємливість та фінансова грамотність» націлена на розвиток лідерських ініціатив, здатність успішно діяти в технологічному швидкозмінному середовищі, забезпечення кращого розуміння молодим поколінням українців практичних аспектів фінансових питань. Реалізація цієї змістової лінії спрямовує освітній процес в старшій школі на
формування здатності обирати раціональні та збалансовані підходи при здійсненні господарської діяльності, на розуміння нерозривності економічної успішності з прогнозованим станом довкілля у майбутньому.

Освітній процес рекомендується базувати на компетентнісно орієнтованих завданнях з використанням сучасних освітніх технологій. Механізми формування компетентностей – особистісна мотивація, актуалізація, прагнення до самореалізації, конкурентнозмагальний підхід, проектна діяльність, професійна орієнтованість, розвиток особистісних якостей, міждисицплінарність.

Основну увагу слід зосередити на формуванні компетентностей, потрібних для успішної самореалізації випускника школи в суспільстві. Зміст компетентностей є відображення соціального замовлення набуття знань, навичок, умінь, автономності та відповідальності молодих громадян для повсякденного життя в суспільстві.

Предмет «Біологія та екологія» є одним з базових,  який формує цінності, що виражаються у формі компетентностей. Відповідно до Рекомендації Європейського Парламенту та Ради (ЄС) «Про основні компетенції для навчання протягом усього життя» і положень «Концепції Нової української школи» реалізація освітніх стандартів та програм повинна забезпечувати формування у випускника школи 10 ключових компетентностей. Біологія разом з іншими предметами робить свій внесок у формування ключових компетентностей. Цей внесок розкрито в таблиці «Компетентнісний потенціал навчального предмета«Біологія і екологія».

Компетентнісний потенціал навчального предмета «Біологія і екологія»

	Інтегральна компетентність 
	Здатність самостійно виконувати завдання у сфері біології та екології  у процесі навчання, зокрема в нестандартних ситуаціях

	Ключові компетентності


	Основні компетентності у природничих науках і технологіях: наукове розуміння природи і сучасних технологій, а також здатність застосовувати його в практичній діяльності. Уміння застосовувати науковий метод, формулювати гіпотези, збирати дані, спостерігати, проводити прості експерименти, аналізувати, формулювати висновки. 

Екологічна грамотність і здорове життя: розумно та раціонально користуватися природними ресурсами в рамках збалансованого розвитку, усвідомлення ролі навколишнього середовища для життя і здоров’я людини, здатність і бажання дотримуватися здорового способу життя.
Уміння вчитися впродовж життя: здатність до пошуку та засвоєння нових знань, набуття нових умінь і навичок, організації навчального процесу (власного і колективного), зокрема через ефективне керування ресурсами та інформаційними потоками, вміння визначати навчальні цілі та способи їх досягнення, вибудовувати свою освітньо-професійну траєкторію, оцінювати власні результати навчання, навчатися впродовж життя.
Інформаційно-цифрова компетентність: застосування інформаційно-комунікаційних технологій для створення, пошуку, обробки, обміну інформацією у навчальній діяльності. Розуміння етики роботи з інформацією (авторське право, інтелектуальна власність тощо).
Спілкування державною (і рідною у разі відмінності) мовами: здатність усно і письмово описувати факти, пояснювати явища живої природи, формулювати та аргументувати, зрозуміло для слухачів доносити власні погляди на актуальні наукові та суспільні проблеми у сфері біології та екологічної безпеки, у тому числі з використанням інформаційно-комунікаційних технологій.

Спілкування іноземними мовами: використовувати іншомовні навчальні джерела для отримання інформації біологічного та екологічного змісту; описувати іноземними мовами, аналізувати та оцінювати роль природних явищ у сучасному світі, доречно використовувати біологічні поняття та найуживаніші терміни в усних чи письмових текстах, читати й тлумачити біологічну   термінологію іноземною мовою.

 Математична компетентність: застосовувати математичні (числові та геометричні) методи для вирішення прикладних завдань та проблем у сферах біології та екології. Здатність до розуміння і використання простих математичних моделей природних явищ і процесів.

 Ініціативність і підприємливість: генерувати нові ідеї й ініціативи щодо проектної та винахідницької діяльності, ефективного використання природних ресурсів; уміння раціонально вести себе як споживач; прогнозувати вплив біології на розвиток технологій, нових напрямів підприємництва; керувати групою (надихати, переконувати й залучати до діяльності, зокрема природоохоронної чи наукової).

Соціальна та громадянська компетентності:   уміння працювати в команді з метою досягнення спільного результату при проведенні екологічних заходів та здійсненні просвітницької діяльності; відповідальність за ухвалення виважених рішень щодо діяльності в довкіллі, під час реалізації проектів і дослідницьких завдань; готовність брати участь у природоохоронних заходах; громадянська відповідальність за стан довкілля, пошанування розмаїття думок і поглядів.

Обізнаність та самовираження у сфері культури: усвідомлення причетності до національної та світової культури через вивчення біології й екології; розуміння гармонійної взаємодії людини й природи. Глибоке розуміння власної національної ідентичності як підґрунтя відкритого ставлення та поваги до розмаїття культурного вираження інших.

	Предметні компетентності
	Знання:

Знання та розуміння фундаментальних принципів біології та екології, основних законів та закономірностей, володіння основним термінологічним апаратом, що дозволяє розуміти принципи функціонування організмів та надорганізмових систем різного рівня.

Розуміння місця біології та екології в системі природничих наук, їх роль у створенні загальної картини світу, визначенні місця людини в природі та сталому розвитку людства. 

Уміння
Здатність застосовувати набуті теоретичні знання та практичні навички у сфері біології та екології при виконанні завдань, що передбачає прийняття рішень у змінних та нестандартних ситуаціях.

Здатність планувати власну діяльність та оцінювати роботу інших з дотриманням вимог збереження власного здоров'я та безпеки оточуючих, охорони навколишнього середовища та сталого розвитку людства. 

Здатність встановлювати причинно-наслідковий зв'язок між явищами живої природи та господарською діяльністю людини, їх впливом на здоров'я та безпеку людини, екологічну ситуацію.

Застосовуючи сучасні інформаційно-комунікаційні технології із дотриманням етичних норм проводити пошук, обробку та поширення інформації про актуальні наукові питання біології, екологічні проблеми та здоров’я, критично оцінювати інформацію.

Автономність і відповідальність

Самостійно обирати форми та засоби пошуку та засвоєння нових знань у сфері біології та екології. 

 Відстоювати власну думку та громадянську позицію з метою збереження власного здоров'я, безпеки оточуючих, охорони навколишнього середовища та сталого розвитку суспільства.


Специфіка навчального предмета «Біологія і екологія» зумовлює формування  дослідницької компетентності учнів, що полягає у здатності до пошуку та засвоєнню нових знань, набутті нових умінь і навичок, організації навчального процесу через ефективне керування ресурсами та інформаційними потоками, вмінні визначати навчальні цілі та способи їх досягнення, вибудовувати свою освітньо-професійну траєкторію, оцінювати власні результати навчання, навчатися впродовж життя. Позитивно мотивують пізнавальну діяльність випускників створення дослідницьких проектів, робота з базами даних, застосування інформаційно-комунікаційних технологій для створення, пошуку, обробки, обміну інформацією під час виконання практичних і лабораторних робіт, мінімум яких передбачений програмою.

Проблема компетентнісного підходу полягає в тому, що самі по собі компетентності не піддаються оцінці. Безпосереднім результатом освітнього процесу є очікувані результати навчання, які являють собою сукупність знань, умінь, навичок, суджень, ставлень, набутих особою у процесі навчання, досягнення яких можна чітко ідентифікувати, кількісно оцінити та виміряти.  Виявлення  сформованості знаннєвого компонента можливе через уміння оперувати термінами та поняттями; формулювати визначення понять; називати ті чи інші явища, процеси тощо; характеризувати їх за певними ознаками; пояснювати механізми процесів тощо. Сформованість діяльнісного компонента тісно поєднана з виконанням практичної частини програми. Прояв ціннісного компонента виражений через ставлення учнів у  висловлених  судженнях, обґрунтуванні їх,  оцінці,  висновках.

Програма дає право вчителю творчо підходити до реалізації її змісту, добирати об'єкти для вивчення та включати в зміст освіти приклади зі свого регіону, змінювати послідовність вивчення окремих питань у межах теми. Кількість годин на вивчення теми є орієнтовною і може бути змінена. Резервні години можуть бути використані для повторення, систематизації, узагальнення навчального матеріалу, контролю та оцінювання навчальних досягнень учнів.
10 клас
(70 годин, 2 години на тиждень)

	Очікувані результати навчання учня/учениці
	Зміст навчального матеріалу

	Вступ (орієнтовно 4 год.)

	Знаннєвий компонент

оперує термінами та поняттями:

- система, біосистема, екосистема, навколишнє середовище, сталий розвиток природи і суспільства;
називає: 

- основні галузі застосування біологічних досліджень;
наводить приклади:

· біосистем різних рівнів;
	Міждисциплінарні зв’язки біології та екології. 

Рівні організації біологічних систем та їхній взаємозв’язок. 
Фундаментальні  властивості живого. 

Стратегія сталого розвитку природи і суспільства.  



	характеризує:
· властивості живого: самооновлення, самовідтворення, саморегуляцію.
Діяльнісний компонент
розрізняє:

· - біосистеми різних рівнів організації 
Ціннісний компонент
оцінює:

· важливість біологічних знань  для розвитку людства.
	

	Тема 1. Біорізноманіття (орієнтовно 13 год.)

	Знаннєвий компонент

оперує термінами та поняттями:

систематика, номенклатура, класифікація, філогенетична систематика, популяція, віруси, прокаріоти, еукаріоти;

називає:

- сучасні принципи наукової систематики;

· гіпотези походження вірусів; 
· шляхи проникнення вірусів у клітини;

наводить приклади:
- вірусів, бактерій, одноклітинних еукаріотів, грибів, рослин, тварин;
характеризує: 
- критерії виду;
- віруси, прокаріотичні організми, еукаріотичні організми.

Діяльнісний компонент:
складає:

- характеристику виду за видовими критеріями;

- порівняльну характеристику: вірусів, віроїдів, пріонів; архей та бактерій; одноклітинних і багатоклітинних еукаріотичних організмів;
класифікує:  
- певні види грибів, рослин, тварин;

- визначає таксономічне положення виду в системі органічного світу.

· Ціннісний компонент
оцінює: 
- важливість систематики для сучасних біологічних досліджень.
	Систематика – наука про різноманітність організмів. Принципи наукової класифікації організмів.  

Сучасні критерії виду. 
Віруси, віроїди, пріони. Особливості їхньої організації та функціонування.

 Гіпотези походження вірусів. Взаємодія вірусів з клітиною-хазяїном та їхній вплив на її функціонування. Роль вірусів в еволюції організмів. Використання вірусів у біологічних методах боротьби зі шкідливими видами.

Прокаріотичні організми: археї та бактерії. Особливості їхньої організації та функціонування. 
Сучасні погляди на систему еукаріотичних організмів.  
Біорізноманіття нашої планети як наслідок еволюції.
Лабораторні роботи
1. Визначення таксономічного положення виду в системі органічного світу (вид на вибір учителя).

Навчальний проект

1. Складання характеристики виду за видовими критеріями.

	Тема 2.  Обмін речовин і перетворення енергії (орієнтовно 15 год.)

	Знаннєвий компонент

оперує термінами та поняттями:

обмін речовин/метаболізм, фермент, вітамін, дихання, автотрофи, гетеротрофи, хемотрофи, фототрофи, токсичні речовини;   

називає:

- структури клітин, які забезпечують процеси метаболізму;

- критерії якості питної води;

наводить приклади:
- хвороб, пов’язаних з нестачею чи надлишком
надходження певних хімічних елементів, речовин;
характеризує:

- особливості енергетичного обміну клітин
автотрофних та гетеротрофних організмів;
- особливості знешкодження токсичних сполук в організмі людини; 

· нейрогуморальну регуляцію метаболізму в організмі людини;

пояснює:
- єдність процесів синтезу і розщеплення речовин в організмі;
-  роль АТФ у забезпеченні процесів метаболізму; 

- роль ферментів у забезпеченні процесів метаболізму;

- роль окремих хімічних елементів, речовин в метаболізмі; 

- необхідність знешкодження токсичних сполук в організмі людини.

Діяльнісний компонент

складає схеми:
· - обміну вуглеводів, ліпідів та білків в організмі людини, їхній взаємозв’язок;
порівнює: 

- енергетичне і пластичне значення різних речовин.

Ціннісний компонент
висловлює судження:

· - щодо впливу на здоров’я людини різних речовин (корисних та шкідливих);

· оцінює:

- важливість якості питної води та раціонального харчування для збереження здоров’я.
	Білки, нуклеїнові кислоти, вуглеводи, ліпіди: огляд будови й біологічної ролі.

Обмін речовин та енергії – основа функціонування біологічних систем. Особливості обміну речовин в автотрофних та гетеротрофних організмів. 

Енергетичне забезпечення процесів метаболізму. Способи отримання енергії в різних груп автотрофних та гетеротрофних організмів. Роль процесів дихання в забезпеченні організмів енергією.  

Структури клітин, які забезпечують процеси метаболізму. 

Роль ферментів у забезпеченні процесів метаболізму клітини та цілісного організму. 

Вітаміни, їх роль в обміні речовин.

Порушення обміну речовин (метаболізму), пов’язані з нестачею чи надлишком надходження певних хімічних елементів, речовин. Значення якості питної води для збереження здоров’я людини.

Раціональне харчування – основа нормального обміну речовин. Негативний вплив на метаболізм токсичних речовин. Знешкодження токсичних сполук в організмі людини.   Нейрогуморальна регуляція процесів метаболізму.

Практичні роботи
1. Складання схем обміну вуглеводів, ліпідів та білків в організмі людини.



	Тема 3. Спадковість і мінливість (орієнтовно 20 год.)

	Знаннєвий компонент
оперує термінами та поняттями:

· ген, гени домінантні та рецесивні, геном, генотип, фен, фенотип, ознаки кількісні та якісні, моно-, ди- та полігібридне схрещування, реплікація, гени структурні та регуляторні, експресія генів, транскрипція, трансляція; гаплоїдний, диплоїдний та поліплоїдний набори хромосом; каріотип, гомо- та гетерогаметна стать; мутагени; мутації (геномні, хромосомні, точкові); генофонд популяцій; 
називає:

- сучасні молекулярно-генетичні методи досліджень спадковості людини (секвенування генів, полімеразна ланцюгова реакція, застосування генетичних маркерів тощо);
- типи мутацій;
- причини спадкових хвороб і вад людини та хвороб людини зі спадковою схильністю;

наводить приклади:
- спадкової мінливості (комбінативної, мутаційної) людини; 

·  модифікаційної мінливості людини;

характеризує:
· типи успадкування ознак у людини (повне та неповне домінування, кодомінування; аутосомно-рецесивне та аутосомно-домінантне, зчеплене, зчеплене зі статтю);
· закономірності модифікаційної мінливості людини;
· типи мутацій людини;
· мутагенні фактори;
пояснює:

-  застосування генетичних маркерів; 
·  явище зчепленого успадкування у людини;

·  молекулярні механізми мінливості у людини;  

·  біологічні антимутаційні механізми;

Діяльнісний компонент 
порівнює:
- моногенне та полігенне успадкування ознак у людини;

- спадкову та неспадкову мінливість людини;
розв’язує: 

- типові задачі з генетики (моно- і дигібридне схрещування; повне та неповне домінування, кодомінування; успадкування зчеплене зі статтю);
визначає:

- можливі генотипи при даному фенотипі (та навпаки);
-  за результатами схрещування: який ген домінантний (рецесивний); тип успадкування ознак;
складає:

- схеми родоводів;

робить висновки про:
- генотип людини як цілісну інтегровану систему.

Ціннісний компонент

обґрунтовує судження:

- щодо шкідливих звичок, як мутагенних чинників;

виявляє власне ставлення до:

· профілактики та терапії спадкових хвороб людини.
	Основні поняття генетики. Закономірності спадковості. Гібридологічний аналіз: основні типи схрещувань та їхні наслідки. 

Сучасні молекулярно-генетичні методи досліджень спадковості людини. 

Організація спадкового матеріалу еукаріотичної клітини та його реалізація. Гени структурні та регуляторні. Регуляція активності генів в еукаріотичній клітині. 

Каріотип людини та його особливості. Хромосомний аналіз як метод виявлення порушень у структурі каріотипу. 

Сучасний стан досліджень геному людини. Моногенне та полігенне успадкування ознак у людини. Позахромосомна (цитоплазматична) спадковість у людини. 

Закономірності мінливості (спадкової, неспадкової) людини. 

Мутації та їхні властивості. Поняття про спонтанні мутації. Біологічні антимутаційні механізми. Захист геному людини від шкідливих мутагенних впливів. 

Генетичний моніторинг в людських спільнотах.

Особливості генофонду людських спільнот та чинники, які впливають на їх формування. Закономірності розподілу алелів в популяціях.

Сучасні завдання медичної генетики. Спадкові хвороби і вади людини, хвороби людини зі спадковою схильністю, їхні причини. Методи діагностики та профілактики спадкових хвороб людини. Медико-генетичне консультування та його організація. 
Лабораторні роботи

2. Вивчення закономірностей модифікаційної мінливості.

Практичні роботи

2. Розв’язування типових генетичних задач.

Проект: створення буклету, постеру,  презентації, бук-трейлеру, скрайбу тощо 

(один на вибір)

орієнтовні теми:

Генетичний моніторинг в людських спільнотах.

Скринінг-програми для новонародже-них.

Генотерапія та її перспективи.  

	Тема 4. Репродукція та розвиток  (орієнтовно 12 год.)

	Знаннєвий компонент

оперує термінами та поняттями:

- мітоз, мейоз, амітоз, регенерація, трансплантація, гаметогенез, запліднення, онтогенез, ембріональна індукція;
називає:

- гіпотези старіння;

наводить приклади:
- порушень клітинного циклу;

пояснює:
- значення регенерації;
- суть та біологічне значення запліднення.
характеризує:

- періоди ембріонального та постембріонального розвитку людини;
Діяльнісний компонент
складає порівняльну характеристику:
- статевих клітин людини;

- розвитку чоловічих і жіночих статевих клітин;
демонструє навички:
- роботи з мікроскопом.

Ціннісний компонент
оцінює:

- вплив позитивних і негативних чинників на ріст та розвиток людини;

- важливість профілактики онкологічних захворювань;

обґрунтовує судження про:

- вплив способу життя на формування людського організму та репродуктивне здоров’я;
- необхідність відповідального ставлення до планування родини.
виявляє власне ставлення щодо:

- трансплантації тканин та органів у людини, її перспектив;

- правил біологічної етики;
- біологічних і соціальних аспектів регуляції розмноження людини.
	Репродукція як механізм забезпечення безперервності існування видів. 

Особливості процесів регенерації організму людини. Трансплантація тканин та органів у людини, її перспективи.  Правила біологічної етики.

Ріст та розвиток клітин та фактори, які на нього впливають. Старіння та смерть клітин. Причини порушення клітинного циклу та їхні наслідки. 

Поняття про онкогенні фактори та онкологічні захворювання. Профілактика онкологічних захворювань.

Статеві клітини. Особливості гаметогенезу у людини. 

Суть та біологічне значення запліднення. Причини порушення процесів запліднення у людини. Особливості репродукції людини у зв’язку з її біосоціальною сутністю. Репродуктивне здоров’я. Сучасні можливості та перспективи репродуктивної медицини. Біологічні і соціальні аспекти регуляції розмноження у людини.
Ембріогенез людини. Взаємодія частин зародка, що розвивається (явище ембріональної індукції). 
Чинники, здатні справляти позитивний і негативний вплив на процеси росту та розвитку людини.

Лабораторні роботи

3. Вивчення будови статевих клітин людини.

4. Вивчення етапів ембріогенезу.

	Резерв


11 клас

(70 годин, 2 год. на тиждень)

	Тема 5. Адаптації (орієнтовно 20 год.)

	Знаннєвий компонент

оперує термінами та поняттями:

адаптація, преадаптація, постадаптація, адаптивний потенціал, екологічна ніша, адаптивна радіація, коеволюція, коадаптації, життєва форма, адаптивні біологічні ритми, фотоперіодизм
формулює:

- принцип єдності організмів та середовища їхнього мешкання;

- правило обов’язкового заповнення екологічної ніші;

називає:

- основні властивості адаптацій;

- параметри екологічної ніші;
- способи терморегуляції організмів;

- основні форми симбіозу організмів;

- форми паразитизму;

- типи адаптивних біологічних ритмів організмів;

наводить приклади:
- адаптацій організмів до різних середовищ мешкання;

- адаптацій людини до різних умов проживання

- адаптивного характеру поведінкових реакцій тварин;
описує:
- адаптації людини та інших організмів до різних умов проживання;

характеризує:

- коадаптації організмів;

· типи біологічних ритмів: зовнішні та внутрішні, добові, місячні, припливно-відпливні, сезонні, річні, багаторічні;
пояснює:

- молекулярні та клітинні механізми адаптацій біологічних систем;
- відносний характер адаптацій;

- біологічне підґрунтя правил Алена та Бергмана;
- генетичну основу формування адаптацій.

Діяльнісний компонент:

визначає:

- ступінь адаптованості організмів до середовища мешкання;

розпізнає :

- приналежність певних видів тварин та рослин до певної життєвої форми;

порівнює:
- особливості терморегуляції пойкілотермних та гомойотермних тварини;
- адаптації різних груп організмів до певного середовища мешкання;

складає схеми:
- комплексів адаптацій, які характеризують ту чи іншу життєву форму організмів;

моделює:

- наслідки значного перекривання екологічних ніш конкуруючих видів;
Ціннісний компонент

робить висновок:

- про значення преадаптацій та адаптацій в еволюції органічного світу,
- про коеволюцію як основу функціонування стабільних екосистем; 

- про адаптивне значення фотоперіодизму.

дотримується правил:
- здорового способу життя для підвищення власного адаптивного потенціалу;
обґрунтовує судження:
- про адаптивний потенціал екологічно пластичних та екологічно непластичних видів,

виявляє ставлення до:

- підвищення власного адаптивного потенціалу шляхом регулярних занять фізичною культурою та загартовування організму.
	Адаптація як загальна властивість біологічних систем. Принцип єдності організмів та середовища мешкання. 

Загальні закономірності формування адаптацій. Поняття про преадаптацію та постадаптацію. Властивості адаптацій.

Формування адаптацій на молекулярному та клітинному рівнях організації. Стратегії адаптацій організмів.

Поняття про екологічно пластичні та екологічно непластичні види. Поняття про адаптивну радіацію. Життєві форми тварин та рослин як адаптації до середовища мешкання.

Екологічна ніша як наслідок адаптацій організмів певного виду до існування в екосистемі. Поняття про спряжену еволюцію (коеволюцію) та коадаптацію.
Основні середовища існування та адаптації до них організмів.

Способи терморегуляції організмів.

Симбіоз та його форми.

Організм як середовище мешкання. Поширення паразитизму серед різних груп організмів. Адаптації паразитів до мешкання в організмі хазяїна. Відповідь організму хазяїна на оселення паразитів.

Адаптивні біологічні ритми біологічних систем різного рівня організації. Типи адаптивних біологічних ритмів організмів. Фотоперіодизм та його адаптивне значення.

Практичні роботи

1. Визначення ознак адаптованості різних організмів до середовища існування 

	Тема 6. Біологічні основи здорового способу життя (орієнтовно 12 год.)

	Знаннєвий компонент

оперує термінами:

- здоров’я, здоровий спосіб життя, гіподинамія, інфекційні захворювання;
називає:

- науки, що вивчають здоров’я людини; 

- шляхи зараження інфекційними хворобами;

- чинники неінфекційних хвороб людини;
наводить приклади:
- профілактичних заходів щодо хвороб людини;
Діяльнісний компонент
характеризує:
- принципи здорового способу життя;
- імунну систему людини, особливості її функціонування;

пояснює:
- механізми взаємодії системи антиген-антитіло;
- заходи профілактики захворювань людини (неінфекційних, інфекційних, інвазійних, захворювань, що передаються статевим шляхом); 
Ціннісний компонент
оцінює:
- вплив регулярних тренувань і рухової активності,  на здоров’я людини;

- вплив харчування на здоров’я людини;

обґрунтовує судження про:

- необхідність глобального контролю за вірусними інфекціями людини, тварин і рослин в сучасних умовах;

- необхідність дотримання гігієнічних вимог в особистому житті;
- негативний вплив тютюнопаління, вживання алкоголю та наркотиків на організм людини;

виявляє власне ставлення:

- до перспектив ліквідації найбільш небезпечних інфекцій;

- до особистої та громадської профілактики захворювань

робить висновки:

-  активний спосіб життя це основа збереження здоров’я;

- особиста гігієна це умова ефективної  профілактики різних захворю​вань.
	Науки, що вивчають здоров’я людини. Принципи здорового способу життя. Складові здорового способу життя: раціональне харчування, рухова активність, особиста і побутова гігієна, відпочинок.

Безпека і статева культура.

Негативний вплив на здоров’я людини алкоголю, куріння та наркотиків. Вплив стресових факторів на організм людини. Вплив навколишнього середовища на здоров’я людини.

Імунна система людини, особливості її функціонування. Імунокорекція. Імунотерапія.

Профілактика неінфекційних, інфекційних, інвазійних  захворювань людини, захворювань, що передаються статевим шляхом.

Практична робота

2. Розробка рекомендацій щодо профілактики захворювань

Навчальний проект

1. Особиста програма зміцнення здоров’я.



	Тема 7. Екологія (орієнтовно 15 год.)

	Знаннєвий компонент

оперує термінами та поняттями:

екологія, екологічні чинники, обмежувальні чинники, толерантність, екологічна взаємодія, популяція, екосистема, біогеохімічні цикли, біосфера, ноосфера;

називає:

· екологічні закони і їхнє значення;
· шляхи асиміляції, передачі та розсіювання енергії в екосистемах;

· основні біоми Землі;

· ключові біогеохімічні цикли;

наводить приклади:

· екологічних чинників та їхньої взаємодії;

· типів взаємодій популяцій у екосистемах;

· трофічних ланцюгів та трофічних сіток;

· закономірностей формування екосистем;

характеризує:

- процеси і явища у популяціях, екосистемах та біосфері;

- дію екологічних чинників;

- принципи застосування екологічних закономірностей в практичній діяльності людини та їхні прояви в природі;

- потоки енергії в екосистемах;

- властивості та характеристики екосистем.

Діяльнісний компонент

встановлює:

- елементарні причинно-наслідкові зв'язки між екологічними процесами та явищами;

аналізує:

- залежність життєдіяльності організмів від середовища існування;

пояснює:

-дію в природі законів оптимуму, взаємокомпенсації екологічних факторів;
- закономірності структур популяцій;

- причини нерівноцінності біологічного різноманіття екосистем;

- механізми екологічного балансу біосфери;

- механізми дії екологічних чинників;

- механізми інтеграції складових екосистеми;

складає схеми:

- біогеохімічних циклів;

- трофічних ланцюгів та трофічних сіток; 

порівнює:
- особливості організації та функціонування агроценозів і природних екосистем.

Ціннісний компонент
висловлює судження щодо:

- значення встановлення характеристик мінімальної життєздатної популяції тварин для збереження виду;

- ролі та значення екології у сучасному світі.
	Предмет вивчення екології, її завдання та методи. Зв’язки екології з іншими науками. Екологічні закони.

Екологічні чинники та їхня класифікація. Закономірності впливу екологічних чинників на організми та їх угруповання. Стено- та еврибіонтні види.

Популяції. Класифікація популяцій. Структура та характеристики популяцій. Механізми регуляції густоти (щільності) та чисельності популяцій. Функціональна роль популяцій в екосистемах.

Властивості та характеристики екосистем. Типи зв’язків між популяціями різних видів в екосистемах. Екологічні сукцесії як процеси саморозвитку екосистем. Причини сукцесій та їхні типи. Закономірності сукцесій.

Агроценози, їхня структура та особливості функціонування. Шляхи підвищення продуктивності агроценозів.

Біосфера як глобальна екосистема, її структура та межі. Біогеохімічні цикли як необхідна умова існування біосфери.

Вчення В. І. Вернадського про біосферу та ноосферу та його значення для уникнення глобальної екологічної кризи.

Проект

Дослідження особливостей структури місцевих екосистем (природних чи штучних).



	Тема 8. Сталий розвиток та раціональне природокористування (орієнтовно 13 год.)

	Знаннєвий компонент
оперує термінами та поняттями:

сталий розвиток, екологічне мислення, природні ресурси, раціональне природокористування;
називає:

- екологічні проблеми в Україні та в світі;

- види забруднення довкілля;

- критерії забруднення довкілля;

- напрямки охорони природи в Україні та в світі;

описує:
- екологічний стан свого регіону;

наводить приклади:
- видів-вселенців свого регіону;

- джерел забруднення довкілля;

- видів, занесених до Червоної книги України;

характеризує: 

- наслідки забруднення довкілля для живих організмів і людини зокрема;

- проблеми акліматизації та реакліматизації видів;

пояснює:

- необхідність правильної утилізації побутових та промислових відходів;

- необхідність міжнародної взаємодії державних установ та громадських організацій у справі охорони навколишнього природного середовища;
- необхідність раціонального використання природних ресурсів;
Діяльнісний компонент

складає карту:
- екологічного стану свого регіону;

моделює:

- способи утилізації відходів;
порівнює:
- ступінь забруднення окремих територій України; застосовує:
- екологічні знання в повсякденній діяльності.
Ціннісний компонент

дотримується правил:
- охорони навколишнього середовища;

- екологічної етики;

оцінює:
- вплив діяльності людини на стан навколишнього середовища та його компонентів;
висловлює судження щодо:
- значення екологічних знань;
- значення концепції сталого розвитку;
- шляхів вирішення екологічних проблем свого регіону;
- шляхів раціонального використання природних ресурсів;
виявляє власну позицію щодо: 

- дієвості екологічної політики в Україні.
	Сучасні екологічні проблеми у світі та в Україні.

Види забруднення, їхні наслідки для природних і штучних екосистем та людини. Поняття про якість довкілля. Критерії забруднення довкілля.

Антропічний вплив на атмосферу Наслідки забруднення атмосферного повітря та його охорона.

Антропічний вплив на гідросферу. Причини порушення якості природних вод, дефіцит водних ресурсів, принципи оцінки екологічного стану водойм. Охорона водойм.

Основні джерела антропічного забруднення ґрунтів, їхні наслідки. Необхідність охорони ґрунтів.

Антропічний вплив на біорізноманіття. Проблеми акліматизації та реакліматизації видів. Збереження біорізноманіття як необхідна умова стабільності біосфери.

Екологічна політика в Україні: природоохоронне законодавство України, міждержавні угоди. Червона книга та чорні списки видів тварин. Зелена книга України.

Концепція сталого розвитку та її значення. Природокористування в контексті сталого розвитку. Поняття про екологічне мислення. Необхідність міжнародної взаємодії у справі охорони довкілля.

Практична робота

Оцінка екологічного стану свого регіону.  



	Тема 9. Застосування результатів біологічних досліджень у медицині, селекції та біотехнології (орієнтовно 15 год.)

	Знаннєвий компонент
оперує термінами та поняттями: 

селекція, біотехнологія, генетично модифіковані організми, клонування, біологічна безпека

називає:

- сучасні методи селекції тварин, рослин і мікроорганізмів;
наводить приклади:

- застосування методів генної та клітинної інженерії в сучасній селекції;
- використання стовбурових клітин;

характеризує:
- явище гетерозису та його генетичні основи;
- досягнення репродуктивної медицини, трансплантології та донорства.
- пояснює:
- значення досягнень генетичної та клітинної інженерії.
Діяльнісний компонент

порівнює:

· - ефективність методів класичної селекції та сучасної біотехнології.

робить висновки про:
- застосування біотехнології в охороні навколишнього природного середовища; 
· - застосування результатів біологічних досліджень у сучасній селекції та біотехнології
Ціннісний компонент
висловлює судження про:

· внесок вітчизняних учених у розвиток селекції, біотехнології і медицини;
· перспективи використання генетично модифікованих організмів;
· клонування організмів;
- досягнення та ризики генної інженерії людини;
· небезпеку створення та застосування біологічної зброї;
виявляє власну позицію щодо: 

- дотримання  біоетики в біологічних та біомедичних дослідженнях.
	Завдання та досягнення сучасної селекції. Внесок вітчизняних учених-селекціонерів. 

Сучасні методи селекції тварин, рослин і мікроорганізмів. Явище гетерозису та його генетичні основи.

Значення для планування селекційної роботи вчення М.І. Вавилова про центри різноманітності та походження культурних рослин, закону гомологічних рядів спадкової мінливості.

Застосування методів генної та клітинної інженерії в сучасній селекції. Генна інженерія людини: досягнення та ризики. 

Біоетичні проблеми сучасної медицини.

Сучасна біотехнологія та її основні напрямки.

Застосування досягнень молекулярної генетики, молекулярної біології та біохімії у біотехнології.

Поняття про біологічну небезпеку, біологічний тероризм та біологічний захист. Біологічна безпека та основні напрямки її реалізації.

Узагальнення: роль біології у вирішенні сучасних глобальних проблем людства.

Проект (один на вибір; створення бук-трейлеру, презентації, буклету, скрайбу, постеру тощо)
· Клонування організмів.
Нанотехнології в біології.

· Трансгенні організми: за і проти.


Додаток Д
Тема уроку: Симбіоз та його форми
Мета:

Знаннєвий компонент: поглибити знання про адаптації живих організмів, а саме про симбіоз та його форми.

Діяльнісний компонент: розвивати пам’ять, увагу, спостережливість, уміння порівнювати біологічні об’єкти між собою, аналізувати та робити відповідні висновки та узагальнення, вміння логічно мислити та використовувати теоретичні знання для пояснення взаємозв’язків між різними групами організмів.
Ціннісний компонент: виховувати розуміння єдності біологічних систем та значення процесів адаптації для існування живих організмів, значення адаптації до умов середовища для збереження видового біорізноманіття планети.

Тип уроку: урок формування нових знань.
Методи навчання: словесні( пояснення, розповідь з елементами бесіди), наочні (ілюстрація, презентація).
Прийоми навчання: виклад інформації, пояснення, активізація уваги та мислення, одержання з тексту та ілюстрацій нових знань, робота з роздатковим матеріалом.
Матеріали та обладнання: зображення, ілюстрації, що демонструють симбіоз та його форми; підручник, презентація до уроку.

Основні терміни та поняття: симбіоз, мутуалізм, коменсалізм, квартиранство, нахлібництво, паразитизм.
План уроку.

I. Організаційний етап

II. Актуалізація опорних знань

III. Мотивація навчальної діяльності

IV. Повідомлення нового матеріалу

V. Узагальнення і систематизація знань

VI. Підсумок уроку

VII. Визначення домашнього завдання

Хід уроку.

«Завжди обирайте найважчий шлях – 

на ньому ви не зустрінете конкурентів»

Шарль де Голль 

I. Організаційний етап.

Привітання класу, «Створення сприятливого клімату».
ІІ. Актуалізація опорних знань і мотивація навчальної діяльності учнів.

Вправа «Розумний куб».
Запитання на гранях куба:

1. Завдяки чому деякі риби, що живуть в прибережних водах Антарктиди переносять температуру 1,8-1,9°С нижче нуля? (У класі риб чимало видів живуть і розмножуються в суворих кліматичних умовах, але своєрідним рекордистом серед них є мешканці Антарктики трематомуси, зокрема пістряк і смугастик, та широколоби. Ці риби не замерзають, бо засобом пристосування до таких умов є наявність у плазмі їхньої крові особливих речовин, що відіграють роль антифризів, знижуючи точку замерзання до – 2,07° С. Цікаво, що ці риби не виносять значного підвищення температури: так, при +6°С вони гинуть.)
2. Яка тварина найкраще переносить арктичні морози? Чому? (В Арктиці сильні морози найкраще переносить білий ведмідь – цей велетенський напівводяний мешканець полярних морів і островів. У пошуках своєї основної поживи – нерп – білі ведмеді долають значні відстані на полярних крижинах і по чистій воді. Довга і густа шерсть з густим підшерстком, до того ж добре змащена жиром, не намокає у воді і не вкривається льодом на морозі. Товстий шар підшкірного жиру захищає від холоду у воді і на повітрі, зменшує питому вагу звіра, полегшуючи плавання. Широкі лапи з плавальними перетинками між пальцями вкриті густою шерстю не лише зверху, а й знизу, на підошвах, що дає можливість не провалюватись у снігу, не ковзати на льоду і не обморожувати лап.)

Що об’єднує даних тварин? Можна назвати їх: вівцебик, чистун, песець, нерпи. (Це тварини Арктики).
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3. Які тварини є рекордсменами з висоти? До яких умов вони повинні бути пристосовані? (Рекордистами з висоти вважаються грифи: їх бачили з літаків на рівні 12 км. Невідомі жодні інші тварини, які б підіймалися на таку висоту. Дані птахи пристосовані до низьких температур та низького тиску.)
4. Чому у верблюдів виділяється з організму набагато менше води, ніж у людини за тих самих умов? (Пояснюється це тим, що верблюди виділяють піт лише після того, як температура їх тіла, повільно підіймаючись, досягне 40° С, а в людини потовиділення починається одразу, як тільки температура навколишнього повітря стає вища за температуру тіла. До того ж у верблюдів у літню спеку значно коливається температура тіла: вночі падає до 34°, а вдень доходить до 40° С. Втраті води під час виділення поту у верблюдів перешкоджає густий волосяний покрив завтовшки від 5 до 10 см, котрий захищає шкіру від впливу прямих сонячних променів. До того ж жировий горб також відіграє захисну роль, бо, як відомо, жир – поганий провідник тепла. Крім того, горб є джерелом так званої метаболічної води, яка виділяється в процесі розкладу жирової тканини).
5. Чи можуть живі організми переносити температуру 150 °С? (Таку температуру можуть переносити лише спори і цисти деяких видів найпростіших і червів. Відомий дуже цікавий вид прісноводного рачка, що живе в одному з теплих джерел Тунісу. Температура у цьому джерелі постійна – 45° С; якщо ж температуру знизити до 30° С, то рачок гине від «холоду»).
6. Які організми є мешканцями гарячих джерел? (Це переважно безхребетні тварини: найпростіші, нематоди, деякі молюски і нижчі ракоподібні, різні комахи (жуки, личинки мух і комарів).

III. Мотивація навчальної діяльності.

Прийом «Проблемне питання».

Що об’єднує дані рослини ? (Ці типи рослин відомі як мірмекофіти. Вони вступають в симбіоз з мурахами, даючи їм притулок та їжу. )
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Діти, а чи знаєте ви, що таке симбіоз?
ІІІ. Повідомлення нового матеріалу.

Розповідь вчителя.
Симбіо́з – це особлива стратегія адаптацій живого до середовища існування, що досягається через об’єднання різних організмів для поліпшення живлення, дихання, розмноження, поширення, оселення, побудови гнізд чи схованок, захисту від ворогів тощо. Німецький ботанік Генріх Антон де Барі вперше вивчив ці взаємозв’язки, запровадивши термін «симбіоз» в 1879 році. Особини, які взаємопов’язані в процесі, відомі як симбіонти. Наука про симбіоз називається симбіологія (слайд 2).
У природі зустрічається широкий спектр прикладів взаємовигідного симбіозу. Від шлункових і кишкових бактерій, без яких було б неможливе травлення, до рослин (часто орхідеї), чий пилок може поширювати лише один, певний вид комах. Такі відносини завжди успішні, коли вони збільшують шанси обох партнерів на виживання. Здійснювані в ході симбіозу дії або вироблювані речовини є для партнерів істотними і незамінними. У взагальненому розумінні такий симбіоз – проміжна ланка між взаємодією і злиттям.

Типи симбіозу. Загальна класифікація способу взаємодії організмів базується на їх фізичній взаємодії. У зв’язку з цим фізичний простір, де симбіонти взаємодіють, розмежований, всередині тіла або зовні.

Прикладами симбіозу можна навести наступні:

Мурахи-листорізи населяють тропічні ліси Північної і Південної Америки. Ці комахи зрізають листя дерев, розрізають їх на невеликі шматочки і відносять в мурашник. Тут напівпережовану кашку з листя, змочену екскрементами, вони засівають грибницею. Вихованці листорізів – звичайні шапкові гриби, але особливих видів, що не зустрічаються більш ніде в природі. У листовій масі , що удобрюється нитки гриба швидко проростають. Мурашки ретельно доглядають свої грибні сади. Комахи харчуються потовщеннями, що утворюються на кінцях ниток грибниці. Гриби – єдина їжа личинок, дорослі мурашки до грибної дієти додають сік з листя, що розрізається. Гриби і мурашки не можуть існувати один без одного (слайд 3).
Деякі види мурашок живляться цукристими екскрементами попелиць  і захищають їх від хижаків ‒ «пасуть» (слайд 4).

Ендосимбіоз: це симбіотична асоціація, коли людина мешкає в межах іншої особи. Наприклад: бактеріальна флора, яка є частиною кишкового тракту ссавців.

Ектосимбіоз: Це взаємодія, коли один із симбіонтів взаємодіє з іншою людиною. Наприклад: взаємозв'язок між бджолами та квітами в процесі запилення (слайд 5).

Коли взаємодія необхідна для підтримки життєвих можливостей одного із симбіотів, ми говоримо про постійні або обов’язкові стосунки. В іншому випадку відносини називаються тимчасовими або необов’язковими.
Мутуалізм – співіснування різних видів, за якого вони отримують взаємну користь і в природі не існують один без одного, тобто їхній взаємозв’язок є облігатним (слайд 6). Один з найвідоміших прикладів таких стосунків - лишайники, що є співжиттями гриба і водорості. У лишайника гіфи гриба, обплітаючи клітини і нитки водоростей, утворюють спеціальні всмоктуючі відростки, проникаючі в клітини. Через них гриб отримує продукти фотосинтезу, утворені водоростями. Водорость  від  гриба отримує воду і мінеральні солі.
Типи мутуалізму. Приклад мутуалістичних стосунків, коли обидва симбіонти отримують ресурс, зустрічається в мікоризах рослин. У взаємодії між ґрунтовими грибами та рослинами гриб забезпечує поживні елементи та отримує вуглеводи (слайд 7).

Типовий мутуалізм – стосунки термітів і жгутиконосців. Терміти живляться деревиною, проте у них немає ферментів для переварювання і целюлози. Жгутиконосці виробляють такі ферменти і переводять клітковину в трості цукру (слайд 8).

Шлунок жуйних копитних складається з декількох відділів. У першому з них, в рубці, знаходиться безліч бактерій-симбіонтів. Жуйні надають мікроорганізмам «культуральне середовище» з постійною температурою. Бактерії перетравлюють клітковину, недоступну без них жуйним. Умови шлунку копитних, проте, несприятливі для росту бактерій. В результаті вони розкладають клітковину не повністю, а лише до жирних кислот, які і засвоюють копитні (слайд 9). 
У рослин родини бобових на корінні є особливі утворення – бульби. В них живуть бактерії, здатні перетворювати атмосферний азот на засвоювані рослинами сполуки - солі амонія, нітрати і нітрит. На грунтах, бідних азотом, бобові рослини за рахунок своїх співмешканців виявляються більш конкурентоздатними (слайд 10).
Відносини між бджолами та квітами становлять тип мутуалізму, коли послуга обмінюється на ресурс. Бджоли отримують нектар із квітів, і квіти примудряються розпорошити пилок завдяки втручанню бджіл (слайд 11).

Паразитизм – форма симбіозу організмів різних видів, з яких один (паразит) використовує іншого (хазяїна) як середовище мешкання та джерело живлення, покладаючи на нього (частково або повністю) регуляцію відносин з навколишнім середовищем. Для того, щоб використовувати хазяїна, паразитові не потрібно його вбивати (іноді хазяїн гине, але це не є необхідною умовою його використання). 

Залежно від середовища проживання, де паразит взаємодіє з господарем, паразитами можуть бути ендопаразити або ектопаразити. Ендопаразит живе всередині хазяїна, а ектопаразит – поза хазяїном. Прикладами ендопаразитів є віруси, амеби або глисти, які живуть у хазяїні за рахунок його харчових можливостей (слайд 12). Зовні живуть блохи, кліщі, воші (слайд 13). 

Є паразити і серед квіткових рослин. Вони особливо поширені в тропіках, але нерідко зустрічаються і в помірній зоні.  У зовнішніх паразитів велика частина тіла живлення – присоски. Один з найбільш поширених зовнішніх паразитів – повитиця, що росте на багатьох видах трав і кущів. Повитиця обвивається навколо стебел рослини-хазяїна, впроваджуючись в них присосками. Листя у повитиці відсутнє: вона живиться тільки за рахунок органічних і мінеральних речовин хазяїна (слайд 14).
Характеристикою паразитів є їх висока здатність домінувати над іншими видами. У зв’язку з цим вони є організмами, пристосованими до екстремальних умов і переносять раптові зміни, що виникають внаслідок захисних механізмів особин-господарів. 
Хижацтво – форма симбіозу видів, за якої організми одного виду (хижаки) живляться організмами іншого виду (жертвою), вступаючи в безпосередній контакт (слайд 15).

Коменсалізм – форма симбіозу, за якої організми одного виду (коменсали) отримують користь від організмів іншого виду, не зашкодивши йому, але й не приносячи користі. У відкритому океані великих морських тварин (акул, дельфінів, черепах) часто супроводжують риби-лоцмани. Лоцмани живляться залишками трапези хижаків, їх паразитами і екскрементами. Лоцмани «наводять» своїх хазяїв на здобич, і акули їх не чіпають. Такі взаємовідносини часто називають нахлібництвом (слайд 16).
Типи коменсалізму.
Оренда житла (квартиранство). В умовах оренди вид залишається і живе в межах іншого виду, отримуючи захист і притулок. Дятли роблять дірку дзьобом у різних породах дерев,отримуючи їжу та притулок, не завдаючи шкоди дереву (слайд 17). 

Смітники. У природі такий тип взаємодії поширений між видами, які харчуються відходами інших видів. Так звані види сміттярів, такі як гієни або грифи, які харчуються відходами хижих тварин (слайд 18). 

Форезис – коменсальна взаємодія, коли один вид отримує транспорт і захист від іншого (слайд 19). 

Метабіоз – взаємозв’язок, коли один вид отримує користь від фізичних залишків іншого як інструменту. Прикладом може бути краб-відлюдник, який захищає своє тендітне тіло, вставляючи себе всередину равликової оболонки (слайд 20). 

Аменсалізм – форму взаємозв’язків між організмами різних видів, за якої один вид пригнічує життєдіяльність іншого, але при цьому не зазнає впливу у відповідь. Наприклад, світлолюбні трав’янисті види, що ростуть під деревами, зазнають пригнічення в результаті затінення, натомість для самого дерева сусідство може бути нейтральним (слайд 21). 
А зараз давайте переглянемо відеоролик «Дивовижний симбіоз».

https://www.youtube.com/watch?v=9PUDgXnHpGQ
Обговорення-дискусія: яка роль симбіозу в еволюції. 

IV. Узагальнення і систематизація знань. 
Вправа «Біологічний футбол»: на екрані появляється фото симбіозу. (Презентацію потрібно створити, або вчитель може назвати організми, які вступають в симбіоз). Учень називає до якого типу належить даний симбіоз та обирає хто далі буде відповідати. 
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	Лисиця та бабак
	Хижацтво 
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	Підберезник та береза
	Мутуалізм
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	Акула та риба-причепа
	Коменсалізм (форезис)
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	Квітка та запилювач
	Мутуалізм

	[image: image52.jpg]



	Гатерія та буревісники 
	Коменсалізм

(квартиранство)
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	Гриб і мураха Атта
	Паразитизм
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	Краб-відлюдник та черепашка молюска
	Коменсалізм (метабіоз)
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	Тропічні орхідеї та дерева
	Коменсалізм (квартиранство)
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	Водорості та гриби в лишайнику
	Мутуалізм
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	Їздець та гусениця
	Паразитизм
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	Квітка та запилювач
	Мутуалізм




VI. Підсумок уроку.

Прийом «Прес»

Чи змістовним і корисним був для вас урок ?

«Я вважаю, що...»

«Тому що...»

«Наприклад...»

«Отже...»

VII. Визначення домашнього завдання.
Опрацювати §13 підручнику Соболь В.І. Біологія і екологія 11 кл., питання після параграфу усно. Підготувати повідомлення про поширення паразитизму (один приклад).

Тема уроку: Організм як середовище мешкання.

Мета:

Знаннєвий компонент: формування поняття про організм як середовище мешкання; надати характеристику відносин між мешканцями гостального середовища. 

Діяльнісний компонент: розвиток вміння спостережливості, уваги, пам’яті, мови, логічно мислення, уміння порівнювати, аналізувати й узагальнювати інформацію, встановлювати причинно-наслідкові зв’язки.
Ціннісний компонент: виховання бережливого ставлення до живих організмів планети як основної складової частини біосфери.
Тип уроку: комбінований.
Методи навчання: словесні: пояснення, розповідь з елементами бесіди; наочні: ілюстрація, відеофрагменти.
Прийоми навчання: виклад інформації, пояснення, активізація уваги та мислення, одержання з тексту та ілюстрацій нових знань, робота з роздатковим матеріалом.
Матеріали та обладнання: схеми, ілюстрації в підручнику, презентація, відеофрагменти.

Основні терміни та поняття: гостальне середовище, онтобіонти.
План уроку.
I. Організаційний етап.

II. Перевірка домашнього завдання.

III. Актуалізація опорних знань.

IV. Мотивація навчальної діяльності.

V. Повідомлення нового матеріалу.

VI. Узагальнення і систематизація знань.

VII. Підсумок уроку.

VIIІ. Визначення домашнього завдання.

Хід уроку.

Що складніший організм, то різноманітніші умови існування для його співмешканців.
З підручника екології
I. Організаційний етап

Привітання вчителя і учнів. Перевірка готовності класної кімнати та учнів до уроку. Перевірка присутніх.

ІІ. Перевірка домашнього завдання.

Онлайн тестування з теми: «Симбіоз та його форми»

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdjjIvTvKl_2Rj40jnNKUbN8BPRdbbcYPN2i9KvXTpdyrGXxg/viewform?usp=sf_link.
ІІІ. Актуалізація опорних знань.

Асоціативний кущ. Середовище існування організму (відповіді учнів).
Пригадай! Назвіть середовища існування організмів.

Поміркуй! Чим різняться умови існування організмів у цих середовищах?
VІ. Мотивація навчально-пізнавальної діяльності.
У Джонатана Свіфта (1667-1745), автора всесвітньо відомих творів про Гуллівера, є такі рядки:

Під мікроскопом він відкрив, що на блосі живе й її кусає блішка;
На блішці ж тій існує блошеня - манюня,
У блошеня ж встромляє зуб сердито блошиненя...
І так ad infinitum, тобто без кінця.
Які ж особливості організмів як середовища життя для інших організмів?

V. Повідомлення нового матеріалу.

Розповідь учителя:

Раніше ми розглядали різні середовища існування (водне, наземно-повітряне, грунтове), всі ці середовища мають свої фактори впливу на організм, який в ньому мешкає. Основними ж факторами, що змушують організм адаптуватися є лімітуючі фактори. Мешканці внутрішнього середовища організму називають онтобіонтами, а середовище – гостральним.

Давайте спробуємо визначити постійні (незмінні) фактори організму (середовища) та лімітуючі фактори у ньому за допомогою таблиці.

(Учні самостійно заповнюють таблицю).

Порівняння середовищ існування за факторами впливу

	Фактор\ Середовище
	Організм як середовище
	Грунтове середовище
	Водне середовище
	Повітряно-наземне 

	1. Їжа
	Постійно присутня
	Лімітуючий фактор
	Лімітуючий фактор
	Лімітуючий фактор

	2. Тиск
	Постійний
	Змінюється із глибиною
	Змінюється із глибиною
	Незначні коливання

	3.Сольовий склад
	Постійний
	Змінний
	Змінний
	Змінний

	4.Водний режим
	Постійний
	Лімітуючий фактор
	Постійний
	Лімітуючий фактор

	5.Наявність кисню
	Незначна кількість, або ж зовсім відсутній
	Вміст змінюється із глибиною
	Вміст змінюється із глибиною
	Постійно присутній

	6.Наявність світла
	Відсутнє
	Відсутнє
	Змінюється із глибиною
	Постійно присутнє

	7.Наявність природного укриття
	Постійне
	Постійне
	Лімітуючий фактор
	Лімітуючий фактор

	8.Коливання температури
	Відсутні
	Незначні коливання
	Значні коливання
	Значні коливання


Евристична бесіда:
Як висновок, можна сказати, що організм як середовище є дуже стабільним та вигідним для існування. 

Проблемне питання: Дивлячись на таблицю можна припустити, що кисень та світло є лімітуючими факторами в організмі як середовищі. Чи є це припущення правильним? (Учні пропонують варіанти відповіді)

Правильна відповідь: Ні це припущення не є вірним, адже організми, які обрали середовищем існування інший організм не потребують кисню. Незначний вміст кисню всередині організмів-хазяїв зумовлює у багатьох мешканців організму переважання анаеробного типу обміну. Необхідна енергія вивільняється завдяки гліколізу та різним видам бродіння. Також, найчастіше, такі організми не є фотосинтезуючими (за деякими виключеннями) та не мають органів чуттів, тому світло так кисень не є лімітуючими факторами.

Проблемне питання: Дивлячись на ту ж таблицю, можна сказати, що організм як середовище зовсім не має лімітуючих факторів. Чи є це припущення вірним? (Учні пропонують варіанти відповіді)

Правильна відповідь: Ні, це припущення не є вірним, адже в організмі як середовищі мешкання є лімітуючі фактори. Серед них: біотичні впливи з боку організму хазяїна; антагоністичні впливи між різними мешканцями, адже організм можуть населяти безліч істот; імунна відповідь хазяїна (у випадку паразитизму).

Питання: Пригадайте, які ви знаєте шляхи еволюційного процесу. Яким шляхом пішли мешканці чужих організмів? 

Правильна відповідь: Ароморфоз, ідіоадаптація, дегенерація. Мешканці чужих організмів пішли шляхом дегенерації.

Проблемне питання: Якщо ж організми, які мешкають в середині інших організмів, ізолювались від зовнішнього середовища, покладаючи функцію контакту з середовищем на хазяїна, то яким чином може відбуватись їх еволюція? (Учні пропонують варіанти відповіді)

Правильна відповідь: Еволюція співмешканців відбувається разом з еволюцією їх хазяїв, тому прослідковується взаємозалежність адаптацій, що особливо чітко спостерігається в трофічних відносинах. Так, жуйні тварини, таргани, корабельні черв'яки споживають деревину, яку розщеплюють ферменти-целюлази симбіотичних бактерій або твариноподібних організмів; квіти мають нектарники для приваблювання бджіл.

Питання: Які види симбіозу є характерними для організмів, які мешкають в інших організмах та їх хазяїнами?

Правильна відповідь: Паразитизм, мутуалізм, коменсалізм

Розповідь учителя:

Один із прикладів мутуалізму – це мешкання мікроскопічних водоростей у тканинах тридакни. Таке явище не є унікальним, відомо багато тварин, що мають у своїх тканинах фотосинтезувальні клітини інших видів. У так званих «зелених» гідр (Hydra viridissima) в клітинах ентодерми живуть водорості роду Chlorella. На світлі такі гідри можуть понад чотири місяці обходитися без їжі, а без симбіонтів і годування гинуть за два місяці. Таким же прикладом є джгутикові у кишечнику термітів. Ці комахи споживають деревину, якою живляться джгутикові, а перетравлюють її ферменти-целюлази бактерій, які мешкають всередині джгутиконосців. Таким чином маємо потрійну систему симбіозу.

Прикладом коменсалізму є зв'язок голотурії (морського огірка) та різних жителів океану. Різні молюски, краби, риби та ін. використовують порожнини в тілі голотурії, як укриття.

Ви вже знаєте багато прикладів паразитизму, спробуйте назвати різні види паразитів.(Учні називають види паразитів)

Також ви знаєте пристосування паразитів до мешкання в організмі. (Учні називають пристосування паразитів)

Окрім облігатних паразитів таких, як бичачий ціп’як, блоха, гострики, існують організми, що мають частковий цикл проживання в організмі. Прикладом таких організмів є вугриця кишкова (збудник стронгілоїдозу), частина життєвого циклу проходить в грунті, а інша частина в організмі хазяїна. Ці черви, навіть, є роздільностатевими у вільноживучому стані, а при потраплянні в організм стають гермафродитами.

Окрім паразитів зі змінним середовищем існування існують факультативні паразити, яким зовсім не обов’язково мешкати в організмі. Наприклад Неглерія Фаулера є небезпечним факультативним паразитом. Потрапивши в організм людини через ніс, разом з водою, вражають нервову систему, поїдаючи мозок. Летальність неглеріазу становить 95%. Однак з 2008 року з моменту відкриття виду зареєстровано близько 300 випадків зараження людини Naegleria fowleri. така маленька кількість встановлених випадків зараження і є доказом того, що неглерія може спокійно існувати без хазяїна.
VІ. Узагальнення і систематизація знань.

Згадаємо про питання з початку уроку. Так чи може бути вигідним шлях дегенерації і чому? (Учні пропонують варіанти відповіді)

Правильна відповідь: Пристосування шляхом спрощення є вигідним, адже в гостральному середовищі немає браку їжі, немає зміни температури чи тиску. ніякі фактори зовнішнього середовища суттєво не впливають на онтобіонта, суттєвий вплив на нього має лише організм хазяїна.
Фронтальне опитування:

В чому перевага організму як середовища, у порівнянні з іншими середовищами існування?

Які фактори є лімітуючими?

Яким шляхом еволюції пішли мешканці організму?

Які пристосування формуються у мешканців інших організмів?

Хто такі онтобіонти?

Назвіть приклади онтобіонтів.

VІI. Підсумок уроку.

Учні самостійно формують висновки:

Організм як середовище існування має низку переваг перед іншими середовищами життя: стабільність водного режиму, сталість сольового складу, велика кількість їжі, захищеність мешканців, відсутність температурних перепадів. Серед лімітуючих чинників: біотичні впливи з боку організму хазяїна; антагоністичні впливи між різними мешканцями, адже організм можуть населяти безліч істот. Основними адаптаціями мешканців гостального середовища є взаємозалежне живлення, спрощення організації, анаеробне дихання, органи прикріплення тощо.
VIІI. Визначення домашнього завдання.
1. Опрацювати §14 підручнику Соболь В.І. Біологія і екологія 11 кл.
2.  Підготувати приклади паразитів на різних рівнях організації живого (хоча б по 3 на кожен рівень).

3. Підготувати повідомлення на тему: «Паразити найпростіші», «Паразити кишковопорожнинні», «Паразити гриби», «Паразити рослини», «Паразити комахи», «Паразити ракоподібні», «Паразити черви». Одна тема на вибір.[image: image59.png]
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Диаграмма1

		11 клас Ямпільської ЗОШ №1		11 клас Ямпільської ЗОШ №1		11 клас Ямпільської ЗОШ №1

		11 клас Ямпільської ЗОШ №2		11 клас Ямпільської ЗОШ №2		11 клас Ямпільської ЗОШ №2
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Середній рівень

Низький рівень

Кількість учнів, у %

31.3

37.4

31.3

20

53.3

26.7



Лист1

				Високий рівень		Середній рівень		Низький рівень

		11 клас Ямпільської ЗОШ №1		31.3		37.4		31.3

		11 клас Ямпільської ЗОШ №2		20		53.3		26.7






