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ВСТУП
Екологічні проблеми дуже серйозні і їх  за значущістю можна порівняти з небезпекою. Від рівня екологічного виховання залежить питання виживання людства, чи зможе людина залишитися на нашій планеті, або її чекає вимирання або деградація з подальшою мутацією.
Забруднення навколишнього середовища, виснаження природних ресурсів і порушення екологічних зв'язків в екосистемах стали глобальними проблемами. І якщо людство буде продовжувати йти нинішнім шляхом розвитку, то його загибель, як вважають провідні екологи світу, через два - три покоління неминуча.
"Глобальна екологічна криза" змусила суспільство переглянути результати своєї діяльності, бо стан здоров'я суспільства і людини зокрема прямо пропорційно залежать від стану природи і біосфери. Масові забруднення як радіоактивні, так чи іншого походження, призводять до погіршення здоров'я і погіршення якості життя населення.
На наш погляд, підхід до вирішення проблеми екологічної кризи лежить в площині освіти. Суспільство має переглянути своє ставлення до природи і тваринного світу, відмовитися від принципу задоволення всіх своїх потреб, спробувати гармонізувати свої відносини з природою.
Одним із завдань становлення екологічно вихованої особистості в педагогічному процесі є формування екологічної свідомості. Екологічна культура - складова всієї екологічної культури - поєднує в собі всі сфери, такі як: інтелектуальна, діяльнісна, емоційно-почуттєва. Це забезпечує екологічне єднання людини з природою, іншими людьми і самим собою.
Екологічна грамотність - це не початковий етап формування екологічної культури особистості. Цим поняттям передбачається обізнаність і інструментальна озброєність природоохоронної діяльності. Екологічна грамотність складається з таких складових, як оцінка екологічної реальності і її пізнання, передбачення всіх наслідків діяльності людини в навколишньому середовищі, вивчення всіх способів грамотного природокористування - це складна форма грамотності. Грамотність практична або функціональна характеризується рівнем володіння засобами пізнання, містить в собі можливість вирішувати різноманітні життєві завдання на основі різних знань в сферах життєдіяльності.
Особливостями екологічної освіти та виховання є систематична діяльність вчителя, що спрямована на розвиток в учнів культури екологічного мислення. Екологічна грамотність дає можливість розкриття світу природи – середовища існування людини. І саме людина має бути зацікавленою в збереженні цілісності природи, не забуваючи про любов і дбайливе ставлення до всіх складових компонентів природи. Екологічна грамотність формується на всіх етапах навчання в школі. І на кожному етапі навчання ставиться відповідна мета, завдання, застосовується методика, що враховує вікові особливості дітей.
Саме в школі є можливість сформувати в учнів розуміння себе як частини природи, звернути увагу на вплив власного способу життя на довкілля. І якщо ми хочемо бачити нашу планету екологічно здоровою, то треба починати з перебудови нашої свідомості, переосмисливши своє ставлення до природи. Використання власного досвіду є ефективним способом виховання гуманного ставлення до навколишнього середовища учнів середніх класів. Використання стіннівок, віршів, фотографій, малюнків на екологічну тематику сприяє розвитку творчих здібностей учнів середньої ланки. У свою чергу, для учнів старших класів, доцільно використовувати моделювання кризових екологічних ситуацій, найголовніших проблем, прогнозувати розвиток ситуацій та розробляти шляхи виходу з них. Для цього актуальним є використання регіональних та місцевих проблем. Особлива роль під час формування екологічної грамотності відводиться позакласній роботі, оскільки її формування здійснюється не лише у процесі навчання. Позакласна робота надає додатковий час і можливості, дозволяє залучити додатковий зміст для формування екологічної грамотності учнів. Також можна застосувати широкий набір нестандартних технологій для досягнення спільної взаємодії учасників навчально-виховного процесу – це має велике значення у формуванні екологічної грамотності школярів.    
Дієвим засобом формування екологічної грамотності учнів в сучасних умовах є нетрадиційна форма навчання - екологічні екскурсії. Вони дають можливість спостереження за учнями в умовах перебування серед природи. Досить легко можна виявити особливості ставлення школярів до навколишнього середовища та встановити зв'язок дітей між вивченням на уроках теоретичного матеріалу та ставленням до місцевих проблем довкілля. Проведення туристично-краєзнавчої роботи активізує пізнавальну діяльність школярів під час вивчення екологічних питань, стимулює дослідницькі навички у вивченні процесів та явищ природи, сприяє закріпленню теоретичних знань та формуванню екологічно доцільної поведінки. Колектив учнів, який має гарні, доброзичливі взаємостосунки на підсвідомому рівні переносить таке ж ставлення до навколишнього середовища. А якщо ж стосунки ворожі, то дитина автоматично переносить всі свої негативні почуття та емоції на вразливу та беззахисну природу.
В основі формування екологічної грамотності є також популяризація здорового способу життя дітей, що є складником навчально-виховного процесу. Основними чинниками, які визначають рівень здоров’я дитини, є екологічні проблеми, спосіб життя дитини, спадковість та рівень медичних послуг. Для того, щоб зменшити негативний вплив цих чинників потрібні значні зусилля. Здорове життя дає можливість забезпечити формування, зміцнення та відтворення фізичного, психічного, соціального та духовного здоров’я дітей. 
Збереження здоров’я дитини – це головний обов'язок найближчого оточення дітей та підлітків, обов’язок школи, сім’ї та всієї громадськості. Фундаментальну роль у популяризації здорового способу життя належить шкільній освіті, оскільки там охоплюється значна кількість дітей та підлітків. Вчитель є головним у формуванні культури здоров’я дитини, як складової частини структури гармонійно розвиненої соціально- активної особистості.
Погіршення екологічної ситуації в Україні викликає занепокоєння суспільства, яке все більше розуміє, що розв’язання гострих екологічних проблем потребує адекватної підготовки населення до взаємодії з природою. При цьому слід долати сучасні уявлення людини про екологічні проблеми як такі, що спричинені лише зовнішніми факторами. Насправді ж ці проблеми значною мірою породжуються самою людиною, її поведінкою та свідомістю. Тому вчені приходять до висновку, що подолання кризових явищ у природі потребує, передусім, розв’язання відповідних психологічних проблем, воно повинно спиратися на суттєві зміни екологічної свідомості людини.
Одна з ключових компетентностей, а саме «екологічна грамотність і здоровий спосіб життя» належить до  змістовної  лінії «Екологічна безпека та сталий розвиток» націлена на формування в учнів соціальної активності, відповідальності та екологічної свідомості, готовності брати участь у вирішенні питань збереження довкілля й розвитку суспільства, усвідомлення важливості сталого розвитку для майбутніх поколінь[41, c. 6].
Учнів 7 класів орієнтують на: формування розуміння про взаємозв’язки компонентів екосистеми; вплив людини та її діяльності на екосистеми; дотримання екологічної етики щодо поведінки людини в природі; значення охорони тваринного світу, природоохоронних територій; значення Червоної книги України [41, c.7]. 
Нинішня екологічна ситуація зумовлює нові канони рівня культури й освіченості, які повинні стати орієнтирами для розроблення ефективної теорії екологічної освіти учнів освітніх закладів. У сучасних умовах формування і розвиток екологічної культури особистості спонукає до переорієнтування системи шкільної освіти на нову екогуманітарну парадигму, яка передбачає пріоритетність екологічного знання як соціоприродного компонента середньої освіти.
Ідеї неперервної екологічної освіти розвиваються у роботах вітчизняних та зарубіжних педагогів і психологів. Вони акцентують увагу на необхідності змін в екологічній освіті та вихованні, що відповідали б закономірностям розвитку екологічної свідомості школярів. 
Але у сучасних суспільних умовах слід відзначити, що ще недостатня увага приділяється питанням формування екологічної грамотності учнів різного віку та суб’єктивному відношенню їх до природи.
Відповідно  до проєкту нового базового Закону України «Про освіту» визначено 10 ключових компетентностей для Нової української школи, однією з яких є екологічна грамотність та здорове життя. Уміння розумно та раціонально користовуватися природніми ресурсами в рамках сталого розвитку, усвідомлення ролі навколишнього середовища для життя і здоров’я людини [32].
Мета дослідження: розробити серію уроків зі шкільного курсу біології та виховних заходів для учнів 7-го класу з метою розвитку їхньої екологічної грамотності та перевірити її ефективність.
Об’єктом дослідження: процес навчання, виховання, формування і розвитку екологічної грамотності.
Предметом дослідження: зміст, форми і методи розвитку екологічної грамотності учнів на уроках біології.
Завдання:
1. Здійснити аналіз літератури з проблеми формування екологічної грамотності у школярів.
2. З’ясувати сутність екологічної грамотності.
3. З’ясувати стан розвитку екологічної грамотності учнів 7-го класу.
3. Розробити серію уроків та виховних заходів для учнів 7-го класу з метою формування у них екологічної грамотності.
4. Експериментально перевірити ефективність розробленої серії уроків та виховних заходів щодо формування екологічної грамотності учнів.
5. Розробити поради та рекомендації для педагогів для покращення викладання програми в школі з метою підвищення екологічної грамотності учнів 7-го класу.
Для досягнення поставленої мети, вирішення завдань нами використовувалися наступні методи дослідження:
- анкетування учнів; 
 - спостереження за поведінкою школярів;
 - дослідження ставлення учнів до природи; 
 - експеримент (констатувальний, формувальний, контрольний); 
 - статистична обробка отриманих даних.
Теоретичне значення кваліфікаційної роботи полягає в обгрунтуванні сутності екологічної грамотності школярів та шляхів її формування в учнів 7-го класу. 
Практичне значення. Розроблені конспекти уроків та виховних заходів можуть бути використані вчителями біології та класними керівниками для формування екологічної грамотності учнів 7-го класу у процесі вивчення шкільного курсу біології та організації виховної роботи у школі.
РОЗДІЛ 1
ЕКОЛОГІЧНА ГРАМОТНІСТЬ ШКОЛЯРІВ ЯК ПСИХОЛОГО-ПЕДАГОГІЧНА ПРОБЛЕМА
1.1. Екологічна грамотність як феномен в концепції «Нова українська школа» 
Проблеми формування екологічної грамотності відображені в роботах численних педагогів А. М. Захлєбної, І. Д. Звєрєва, І. А. Зязюна, О. Я. Савченко) та психологів (В. В. Вербицького, С. Д. Дерябо, В. А. Ясвіна, Е.В. Гірусова, М. І. Дробнохода, В. В. Безрукова, Ф. С. Войно-Ясенецького, А. Л. Дворкіна, Н. Ю. Кисельова) та ін.[23; 25; 28; 50; 15; 20; 65; 18; 30]. Усі ці дослідження свідчать про необхідність внесення певних змін в основні структурні компоненти екологічної освіти, які відповідатимуть логіці формування екологічної грамотності  учнів середніх класів.
У 1980-х роках різні теоретико-методологічні аспекти екологічної освіти досліджували І. В. Цвєткова, В. О. Сухомлинський, С. І. Гореславський, Т. В. Денисова та ін. І. В. Цвєткова трактувала екологічне виховання як динамічний цілісний процес, який має суттєві особливості й певні закономірності.
Метою екологічної освіти у 1950-1970-ті роки учені вважали формування основ екологічної культури молодших школярів шляхом передавання знань про наукові основи природокористування, необхідність діяти відповідно до них, а також формування в школярів практичних умінь і навичок та активної життєвої позиції в сфері охорони природи і раціонального використання природних ресурсів.
А. П. Сидельковський висловив положення про формування особистості засобами природи поряд із власне соціальними і педагогічними аспектами [51]. Важливим аспектом взаємодії учнів з природою є усвідомлення ними впливів на їхні особисті риси. Це сприяє формуванню бажання використовувати явища природи як засіб самоосвіти і саморозвитку. Через різноманітну діяльність і організацію спілкування учнів середньої школи із залученням явищ природи й учителів впливають на формування їхньої внутрішньої позиції.
Роль мистецтва в екологічній освіті й вихованні досліджували Н. М. Артеменко, Л. П. Пєчко, І.Ф. Смольянінов та ін. Ці вчені вважали, що різні види мистецтва впливають на формування різних рис особистості, які сприяють активній участі учнів в охороні природи і відображають морально-естетичний бік ставлення особистості до природи та її вплив на особистість [53].  Л. П. Пєчко зі співавторами вважали, що розуміння цінності природи як джерела матеріальних і духовних сил суспільства, розвиток необхідності спілкування з природою визначає майбутні взаємовідносини суспільства і людини з навколишнім природним середовищем[45].
Л. П. Пєчко запропонувала новий підхід до екологічної освіти і виховання: вироблення естетичного ставлення до природи повинно сприяти формуванню в дітей естетичного сприйняття, оцінок і суджень, смаку й ідеалу, що передбачає розвиток чутливості до краси і виразності об’єктивних природних явищ, а також розуміння цінності, унікальності кожного з них [45].
І. Ф. Смольянінова у працях з методики викладання наук про природу зазначала про необхідність зв’язків навчального матеріалу, який вивчають, з естетичним і екологічним вихованням. Сприйняття природи й опосередковане естетичне ставлення до неї за допомогою мистецтва повинно формувати в учнів почуття прекрасного [45].
Проблеми теорії екологічної освіти відображені й у працях В. О. Сухомлинського. Педагог уперше спробував створити систему екологічної освіти учнів, яка б комплексно охоплювала навчальну (набуття знань про природу, вмінь і навиків з її охорони) і виробничу діяльність, формування гуманної, високоморальної і різнобічно розвинутої особистості. Ключова ідея його системи – виховання учня через природу. Він вважав природу важливим джерелом думки і розвитку розумових здібностей учня. Спілкування з природою повинно мати характер творчої діяльності й бути проникнуте співчуттям до всього живого. Під час спілкування з природою в учнів за допомогою емоцій розвиваються благородні, високі почуття. Система екологічної освіти В. О. Сухомлинського спрямована на формування гармонійних взаємовідносин між природою та учнем [57].
Теорія і практика екологічної освіти набула суттєвого розвитку у дослідженнях І. Д. Звєрєва. Екологічну освіту він розумів як процес навчання, виховання і розвитку особистості, спрямований на формування системи наукових і практичних знань, ціннісних орієнтацій, поведінки і діяльності, що забезпечують відповідальне ставлення до навколишнього соціально-природного середовища. Метою екологічної освіти він вважав формування відповідального ставлення учнів до довкілля:
– відповідальність за збереження природи, яка визначає умови життя особистості, з якими вона пов’язана і на які діє у процесі життєдіяльності;
– відповідальність за здоров’я (своє й інших людей) як особистісну й громадську цінність;
– екологічну і природоохоронну діяльність, пропаганду ідей оптимізації взаємодії суспільства і природи, попередження негативних наслідків впливу на навколишнє середовище людини та її здоров’я [26].
І. Д. Звєрєв зазначав, що екологічну культуру можна сформувати лише безперервним підвищенням рівня загальної культури суспільства і людини. Для цього він пропонував міжпредметний підхід, який передбачає узгодження змісту і методів розкриття законів, принципів і способів оптимальної взаємодії суспільства з природою на всіх рівнях екологічних знань, закладених у навчальних предметах. Екологічна освіта у працях І. Д. Звєрєва спрямована на формування культури ставлення учнів до природи.
Теоретичні основи екологічної освіти школярів найповніше розробила І. Т. Суравєгіна. В її основі теорії екологічної освіти – такі концептуальні положення:
– ідея єдності системи природа–суспільство–людина;
– людство – складова природи (його розвиток – негативний чинник деградації природи);
– історія людства – частина історії “деградації природи” (перетворення природи сьогодні є найбільшою небезпекою для життя);
– єдність історії природи й історії суспільства;
– екологічна культура особистості й суспільства (новий рівень відносин у системі людина–природа).
І. Т. Суравєгіна вважає ефективним напрямом удосконалення екологічної освіти учнів у школі екологізацію змісту шкільної освіти (яка містить систему знань про взаємодію суспільства і природи, ціннісні екологічні орієнтації, систему вмінь і навичок  з її вивчення й охорони, норми і правила ставлення до природи), засвоєння учнями найважливіших теоретичних понять і світоглядних ідей екологічного змісту[55]. Формування екологічної культури, у підґрунті якої, на її думку, є науковий світогляд, повиннен бути частиною освітнього процесу, а показник її сформованості – екологічна діяльність учнів.
Активно опрацьовував теорію екологічної освіти О. М. Захлібний[24]. Розглядаючи взаємовідносини у системі суспільство – природа, він з’ясував такі їхні особливості:
- розвиток промисловості на планеті призводить до порушення цілісності біосфери;
- розвиток промисловості призводить до забруднення речовинами, які не були складовими природного колоообігу біосфери (це, відповідно, призводить до її поступового руйнування);
- зникнення природних ресурсів породжує нові проблеми (пошук і використання нових джерел енергії та сировини, що призводить до нових екологічних проблем).
О. М. Захлібний особливу увагу в теорії екологічної освіти відвів вирішенню проблем розроблення системи завдань, спрямованих на розвиток ціннісних орієнтацій школярів, формування потреби в природоохоронній та екологічній діяльності.
Теоретична модель екологічної освіти (розроблена О. М. Захлібним) містить чотири блоки:
- перший блок об’єднує чинники, що визначають формування світогляду, погляди, переконання і вчинки учнів;
- другий блок – це чинники, які визначають властивості особистості учня в конкретних видах діяльності
(поведінки);
- третій блок об’єднує педагогічні умови впливу на особистість учня (почуття, інтелект тощо);
- четвертий блок містить педагогічні засоби, за допомогою яких забезпечують екологічну освіту учнів.
Отже, О. М. Захлібний розглядав екологічні проблеми у навчальному процесі як взаємодію природи і суспільства.
На початку 90-х років ХХ ст. в «екологічній педагогіці» назріла необхідність у системному підході до дослідження проблем екологічної освіти молодших школярів. Це було зумовлене потребою перебороти: поперше, відмінності сучасних наукових знань, накопичених у педагогіці, психології, екології та ін.; по-друге, розрізненість еколого-виховного впливу школи й інших соціальних інституцій, у тім числі й засобів масової інформації, на особистість учнів; по-третє, відмінностями у вимогах, які ставили педагоги до учнів під час освітнього процесу.
Нинішня екологічна ситуація зумовлює нові канони рівня культури й освіченості, які повинні стати орієнтирами для розроблення ефективної теорії екологічної освіти учнів освітніх закладів. У сучасних умовах формування і розвиток екологічної культури особистості спонукає до переорієнтування системи шкільної освіти на нову екогуманітарну парадигму, яка передбачає пріоритетність екологічного знання як соціоприродного компонента середньої освіти.
У червні 1992 р. на «Конференції ООН з навколишнього середовища і розвитку» в Ріо-де-Жанейро визнано концепцію сталого розвитку людства, головні положення якої викладено в документі «План дій на ХХІ століття» («Agenda 21»). Уперше людство поставило завдання скоригувати господарську діяльність з урахуванням інтересів майбутніх поколінь – збереження для них природних ресурсів і сприятливого клімату на Землі.
Ідеї неперервної екологічної освіти розвиваються у роботах вітчизняних та зарубіжних педагогів і психологів, таких як В. В. Вербицький, Е. В. Гірусов, М. І.  Дробноход, І. А. Зязюн, В. С. Крисаченко, Б. Т. Лихачов, М. М. Моісеєв, Н. Г. Ничкало, Г. П. Пустовіт, Н. Ф. Реймерс, В. В. Рибалко та ін. Вони акцентують увагу на необхідності змін в екологічній освіті та вихованні, що відповідали б закономірностям розвитку екологічної свідомості школярів[63, c. 28].
На сьогодні екологічна грамотність вивчається ґрунтовно з позицій психології. Невідповідність організації просторово-предметного середовища людини до її психологічної природи розглядається в працях Ю. Г. Абрамова, Г. А. Ковальова, К. Д. Лінч, А. М. Льовочкіної, Х. І. Мюррей, В. К. Мішель, О. В. Рудоміно-Дусятської, М. В. Черноушек, Ю. М. Швалб та ін. Науковцями встановлено, що найбільший деструктивний вплив просторово-предметного середовища на особистість спостерігається саме у середньому шкільному віці [38; 64].
Екологічну компетентність як вищий рівень психічного відображення природного та штучного середовища, свого внутрішнього світу, рефлексії щодо місця і ролі людини в світі природи, а також здатність до саморегуляції даного відображення розглядають у своїх працях: Л. В. Іщенко, Н. С.  Кравець, Н. В. Лисенко,  Д. К. Мельник, І. Н. Павленко,  О. К. Плешакова,  З. А. Плоха, Г. П. Пустовіт, Л. Г. Стахів, Г. С. Тарасенко та ін.[27; 31; 48; 54; 29; 36; 58].
В структурі екологічної компетентності О. М. Захлібний, І. Д. Звєрєв, І. Т. Суравегіна розрізняють три відносно самостійні компоненти: раціональний, чуттєво-емоційний, поведінково-вольовий, яким відповідають екологічні знання, оцінка екологічної ситуації та екологічно виправдана поведінка[23; 25; 55]. Вчені зазначають, що формування екологічної  компетентності передбачає таку перебудову поглядів та уявлень особистості учня, коли засвоєні ним екологічні знання та норми стають одночасно нормою його поведінки по відношенню до природи.
Л. Липова, Т. Лукашенко, В. Малишев наголошували, що важливою умовою формування екологічної компетентності є перетворення зовнішніх мотивів і стимулів у внутрішні мотиви особистості, що сприятиме формуванню природобезпечної діяльності без контролю із зовнішнього боку. Треба довести до відома тих, хто навчається, що сучасні тенденції розвитку взаємодії суспільства і природи підтверджують справедливість прогностичної ідеї нашого співвітчизника В. І. Вернадського про становлення біосфери як сфери свідомого, гармонійного перетворення людиною природного оточення. Вона несумісна з антропогенною деградацією природного середовища. Тому однією з перших ознак створення ноосфери буде ліквідація небезпеки глобальної екологічної кризи, збереження життя на Землі, оптимальний взаємозв’язок усіх компонентів природної, соціальної і технологічної сфер.
Як правило, у психолого-педагогічній літературі екологічну грамотність  пов’язують із набуттям учнями:
· системи знань про навколишнє середовище (соціальне і природне у їх взаємозв’язку і взаємозалежності),
·  практичного досвіду використання знань для вирішення екологічних проблем на локальному й регіональному рівнях;
·  прогнозуванням відповідної поведінки й діяльності у професійній сфері й побуті;
·  потребою спілкування з природою та бажанні брати особисту участь в її відновленні та збереженні.
Разом з тим, незважаючи на існуючі дослідження, які відображають аспекти формування екологічної компетентності школярів та розвитку екологічної освіти в Україні, означену проблему не можна вважати вирішеною в повній мірі. Більшість педагогічних робіт, що висвітлюють означену тематику не розкривають інтердисциплінарного та ціннісного осмислення школярем навколишнього світу, майже не приділяється увага методам навчання, які забезпечують усвідомлене сприйняття учнем природних об’єктів і спрямовуватимуть його до непрагматичної взаємодії зі світом природи.
У наш час багато науковців та педагогів-практиків присвятили свої дослідження проблемі екологічного виховання, серед них:  О. Захлібний, Н. Кот, Г. Лаврентєва, , Н. Лисенко,  Г. Морочко, З. Плохій  та ін. У своїх працях З. Плохій, приділяючи увагу тваринному світу, науково обґрунтувала знання про екологічні взаємозв’язки, дослідила вплив екологічного навчання на формування бережливого ставлення до тварин і природи взагалі. Г. Морочко розробила методику формування бережливого ставлення до рослин. Відомий фахівець з екологічної освіти О. М. Захлібний виділяє чотири взаємопов'язані компоненти екологічних знань: пізнавальний – головні ідеї про характер взаємодії природи й суспільства, про глобальні екологічні проблеми та шляхи їх розв'язання; ціннісний – ціннісні орієнтації щодо суспільної та особистісної значущості природи; нормативний – основи моральних та правових норм природокористування, правила поведінки в довкіллі; діяльнісний – види та способи діяльності, спрямовані на формування практичних екологічних умінь. Н. Кот підкреслювала важливу роль взаємодії між вихователями та батьками щодо виховання бережливого ставлення до природи в дошкільнят. Г. Лаврентьєва у своїх дослідженнях довела, що навчити дітей любити природу,  дбайливо ставитись до неї, можна лише серед самої природи[6]. 
Ці ідеї екологічного виховання реалізовані в державних документах: Законі України «Про освіту», Концепції Нової української школи.
Теоретичний аналіз проблеми екологічної освіти й виховання школярів, засвідчив, що основними їх напрямами є: екологічна освіта й виховання під час урочної діяльності, екологічна освіта й виховання в позакласній діяльності,  екологічна освіта й виховання в позашкільній роботі та розвиток екологічної грамотності. Впроваження концептуальних засад реформування середньої освіти (Концепція НУШ) актуалізує необхідність формування в учнів екологічної грамотності, як необхідної ключової компетентності школярів, як «уміння розумно та раціонально користуватися природними ресурсами в рамках сталого розвитку, усвідомлення ролі навколишнього середовища для життя і здоров’я людини» [41, с. 6]. Звернемо свою увагу на феномен екологічної грамотності та схарактеризуємо її особливості. 
Термін «грамотність» в академічному тлумачному словнику має кілька значень, традиційно він є синонімом слова «письменність» і означає уміння читати і писати. У переносному значенні він означає необхідну обізнаність з певної галузі знань[11, с. 156]. 
В. Лободин, визначає грамотність як спосіб соціальної орієнтації особистості та показник соціально-культурного статуту суспільства та кожного його члена [39]. Н. Назарова – як інтегрований показник, що дозволяє охарактеризувати функціонування особи як у повсякденному житті, так і в професійній діяльності [43]. 
Нам імпонує визначення грамотності, сформульоване С. У. Гончаренком як «ступеня обізнаності з певної галузі знання» [35, с. 74]. Тобто під прикметником «грамотний» слід розуміти людину, що володіє необхідними відомостями з певної галузі, знаннями в певній галузі, справі, є добре ознайомленою з чимось. Отже, йдеться переважно про знаннєвий аспект підготовки, а не про діяльнісний (уміння) чи особистісний (ставлення). 
Академік Б. Гершунський, визначаючи структуру становлення особистості, виділив у ній такі щаблі як грамотність, освіченість, професійна компетентність, культура, менталітет [16, с. 62]. В цій структурі грамотність є першим щаблем і характеризується вченим як «освітній мінімум; мінімально необхідний рівень знань, умінь, навичок, творчих, світоглядних і поведінкових якостей особистості, який потрібний для включення у різноманітні види діяльності та стосунків і є стартовою основою для подальшого безперервного розвитку особистості» [16, с. 62-63]. Базуючись на аналізі компонентів структури становлення особистості, що були визначені академіком Б. Гершунським, варто зазначити, що грамотність є основою для всіх інших етапів становлення особистості. Зокрема, вона є основою для освіченості та компетентності і являє собою такий ступінь обізнаності, що забезпечує необхідний мінімальний рівень компетентності у відповідній галузі, є передумовою для формування самої компетентності. Уважаємо, що характерною особливістю грамотності, на нашу думку, є цілісність і системність, а не розрізненість знань.
В сучасній науці концепція грамотності досліджена у різних сферах але переважно стосовно підготовки сучасних конкурентноспроможних фахівців. Зокрема, науковці виділяють біологічну грамотність фахівця (Т. Коршевнюк [34]), валеологічну грамотність (В. Колбанов[32], В. Лободин[32], В. Назаренко і Ю. Жданова[42]), комп’ютерну грамотність (В. Антонюк[8], А. Боєва і Н. Гордєєва[13]), методичну грамотність (Н. Грицай[13]), математичну (І. Нікольська[44]) тощо. Феномен грамотності школярів досліджений значно менше. 
Отже, грамотність людини у переносному значенні ми розуміємо як ступінь її обізнаності в певній сфері життя, що визанчається передусім її обсягом знань та умінням оперувати цими знаннями.
Концепція «Нова українська школа» актуалізує формування екологічної грамотності школярів, розуміючи її як ключову компетентність. Екологічну грамотність учнів ми розуміємо як ступінь обізнаності учнів у сфері довкілля, що визначається обсягом їхніх екологічних знань. Проте екологічна грамотність не обмежується лише знаннями про взаємозв’язки у довкіллі та способи його збереження. Уважаємо, що знання є лише основою для поведінки людини. Тому в структурі екологічної грамотності важливим також є формування умінь здійснювати сталий спосіб життя та навичок екологічно доцільної поведінки. У зв’язку з цим поняття «екологічна грамотність школярів» ми трактуємо як ступінь обізнаності учнів у сфері взаємодії з навколишнім середовищем, що визначається обсягом їхніх екологічних знань та сформованістю навичок сталого способу життя.
В структурі грамотності (як обізнаності з певної галузі) науковці вирізняють різну кількість компонентів, серед який типовими для більшості є когнітивний або знаннєвий, ціннісно-світоглядний та діяльнісно-практичний або технологічний, а у її становленні зазвичай виокремлюють три стадії: елементарну, функціональну та поведінкову [39, с.38]. З огляду на це у структурі екологічної грамотності пропонуємо виокремити знаннєвий, поведінковий та ціннісний компоненти. Що цілком співвідноситься із структурою компетентності. Знаннєвий компонент у структурі екологічної грамотності є провідним і базовим. 
Проаналізуємо чільну програму з біології. Звісно, що обсяг екологічних знань учнів різного віку є не однаковим. Тому для нашого дослідження важливим є окреслення обсягу екологічних знань учнів 7-го класу, що визначаються шкільною програмою з біології [41]. 
Відповідно до навчальної програми з біології в контексті формування екологічної грамотності школярі повинні «уміти ефективно співпрацювати з іншими над реалізацією екологічних проєктів, розв’язувати проблеми довкілля, залучаючи місцеву громаду та ширшу спільноту; застосовувати набутий досвід задля збереження власного здоров’я та здоров’я інших; уміти турбуватись про здоров’я своє та інших людей, мати ціннісне ставлення до навколишнього середовища як до потенційного джерела здоров’я, добробуту та безпеки людини і спільноти» [41, с. 6]. 
Зокрема, учні 7-го класу повинні володіти знаннями про різноманітність життя, середовища життя живих організмів та адаптації до головних властивостей середовищ, зв’язок будови і функцій організмів з навколишнім середовищем, основні життєві форми рослин; рослини різних екологічних груп (по відношенню до світла, температури, вологості) та їхні адаптації; основні типи рослинних угруповань; класифікації тварин за способом життя, середовищем мешкання та способом пересування; поняттям про екосистему та чинники середовища; ланцюги живлення, кругообіг речовин і потік енергії в екосистемі; співіснування організмів в угрупованнях; вплив людини та її діяльності на екосистеми; про основні положення екологічної етики; природоохоронні території України, Червону книгу України.
Відповідно до шкільної програми з біології учні на основі отриманих екологічних знань учні 7-го класу повинні робити висновок про взаємозв’язок будови і життєдіяльності організмів з навколишнім середовищем як наслідок адаптації до нього; висловлювати судження щодо різноманітності організмів, їхньої ролі у природі та значенні у житті людини, про взаємозв’язок живих організмів в екосистемах, щодо нераціонального використання людиною живих організмів. Крім того, учні мають виявляти ціннісне ставлення до живих організмів, до власного здоров’я, оцінювати стан природозаповідних територій свого краю, значення живих організмів на Землі, має переконання щодо збереження живих організмів та їхніх угруповань [41]. 
1.2. Форми, методи та технології розвитку екологічної грамотності
Відповідно до завдань з розробки теоретико-методологічних підходів до характеристики поняття функціональної грамотності, як планованого результату загальної освіти, групою дослідників Інституту стратегії розвитку освіти були виділені її предметні (мовна, літературна, математична, природнича, соціальна, технологічна, здоров'язберігаюча) і інтегративні (комунікативна, читацька, інформаційна) компоненти. Останні можна віднести до характеристик загальнонавчальних компетенції школярів. Закономірно постає питання про правомірність виділення ще й екологічної грамотності та її місце серед вище зазначених компонентів функціональної грамотності школярів.
З часу введення терміна «грамотність» (ЮНЕСКО, 1957), його зміст зазнав істотних змін. Спочатку грамотність визначалася як сукупність умінь, які застосовуються людиною в житті. А. А. Леонтьєв дав таке визначення функціональної грамотності: «Якщо формальна грамотність - це володіння навичками і вміннями техніки читання, то функціональна грамотність - це здатність людини вільно використовувати ці навички для добування інформації з реального тексту - для його розуміння, стиснення, трансформації» [35]. З часом «функціональна грамотність» стала розумітися широко: як сукупність знань і навичок, що дозволяють людині впевнено діяти в навколишньому матеріальної і соціокультурному середовищі; спосіб соціальної орієнтації особистості, що інтегрує зв'язок освіти з багатоплановою людською діяльністю; міра оволодіння певними вміннями як засобами здійснення життєвих планів, продовження освіти, професійного зростання в сучасних цивілізаційних умовах і т.д. [59].
Функціональну грамотність стали розглядати як «здатність використовувати всі постійно придбані протягом життя знання, вміння і навички для вирішення максимально широкого діапазону життєвих завдань в різних сферах людської діяльності, спілкування і соціальних відносин» [35].
У словнику методичних термінів і понять функціональну грамотність розуміють як рівень знань, умінь і навичок, що забезпечує нормальне функціонування особистості в системі соціальних відносин, який вважається мінімально необхідних для здійснення життєдіяльності особистості в конкретному культурному середовищі; як здатність людини вступати в стосунки з зовнішнім середовищем і максимально швидко адаптуватися і функціонувати в ній [40]. В енциклопедичному словнику педагога функціональна грамотність - це ступінь підготовленості людини до виконання покладених на нього або добровільно взятих на себе функцій [10].        
Критично осмислюючи ставлення до функціональної грамотності як прикладної категорії, М. А. Холодна пише, що в такому вигляді вона більше відображає не якості того, хто навчається, а соціальні умови. За даними Вершіловского С. Г. і Матюшкін М. Д., функціональну грамотність сьогодні використовують не тільки як педагогічну, але і як соціальну характеристику, як міру оцінки якості життя суспільства (свого роду культурний стандарт) при зіставленні соціально-економічної ефективності різних країн [16]. Таким чином, функціональна грамотність сьогодні розглядається як доцільний мінімум освіти, необхідний для життя і успішного навчання будь-якого студента - той мінімум, який може опанувати і застосувати «масовий» школяр. Тобто, функціональна грамотність має прикладний соціально-орієнтований характер і є результатом досягнення не тільки предметних, а й метапредметних результатів (інтегративні компоненти функціональної грамотності - універсальні навчальні дії), включає різні боки загальнонавчальних компетенції. Сформоване розуміння функціональної грамотності простежується і в визначеннях екологічної грамотності.          
Прикладний характер екологічної грамотності в цілому ряді досліджень пов'язується з природоохоронною діяльністю: як «здатність до компетентної участі в діяльності щодо запобігання та усунення шкоди, завданої природі виробничо - господарською діяльністю товариства, включаючи вміння розуміти природу як середовище проживання, володіння природничо знаннями і знаннями про взаємодію природи і суспільства; вміннями природоохоронної діяльності; навичками поводження з приладами, що фіксують стан природного середовища»[40]. Подібно з попереднім наступне визначення: екологічна грамотність - це рівень знань, умінь і навичок, що дозволяють усвідомлено і компетентно брати участь у природоохоронній діяльності щодо запобігання та усунення шкоди, завданої природі діяльністю людини [60]. Прикладний аспект функціональної екологічної грамотності чітко проглядається в роботі В. А. Єрмоленко, С. Ю. Черноглазкіна, Р. Л. Перченок, в якій вона пов'язана з формуванням звичайних (соціально-побутових) знань і умінь в області екології, з практичної соціально-побутової екологією, коли освоюються елементарні знання про екологію житла, поселень, їжі, дозвілля, виробничих процесів і трудової діяльності людей [21].
У цих визначеннях екологічна грамотність представлена ​​як результат досягнення предметних вимог до результатів освіти.   Деякі автори додавали в визначення екологічної грамотності категорію відносини людини до природи: екологічна грамотність - це «рівень природничо-наукових знань, спеціальних умінь і навичок, а також моральних якостей людини, що дозволяють йому свідомо брати участь в природоохоронній діяльності»[60]. Л. П. Сімонова пов'язувала екологічну грамотність із:
· звичкою виконувати правила поведінки в навколишньому середовищі; контролем своїх дій, умінням співвідносити їх з навколишнім оточенням і можливими наслідками для тих чи інших об'єктів навколишнього середовища;
· розвинутою потребою піклуватися про тваринний і рослинний світ;
·  здатністю самостійно вибирати об'єкти своєї екологічної діяльності; 
· потребою в поповненні знань екологічного змісту; 
· добротою, чуйністю, готовністю надати допомогу природі[47].
У  загальній освіті, в ряді визначень екологічної грамотності стала підкреслено її усвідомленість і осмисленість, творчий і метапредметний характер: як «здатність оцінювати наслідки діяльності людини в природі і вплив факторів ризику на здоров'я людини; вибирати цільові та смислові установки в своїх діях і вчинках по відношенню до живої природи, здоров'ю своєму і навколишніх, усвідомлювати необхідність дій по збереженню біорізноманіття та природних середовищ існування видів рослин і тварин»[37].
Проте, і в цих визначеннях екологічна грамотність зберігає свою прикладну спрямованість і розглядається як результат застосування в житті екологічних знань і умінь різних навчальних предметів, а також універсальних навчальних дій (рішення проблем, прогнозування, оцінювання та ін.). Відзначимо, що більшість авторів дотримується саме такого підходу. За великим рахунком, в цьому випадку необхідність диференціювати екологічну грамотність, як окрему, відпадає: адже вона природним чином складається з різних видів предметних і інтеграційних компонентів функціональної грамотності. Однак не всі автори дотримуються такої точки зору. М. В. Аргунова і Д. С. Єрмаков прийшли до висновку про те, що екологічна грамотність - одна зі складних форм функціональної грамотності. Якщо функціональна грамотність передбачає оволодіння засобами пізнання і включає в себе їх використання для вирішення стандартних життєвих завдань на основі прикладних знань, то функціональна екологічна грамотність доповнюється готовністю до самоосвіти, вибору професії екологічного профілю; умінням виконувати свої обов'язки і захищати свої права в галузі охорони навколишнього середовища[9]. В цьому і далі наведених визначеннях екологічна грамотність виходить за рамки функціоналу навчальних предметів і навряд чи може бути «зібрана» шляхом підсумовування їх екологічних компонентів, тобто, «знизу».
Психологи розглядають екологічну грамотність як екологічні знання в області взаємин природи і суспільства, емоційно-ціннісне ставлення до природи, розуміння і дотримання правил еколого орієнтованої поведінки[16], зіставляючи її зі структурою екологічної свідомості.
В якості основних складових екологічної грамотності вони виділяють три компоненти:
· мотиваційно-ціннісний (рівень екологічної свідомості та поведінки в природі), 
· когнітивний (рівень екологічних знань), 
· діяльнісно-практичний (запас практичних умінь і навичок в справі охорони природи). 
Фарахутдінов Ш. Ф. розглядає екологічну грамотність як найважливіша властивість соціального суб'єкта в суспільстві, яке прагне до екологобезпечного, коеволюційний шляху розвитку, а вивчення механізмів формування екологічної грамотності в сучасних умовах вважає найважливішим для вирішення екологічної проблематики [52]. В екологічній грамотності дослідник виділяє «ядро», яке визначається наявними на сьогодні рівнем загальної освіти, і «оболонку», більш мінливу, ніж ядро і формується здебільшого під впливом ЗМІ. «Оболонка» являє собою знання, які дозволяють людині бути в курсі екологічних подій, щоб адекватно реагувати на них. У загальному фоні робіт, присвячених екологічної грамотності висловлюється думка про те, що виділення показників і критеріїв, що дозволяють оцінити стан екологічної грамотності, гальмується недостатньою розробленістю концептуальної моделі формування екологічної культури, що не дозволяє перевести філософські поняття на операційний рівень[52]. Проте, і в цій роботі екологічна грамотність розглядається як сходинка до екологічної культури, а не як її рівень.
Деякі автори відзначають світоглядну функцію екологічної грамотності, яка виходить за рамки розв'язуваних утилітарно-практичних завдань. Так, екологічна грамотність визначається як осмислене оволодіння теоретичними знаннями, вміннями, способами прийняття рішень, моральними нормами, цінностями, традиціями, необхідними для практичної реалізації екологічно доцільною діяльності[9]. Подібний підхід зустрічається і в освіті Франції. Екологічна грамотність розглядається там не як результат підсумовування екологічних компонентів різних навчальних дисциплін, а з точки зору її транспредметності, єдності інтелектуального і емоційного, інтегративного краєзнавчого підходу до вирішення екологічних проблем. У США екологічна освіта представлено як «контекстне навчання», згідно з яким у навчальній діяльності здійснюється послідовне моделювання змісту і умов екологічної освіти (прихований ситуаційний підхід). Такий підхід, в першу чергу, виходить не на наукові, а на життєві поняття і культурні концепти екологічної грамотності[22, 66, 3, 2, 4]. 
Однак, виникає питання: якими саме знаннями необхідно оволодіти, щоб екологічна грамотність не зводилася до навичок практичного поведінки, а служила основою формування екологічної культури? Щоб відповісти на нього, необхідно мати на увазі, що те, що ми називаємо екологічним освітою, не представляє єдине ціле, а внутрішньо гетерогенно. Один напрямок, яке Н. Н. Моисеев назвав класичним, включає освіту в області основ науки екології і реалізується як природничо-наукову освіту. Другий напрямок представлено прикладними питаннями охорони природи, екологічної безпеки і здоров'я. І, нарешті, третій напрямок - це концептуальні філософські, методологічні та етичні питання сучасного світорозуміння на основі ідей глобального еволюціонізму і екологічно стійкого розвитку[22]. Всі ці напрямки екологічної освіти знаходяться в стані динамічного розвитку: і в силу бурхливого розвитку науки екології, і в силу суттєвих змін у змісті природоохоронної діяльності суспільства. Але найбільші перетворення зазнає третій напрямок, оскільки ми живемо на рубежі цивілізацій, в умовах зіткнення двох світоглядних парадигм ставлення суспільства з природою. Цей історичний період відомий як перехід до сталого розвитку. Він ставить перед освітою нові завдання, звані освітою для стійкого розвитку - генеральної гуманітарної стратегією освіти 21 століття, яка спрямована на виживання людства і запобігання глобальної екологічної катастрофи. Завдання, які стоять перед вітчизняною освітою для стійкого розвитку, відображають загальні тенденції світового освітнього процесу по переорієнтації національних систем освіти на ідеї сталого розвитку. За останні п'ять років виклики нашої держави до екологічної освіти кардинально змінилися в зв'язку з переходом країни до нової, екологічно безпечної, моделі економічного розвитку, і новими в зв'язку з цим вимог до рівня і змісту екологічної культури населення країни.
1.3. Екологічна грамотність для сталого розвитку
Суть перегляду ставлення до екологічної освіти в світі і країні - в переосмисленні його ролі як стрижня загальногромадянського, морального, загальнокультурного розвитку людей 21 століття, цілі і сенсу всього освіти кожної людини протягом усього життя (міжнародні конференції в Стокгольмі, 1972; Тбілісі, 1977; Москві, 1987; Ріо-де-Жанейро, 1992; Йоганнесбурзі, 2002; Інчхоке, 2015; Порядок денний до 2030 р). Істотно змінюються вимоги до змісту і результатів екологічної освіти, яка має бути направлена на підвищення обізнаності суспільства в питаннях сучасних екологічних ризиків; розуміння широкою громадськістю принципів і перспектив екологічно стійкого розвитку; практичну підготовку всіх верств суспільства в галузі сталого управління територіями, ресурсами, галузями господарства[9].
Суспільству, який орієнтується на екологічно сталий розвиток, необхідні молоді люди, які усвідомлюють відповідальність за наслідки своєї діяльності для навколишнього середовища і здоров'я людей, готові до передбачення екологічних ризиків і обережності поведінки, подолання споживацького ставлення до природи, співпраці по збереженню природної та культурної спадщини, перепроектування свого способу життя в інтересах сталого розвитку, участі в створенні «зеленої» економіки. В освіті на перший план виходить не природничо-наукові основи екології, а питання цінностей, життєвих смислів, культури сталого розвитку. Очевидно, що зміст екологічної грамотності буде різним у залежності від того, яку саме екологічну освіту ми маємо на увазі (класичну, природоохоронну або концептуальну). Якщо перші два напрямки складаються з реалізації екологічних компонентів різних навчальних предметів і їх результати можна віднести до предметної грамотності (результат її екологізації), то третій напрямок - екологічна освіта для сталого розвитку - реалізується, починаючи з загальнотеоретичного допредметного рівня транспредметно, через загальнокультурне інтегроване ядро програм соціалізації та виховання учнів (в початковій школі - через формування екологічної культури, здорового і безпечного способу життя), зміст всіх уроків, позаурочну і проєктну діяльність, освітнє середовище, уклад шкільного життя. В.В. Краєвський з цього приводу писав так: «Досвід багатьох років і спеціальні дослідження в цій області показали, що саме оволодіння учнем багатствами людської культури, представленими у формі соціального досвіду, дає можливість сталого розвитку суспільства»[1]. Педагогічним засобом вирішення цього завдання є виділення «в кожному предметі одних і тих же частин загальнолюдської культури, які спрямовані на повернення освіти до моральним зобов'язанням людини перед суспільством в умовах альтернативи стійкого і нестійкого розвитку, загальногромадянської цінності людської солідарності, поваги культурного своєрідності країн і народів...»[1]. Тобто, мова йде про нову мету і нових сенсах всіх загальної освіти, про його екологізації «зверху», транспредметно, як засіб формування нової культури - сталого розвитку. Результатом виступає екологічна грамотність в інтересах сталого розвитку, що носить не предметний, а загально- предметний  характер, що відображає досягнення вимог, перш за все, до особистісних результатами освіти, що має загальнокультурний характер і використовує предметні і метапредметние результати екологічної освіти в певній комбінаторики, вибудовуючи нову наукову картину світу, нову психологію і спосіб життя. На думку Зенобия Барлоу, екологічна грамотність - це розуміння основних принципів екологічно сталого розвитку та життя відповідно до них (стійкий образ життя і «зелене» споживання, контролюючі екологічний слід людини)[5].
Що таке принципи екологічно стійкого розвитку? Це принципи сталого розвитку, вироблені природніми системами за мільйони років еволюції для підтримки біосферної рівноваги. Відкривається епоха, заснована не на тому, що ми можемо взяти у природи, а на тому, чого ми можемо в неї навчитися. Немає необхідності винаходити моделі сталого розвитку людських спільнот, якщо їх можна побудувати за зразком стійкості природних екосистем. Оскільки всі люди належать до одного біологічного виду і живуть в загальній природно-соціальному середовищі, в національних системах екологічної освіти для сталого розвитку є єдине, загальнопланетарне, зміст, що відображає суть законів взаємодії суспільства і біосфери, - писав М. М. Моїсеєв[62]. Логічної арифметикою – базою грамотності, яку повинен знати кожен житель Землі. Очевидно, що мова йде про загально-предметної екологічної грамотності, єдиної для всіх жителів Землі, незважаючи на їхні культурні відмінності. У Порядку денному до 2030 року (17 целей сталого розвитку) і цілий ряд інших документів ООН і ЮНЕСКО підкреслюється, що кожен житель Землі повинен мати доступ до знань про те, як навчитися жити в гармонії з природою і вносити свій внесок у запобігання глобальної катастрофи.Загально-предметна екологічна грамотність (для сталого розвитку) виконує онтологічні, орієнтаційні та ціннісні функції по формуванню нового типу екологічної культур цивілізації - для стійкого розвитку. Онтологічна функція включає формування уявлень про принципи організації екологічно сталих спільнот, екологічної культури як умови досягнення стійкого (збалансованого) розвитку суспільства і природи, екологічному імперативі - ключовому понятті освіти для сталого розвитку, його смислових одиницях ( «зелених» аксіомах) з опорою на сучасну наукову картину світу, ідеї глобального еволюціонізму. Орієнтаційна функція  загально-предметної екологічної грамотності включає освоєння загальнонаукового екологічного методу пізнання, тривимірного мислення (у взаємозв'язку «природи - Соціальної сфери – економіки»; глобального - локального - особистісного, минулого - сьогодення - майбутнього) і їх використання при застосуванні «зелених» аксіом в навчально-пізнавальних, дослідних і життєвих ситуаціях, включаючи способи контролю свого екологічного сліду, збереження природної і культурної спадщини, «зелене» споживання, стійкий індивідуальний спосіб життя. Ціннісна функція загально-предметної  екологічної грамотності вибудовується навколо моральних імперативів, що випливають з екологічного імперативу, ціннісно-смислових установок діяльності на основі ідей сталого розвитку, глобальної громадянськості - як основи світогляду сталого розвитку. 
Важливо ще раз підкреслити, що досягнення загально-предметної  екологічної грамотності неможливо шляхом підсумовування екологічних компонентів змісту різних навчальних предметів («знизу»). Воно вибудовується:
· на основі культурологічного підходу в освіті «зверху», шляхом заяви наскрізних смислових одиниць екологічної освіти для сталого розвитку на рівні цілей загальної освіти ( «екологічна арифметика»: шість смислових одиниць для всіх років навчання);
· їх вбудовування в програми соціалізації і виховання шляхом виділення в них інтегрованого, системоутворюючого, ядра змісту; 
· виявлення в змісті всіх навчальних предметів явних і неявних значень смислових одиниць, їх «обростання» предметними знаннями і вміннями, вибудовує смислові «зшивання» навчальних предметів;
· смислових діяльнісних проб в навчально-проектних і соціально-проектних ситуаціях.
Загально-предметну  екологічну грамотність можна розглядати як прояв рівня культури сталого розвитку. Це розуміння основних принципів екологічно сталого розвитку, їх інтерпретація і осмислене застосування в різних життєвих ситуаціях людини, які можуть бути розглянуті як екологічні (стійкий образ життя, «зелене» споживання, контроль свого екологічного сліду - «почнемо з себе!», Збереження природного та культурної спадщини). Наступний рівень культури сталого розвитку пов'язаний з переосмисленням і перепроектування всіх видів і сфер діяльності суспільства, створенням природо-подібних (природосообразно) технологій, застосуванням принципів екологічно сталого розвитку для побудови стійких людських спільнот, розвиток екологічного проектування, реінжинірингу, ременеджмента, екологічного дизайну - організація середовища життя на основі принципів організації та управління в екосистемах. Це - етап кардинального перегляду технологій і соціальних інститутів для усунення наявного розриву між людськими винаходами і стійкими природними системами [35].
Зміст екологічної грамотності історично обумовлений. Диференціація екологічної грамотності на предметну і загально-предметну (культурологічну, або для сталого розвитку) дозволяє вибудовувати стратегічні і тактичні завдання екологічної освіти відповідно до викликів суспільства XXI століття. Загально-предметна екологічна грамотність відображає рівень екологічної культури особистості, який дозволяє суспільству вирішувати завдання перехідного періоду вибору стійкого / нестійкого розвитку. 
1.4. Формування екологічної грамотності у процесі виховання
Екологічна грамотність формується є основою екологічної культури та обов’язковою умовою сталого розвитку суспільства, узгодження економічних, екологічних і соціальних чинників розвитку. Адже молодь вступає в життя в епоху не тільки бурхливого розвитку науки і техніки, а й негативних наслідків науково-технічної революції та демографічного вибуху. Зростання населення Землі, забруднення атмосфери, гідросфери та літосфери, накопичення відходів людської діяльності, виснаження всіх видів природних ресурсів і як наслідок глобальної екологічної кризи. Людству потрібні нова філософія життя, висока екологічна культура й свідомість, яка базується на основних принципах екологічної освіти та виховання (рис. 1.1).
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Рис. 1.1. Принципи екологічної освіти та виховання
У зв’язку з цим екологічна освіта і екологічне виховання стають новим пріоритетним напрямком педагогічної теорії і практики.
«Гадаємо, — писав В. О. Сухомлинський, — що школа майбутнього повинна найповніше використовувати для гармонійного розвитку людини все, що дає природа і що зможе зробити людина для того, щоб природа служила їй. Уже через це ми повинні берегти і поповнювати природні багатства, які маємо» [56, с. 303]. 

Одним з найважливіших завдань сучасної школи є підвищення екологічної грамотності учнів, озброєння їх навичками економного, бережливого використання природних ресурсів, формування активної, гуманної позиції у ставленні до природи на засадах основних принципів виховання: 
· принципу  національної спрямованості (формування національної самосвідомості, виховання любові до рідного краю), культуровідповідності (перетворення змісту досвіду людства на систему відкритих проблем), 
· цілісності (гармонійний та всебічний розвиток особистості, формування в неї цілісної картини світу), 
· акмеологічного принципу (засвоєня загальнолюдських і національних цінностей, вироблення стратегій життя, рух до здійснення нових соціально значущих задумів, уміння долати труднощі, прогнозувати наслідки, свідомо приймати рішення), 
· суб’єкт-суб’єктної взаємодії (емпатія, схильність до творчості, педагогічна рефлексія), 
· особистістої орієнтації (культивація почуття самоцінності та впевненості, вироблення оптимістичної стратегії розвитку вихованця, розвиток світогляду, самосвідомості, емоційної сприй-нятливості, формування базових якостей особистості), 
· технологізації (спроектована системи виховних цілей). 

Важливою умовою формування екологічної грамотності  є перетворення зовнішніх мотивів і стимулів у внутрішні мотиви особистості, що сприятиме формуванню природобезпечної діяльності без контроля із зовнішнього боку. Треба довести до усвідомлення учнів, що сучасні тенденції розвитку взаємодії суспільства і природи підтверджують справедливість прогностичної ідеї видатного науковця В. І. Вернадського про становлення біосфери як сфери свідомого, гармонійного перетворення людиною природного оточення. Вона несумісна з антропогенною деградацією природного середовища. Тому однією з перших ознак створення ноосфери буде ліквідація небезпеки глобальної екологічної кризи, збереження життя на Землі, оптимальний взаємозв’язок усіх компонентів природної, соціальної і технологічної сфер. Враховуючи погляди провідних науковців можна стверджувати, що одним із найважливіших завдань сучасної школи є формування в учнів початкових класів засад раціонального природокористування, вміння бачити та прогнозувати екологічні наслідки, почуття відповідальності перед нинішніми та прийдешніми поколіннями та ін. Для формування екологічної грамотності А. Захлєбний [12] рекомендував дотримуватися принципів екологічної освіти та виховання: взаємозв’язок глобального, національного та краєзнавчого підходів; принцип співпраці; принцип прогностичності; принцип міждисциплінарності; принцип єдності теорії і практики; принцип безперервності; єдності інтелектуального й емоційного сприймання навколишньої дійсності у практичній діяльності по її збереженню, догляду за нею і поліпшенню її якісного та кількісного складу.
На думку Д. Єрмакова екологічна грамотність завжди носить особистісно орієнтований, діяльнісний характер (рис. 1.2)
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Рис. 1.2. Структурні компоненти екологічної грамотності за Д. Єрмаковим
Він виділяє наступні компоненти екологічної компетентності:
– здоров’язберігаючий, тобто дотримання норм здорового способу життя;
– ціннісно-смисловий;
– громадянський – дотримання прав і обов'язків в області охорони довкілля;
– діяльнісний – виявлення і вирішення екологічних проблем, розробка і реалізація екологічних проєктів [20, с. 4–18].
Однією з найактуальніших проблем сучасності є взаємодія людини з природою. Важливим аспектом у вирішенні проблеми збереження природних ресурсів є освіта людей в області навколишнього середовища, екологічне виховання всього населення, а особливо підростаючого покоління і формування екологічної грамотності. Екологічна проблема виростає в проблему перетворення стихійного впливу людей на природу, в свідомо, цілеспрямовано, планомірно розвиваючу взаємодію з нею. Така взаємодія може бути здійснена при наявності в кожній людині достатнього рівня екологічної культури, екологічної свідомості, формування яких починається з раннього дитинства і продовжується все життя.
Аналіз педагогічних праць дозволив встановити основні функції, які виконує екологічна компетентність [61; 25]:
– формує адекватні екологічні уявлення, тобто уявленя про
взаємозв'язки в системі «Людина - Природа – Суспільство» і в самій природі. Що дає змогу учню знати та розуміти, що і як відбувається у світі природи, між людиною і природою, між природою і суспільством і як варто діяти з погляду екологічної доцільності;
– формує ціннісне ставлення до природи. Екологічні знання не гарантують екологічно доцільної поведінки особистості, для цього необхідно ще й відповідне ставлення до природи;
– формує системи умінь, навичок і стратегій взаємодії з природою.
Встановлено, що важливою умовою формування екологічної компетентності є перетворення зовнішніх мотивів і стимулів у  внутрішні мотиви особистості, що сприятиме формуванню природо безпечної діяльності без контролю із зовнішнього боку. Таким чином, можна зазначити, що формування екологічної компетентності не може існувати без глибокого осмислення учнями екологічних явищ, естетичної краси власне природи, а також розуміння негативних наслідків дії людини в природі.
  
1.5. Підвищення екологічної грамотності учнів на уроках біології шляхом формування екологічних понять
У практиці навчання екології в школі поняття можуть формуватися різними способами: індуктивним і дедуктивним. Індуктивний спосіб формування понять передбачає певну послідовність в діях вчителя і учнів. Спочатку характеризується предмет або явище, виявляються його істотні ознаки, а потім дається визначення поняття. При дедуктивному способі формування поняття починають з його визначення (дефініції), а потім переходять до розкриття його змісту і збагаченню його обсягу. Спосіб формування понять визначається особливостями і ступенем абстрактності змісту конкретного поняття, рівнем підготовленості учнів до сприйняття змісту поняття, а також наявної у них понятійної базою. У старших класах частіше застосовують дедуктивний метод.
В процесі навчання екології відбувається формування різних за змістом, за ступенем складності, спільності і значущості екологічних понять. Формування понять - складний тривалий у часі процес, що включає наступні етапи:
· введення поняття - чуттєво-конкретне сприйняття предмета (або явища) під час спостережень за об'єктом, за результатами дослідів, в ході роботи учнів з роздатковим матеріалом, демонстрації кінофільмів і відеофільмів. Цей етап цілеспрямований: учитель орієнтує учнів на виявлення певних властивостей, сторін спостережуваних об'єктів і суттєвих зв'язків. Пізнавальна діяльність учнів супроводжується аналізом, порівнянням, зіставленням. Щоб порівняти властивості і ознаки об'єкта, спочатку встановлюють мету порівняння, потім виділяють головні ознаки, за якими проводиться порівняння. Після цього знаходять відмінності і подібності;
· виявлення загальних і суттєвих ознак (властивостей) класу предметів, що вивчаються або явищ - етап, що характеризується діяльністю учнів по вичленовуванню головного і другорядного, узагальнення та систематизації ознак. Наприклад, при формуванні поняття «екологічні чинники» виявляються істотні ознаки абіотичних, біотичних і антропогенних чинників, встановлюються закономірності їх впливу на організми;
· абстрагування - уявне виділення істотних властивостей, ознак предмета, не беручи до уваги несуттєві ознаки і відносини. Цей етап виділяється при формуванні екологічних понять, особливо таких, які характеризуються високим ступенем абстрактності: «фотопериодизм», «біологічні ритми», «ієрархія екосистем» та ін .;
· визначення поняття - усвідомлення змісту і обсягу поняття, з яким потрібно дати визначення, потім визначення ключового слова - об'єкта, предмета (або явища), виділення загальних (родових) ознак і нарешті відмінних істотних (видових) ознак і несуттєвих ознак поняття;
· встановлення зв'язків даного поняття з іншими поняттями - рішення учнями навчальних завдань, складання схем понять, заповнення порівняльних і узагальнюючих таблиць;
· застосування понять при вирішенні завдань - формування умінь з оперування поняттями, застосування знань для вирішення нових завдань, а також забезпечення міцності засвоєння понять;
· класифікація понять - уточнення і узагальнення знань про зв'язки та відносини групи вже сформованих понять. 
Етапи формування понять і їх послідовність можуть змінюватися в часі або здійснюватися одночасно і взаємопов'язано. На кожному етапі важлива активна пізнавальна діяльність учнів. Сутність процесу засвоєння понять учнями полягає в засвоєнні змісту поняття, його обсягу та зв'язків з іншими поняттями в структурі системи екологічних знань.
Умови, що сприяють засвоєнню понять учнями:
· знання вчителем змісту формується поняття, що відповідає рівню розвитку сучасної науки, і розуміння його освітньої значущості;
· бачення вчителем траєкторії розвитку поняття (етапів і вузлів збагачення його змісту і обсягу), що забезпечує його цілеспрямовану усвідомлення;«Правильний вибір способу формування поняття (дедуктивний або індуктивний);
· обгрунтований вибір методів навчання і методичних прийомів, що сприяють швидкому за часом виділення істотних ознак поняття і його зв'язків з іншими поняттями;
· мотивоване введення нових понять, коли перед учнями підкреслюється важливість сформованих понять.
У зв'язку з питанням формування та розвитку екологічних знань ми зупинимося на розгляді основних властивостей понять як одиниці знань і навчального змісту, т. к. розуміння сутності поняття дозволить нам вибрати раціональні методи і засоби його вивчення. Основами для поняття логічної категорії є такі характеристики, як «зміст», «обсяг» поняття, зв'язки і відносини даного поняття з іншими. Сукупність властивостей, відображена в нашій свідомості, становить зміст поняття. Цією характеристики поняття шкільне навчання надає велике значення Верзилин Н.М. так, при формування наукових понять, в тому числі екологічних, необхідно виявити ознаки (істотні і несуттєві) предметів і явищ, потім систематизувати і абстрагувати їх (відрізнити суттєві від несуттєвих, узагальнити ознаки поняття і сформулювати його визначення) (Пономарьова І. М.).
Формування і розвиток екологічних понять здійснюється в три етапи:
1 - накопичення, розвиток опорних знань як основних елементів змісту определяемогопонятія; 
2 - синтез елементів змісту і визначення на цій основі поняття;
3 - використання сформованого поняття як цілісного знання шляхом закріплення і подальшого розвитку (Пономарева І. Н.).
За змістом екологічні поняття Н. М. Верзилин розділяє на прості і складні. Таке виділення понять щодо, так як одне й те саме поняття може бути простішим у порівнянні з іншим і складнішим по відношенню до третього [53]. Наприклад, поняття «екологічний фактор» є простим в порівнянні з поняттям «фактор», але більш складним по відношенню до поняття «абиотический фактор», так як «екологічні чинники» - це сукупність компонентів природного середовища проживання, що впливає на організм, а «абіотичні фактори» - тільки компоненти неживої природи, які прямо або побічно впливають на живі організми. Тоді як «фактор» (Лат. Фактор - робить, що виробляє) - будь-яка умова середовища, на яке живе реагує пристосувальними реакціями [49]. Складність поняття полягає як в числі відображених в його змісті ознак предмета, так і в його зв'язках з іншими поняттями, і залежить від самого досліджуваного предмета. Це означає, що складність поняття відображає складність дійсності. Екологічним поняттям характерна складність, так як вони включають в себе знання про анатомію, фізіології, морфології організмів і умов їх життєдіяльності. Приклад - поняття «вологолюбні тварини». Щоб сформувати дане поняття в розділі «Тварини», необхідні відомості по морфології (щодо розмірів, про форму тіла), анатомії (специфічному будову тканин, органів і систем органів), фізіології (про способи дихання, розмноженні, харчуванні), про умови проживання і ритмі життя (температура води і повітря, надлишок вологи та ін.), крім того, елементи знань про поведінкових реакціях організмів.
Поділ понять на прості і складні набуває певного педагогічне значення. Чим складніше поняття, тим довший повинні бути шляхи розвитку його змісту в процесі навчання. Це дуже характерно для екологічних понять як дидактичних одиниць навчального матеріалу. По суті справи, формування та розвиток екологічних понять часто здійснюється збільшенням кількості елементів їх змісту та об'єктів, що належать даному змістом. Візьмемо, наприклад, поняття «природні співтовариства». Воно включає в себе різні знання про сукупність організмів, що живуть в співтоваристві, про взаємини організмів між собою і середовищі пристосованість рослин і тварин до спільної проживання в суспільстві. Широта і глибина екологічних знань змінюється від теми до теми. Успішному засвоєнню понять сприяє активна розумова діяльність учнів, вміння узагальнити окремі факти, привести їх у систему, порівняти одне поняття з іншим, проаналізувати досліджуваний матеріал, застосувати їх в нових ситуаціях і т. д. Далі наводиться перелік таких дій, сукупність яких дозволить враховувати різні види діяльності учня, що свідчать про оволодіння поняттям:
1. Назвати термін, що позначає поняття, правильно писати його, пояснити походження терміна (якщо воно розглядається науроке);
2. Перерахувати ознаки поняття, засвоєння учнями на даному етапі навчання;
3. Відтворити визначення поняття і роз'яснити його зміст;
4. Пояснити місце даного поняття в системі споріднених понять, довести своє твердження;
5. Скласти схему підпорядкування родинних понять, пояснити їх взаємозв'язок і взаємозалежність в цій системі;
6. Відрізнити дане поняття від близьких йому.
Розглядаючи екологічні поняття слід звертати увагу на їх структуру, оскільки вона є суттєвою стороною гноселогіческою характеристикою поняття. Структура поняття передбачає вид впорядкованості елементів змісту, стійкий зв'язок (відношення) і взаємодія елементів.
Дослідження структури поняття в шкільному курсі біологи і дозволяє з'ясувати рядоположенность ієрархічну залежність між відображеними в понятті елементами змісті враховується, що можна розробити послідовність і етапи екологічних понять [46]. Н. М. Верзилин зазначає, що виділення основних понять, їх планомірний розвиток призводить до певної системи весь процес викладання, встановлює місце і значимість кожного з них і змушує включати необхідний новий матеріал лише в певні поняття, здійснюючи невипадково, органічний зв'язок між ними [14]. У процесі дослідження понятійного апарату розділу «Тварини» виникає необхідність виокремлення серед цих понять головних (основних), на яких базується все інші, другорядні. Виділення основних екологічних понять дозволить зняти перевантаження їх навчального змісту і дає можливість більш ефективного вивчення їх складного багатопланового складу. Визначаючи основні екологічні поняття, необхідно враховувати, що вони не існують поза зв'язком з іншими поняттями, тому що кожне поняття знаходиться у відомому відношенні і певною зв'язку з усіма іншими [46].
РОЗДІЛ 2 
ЕКСПЕРЕМЕНТАЛЬНЕ ДОСЛІДЖЕННЯ РОЗВИТКУ ЕКОЛОГІЧНОЇ ГРАМОТНОСТІ УЧНІВ СЕРЕДНЬОЇ ШКОЛИ
2.1. Особливості організації педагогічного експерименту з формування екологічної грамотності учнів на уроках біології 
Основним завданням нашого дослідження ми вбачали дослідити рівень розвитку екологічної грамотності в учнів 7-го класу, поглибити розуміння дітьми взаємозв'язків у природі, взаємозалежності між її об'єктами та явищами.
Однією з педагогічних умов ефективного формування екологічної грамотності школярів є цілеспрямоване та системне планування уроків, виховних заходів з використанням екологічно спрямованого матеріалу, зв'язок його з життям, що забезпечує підпорядкованість всієї еко-виховної роботи загальній меті, знання цієї мети вихователями і вихованцями, нетерпимість до стихійності у вихованні, наявність перспективи, проектування рівня екологічної грамотності в особистості відповідно до запланованої мети.
Вивчення, аналіз та узагальнення теоретичних основ досліджуваної проблеми, результати яких наведені нами в другому розділі бакалаврської  роботи, дозволили сформулювати робочу гіпотезу: система пропонованих дидактичних умов виховання екологічної культури оптимально сприятиме розвитку пізнавальних інтересів учнів середнього шкільного віку.     
Для перевірки висунутої гіпотези було здійснено психолого–педагогічний експеримент, який проходив у три етапи:
1 етап – констатувальний. Під час констатувального етапу дослідження було проведено первинну діагностику початкового рівня сформованості екологічної грамотності в учнів 7-го класу.
2 етап – формувальний. На даному етапі дослідження в експериментальному класі запроваджувалася розроблена система викладацької діяльності.
3 етап – контрольний. Під час контрольного етапу дослідження була здійснена повторна діагностика рівня сформованості екологічної компетентності учнів 7-го класу в контрольному та експериментальному
класі.
Під час проведення експерименту враховувалися рівень розвитку учнів,
їх вікові та індивідуальні особливості.
Основними критеріями відбору діагностичних методів були:
· відповідність віковим особливостям дітей, 
· діагностична цінність у визначенні особливостей екологічної компетентності учнів сьомих класів, як складової готовності учнів до природоохоронної діяльності.
Для виявлення рівня сформованості екологічної компетентності був проведений констатувальний експеримент. У ньому взяли участь учні 7–А та 7–Б класів, Глухівської загальноосвітньої школа І-ІІІ ст. №3. 
У ході цього етапу вирішувалися наступні завдання:
1. Відібрати діагностичні методики для оцінки рівня сформованості екологічної грамотності учнів середного шкільного віку.
2. Провести апробацію діагностичного комплексу.
3. Виявити рівень сформованості екологічної грамотності учнів сьомих класів та їх готовності до природоохоронної діяльності.
4. Визначити контрольний та експериментальний класи.
В основу діагностичного вивчення особливостей формування екологічної грамотності в учнів середньої школи були покладені принципи компетентнісного підходу в освіті:
– системний підхід до діагностики;
– індивідуальний та диференційований підхід до дітей;
– надання можливості учням самостійно планувати свій освітній результат й удосконалювати його у процесі постійної самооцінки;
– різноманітні форми організації мисленнєво-оцінювальної діяльності учнів на основі власної мотивації та відповідальності за результат;
– надання свободи вчителю у виборі тематики та шляхів реалізації природоохоронної діяльності.
На констатувальному етапі здійснювалося визначення рівня сформованості в учнів екологічної компетентності: мотивації взаємодії з природою, суб’єктивного ставлення до природи, екологічної грамотності, які забезпечують формування в учнів уміння виділяти істотні ознаки, порівнювати дані, класифікувати об’єкти на різних рівнях, встановлювати причинно-наслідкові зв’язки, визначати місце та роль об’єктів у системі «людина – природа», правила поведінки у природі та давати оцінку власним діям та діям інших.
На контрольному етапі проводився аналіз та узагальнення експериментальних даних, оформлялася дипломна робота та з'ясовувалися подальші перспективи використання розробленої методики формування екологічної грамотності учнів середньої школи.
Експериментальне дослідження проводилося на базі 7-го класу Глухівської загальноосвітньої школа І-ІІІ ст. №3. Експериментом було охоплено 23 учні експериментальної групи. Одержані результати порівнювалися із аналогічними показниками 23 учнів контрольної групи, які працювали за традиційною методикою навчання.
На початку експерименту ми провели контрольні зрізи з метою визначення рівня сформованості екологічної грамотності учнів обох груп.
Завдання на першому етапі нашого експерименту були запропоновані у вигляді анкети С. Д. Дерябо, В.А. Ясвіна (Додаток А).
Мета методики діагностики рівня розвитку екологічної грамотності: виявити рівень екологічної грамотності, суб’єктивне відношення до природи, на основі якого формується раціональна екологічна поведінка учнів.      
Метою запитань анкети є:
· виявити рівень теоретичних знань; 
· з’ясувати ступінь розуміння поняття «екологія»;
·  виявити рівень обізнаності глобальних проблем Землі,  питань соціоекології, існування екологічних проблем в Україні, питань прирокористування
· наявність знань з екологічних проблем безпосередньо в їхньому населеному пункті
· виявити ставлення підростаючого покоління до існуючих екологічних проблем, рівень мотивації учнів до екологічної поведінки,  обізнаності негативного впливу антропогенного навантаження на середовище. 
· виявити, чи потрібно турбуватись про долю природи, що саме їй загрожує; формувати почуття відповідальності за стан природного середовища, рівень розуміння проблеми забруднення водойм; формувати почуття господарського ставлення до навколишнього середовища,  проблеми антропогенноо забруднення біосфери,  розуміння проблеми антропогенноо забруднення біосфери, розуміння проблеми винищення лісів, бездумного втручання людини в життя природи, порушення природного балансу, рівень розуміння важливості знання та використання правил поведінки на природі; виховувати бажання дотримуватись правил мирного співжиття з природою. 
· учити учнів помічати порушення та порушників, бути готовими захистити довкілля; виховувати бажання вести роз’яснювальну та агітаційну роботу серед населення з метою покращення стану природного середовища; учити самостійно мислити, знаходити раціоналізаторські рішення поставленої проблеми. 
· формувати почуття господарського ставлення до навколишнього середовища; сприяти розвитку творчих здібностей учнів;  формувати активну життєву позицію. 
· дізнатися, чи знають учні про наявність екологічних проблем безпосередньо в їхньому населеному пункті; виявити ставлення підростаючого покоління до існуючих екологічних проблем.
· дізнатися, чи знають учні про стан питної води в місцевій екосистемі. 
· перевірка екосвідомості 
· з’ясування  рівеня обізнонасті в місцевих екологічних проблемах. 
Згідно з поданих запитань та присвоєних для них відповідних балів (Додаток А), визначаємо рівень екологічної грамотності  в учнів згідно з наведеної табл. 1.1, яка представлена нижче.
Табл. 1.1
Рівень екологічної грамотності
	1-22 бал
Антираціональна модель поведінки
	23-44 бал
Соціораціональна модель поведінки
	45-66 бал
Екораціональна модель поведінки


Антираціональна модель поведінки характеризує негативне відношення не тільки до оточуючого природнього середовища але і до власної екологічної безпеки.
Соціораціональна модель поведінки визначається особливостями соціального оточення та рівнем сформованості суспільної свідомості.
Екораціональна модель поведінки базується на екологічному світогляді, свідомості, екораціональних нормах і правилах поведінки в природному середовищі.
У ході дослідження було встановлено рівень екологічної грамотності учнів 7-х класів (рис.2.1, табл.2.2).

Рис. 2.1. Результати констатувального експерименту з діагностування учнів 7-х класів на виявлення рівня екологічної грамотності (за анкетою С. Д. Дерябо, В.А. Ясвіна), у %
Табл. 2.2
Результати констатувального експерименту з діагностування учнів 7-х класів 
	Рівні поведінки в природі
	7-А клас
	7-Б клас

	
	Кількість учнів
	Кількість учнів,%
	Кількість учнів
	Кількість учнів,%

	Антираціональна  (1-22 бали)
	4
	17, 39
	6
	26

	Соціораціональна (23-44 бали)
	11
	47, 82
	12
	52,17

	Екораціональна
(45-66 балів)
	8
	34,79
	5
	21,83

	Загальна кількість
	23
	100 %
	23
	100 %


В обох класах частка учнів, які мають соціораціональну поведінку (дана модель поведінки визначається особливостями соціального оточення та рівнем сформованості суспільної свідомості) становить 47,82% та 52,17% відповідно (див. табл. 2.2., рис. 2.1.). Означений тип поведінки – це упорядкована послідовність дій індивіда, в основу якої покладено природнє намагання людини забезпечити особисте та загальне благополуччя й безпеку у природному і соціальному середовищі.
Значно нижчим є відсоток учнів із екораціональною поведінкою (базується на екологічному світогляді, свідомості, екораціональних нормах і правилах поведінки в природному середовищі): у 7-А класі – 34,79% та у 7-Б – 21,83%  (див. табл. 2.2., рис. 2.1.). Учні, що мають зазначеий тип діяльності вирізняються сукупністю поглядів, оцінок, принципів, що визначають загальне бачення людиною свого місця в навколишньому світі, життєві позиції, норми поведінки спрямовані на підтримання та відновлення рівноваги у системі «людина – природа».
В обох класах відзначена група учнів, яким властива антираціональна поведінка, характеризує негативне відношення не лише до оточуючого природнього середовища, але і до власної екологічної безпеки її частка у 7-А класі склала 17,39% та у 7-Б – 26% (див. табл. 2.2., рис. 2.1.). Аналіз результатів проведених первинних досліджень щодо визначення рівня суб’єктивного відношення до природи, визначення рівня сформованості екологічної компетентності, виявлення рівня екологічної грамотності в учнів 7-х класів показав, що означені показники мають вищий рівень сформованості в учнів 7-А класу Глухівської загальноосвітньої школа І-ІІІ ст. №3. Вони готові до активної практичної діяльності у природному середовищі, умотивовані самостійно пізнавати закономірності, які відбуваються між об’єктами. У досліджені вказаний клас буде виступати у якості контрольного.
2.2. Особливості серії уроків біології та виховних заходів, що спрямовані на розвиток екологічної грамотності учнів 7-го класу методики формування
Було проведено виховний захід на тему «Екологічний бумеранг» «Зруйнуємо природу – загинемо самі»
Мета даного виховного заходу: виявлення рівня екологічної грамотності учнів, поглиблення знань учнів з екології, виховання відповідального ставлення до природи як національної і загальнолюдської цінністі, основи життя на землі, господарських, гуманних принципів природокористування; з’ясування впливу поганої екології на здоров’я людини; знаходження шляхів подолання екологічних  проблем; розвиток відповідального ставлення до навколишнього світу; вироблення правил безпечної поведінки в лісі, на водоймі; розвиток уяви,  творчого мислення, вміння доводити свої судження;  виховування розуміння, що людина- частина природи, прищеплювання почуття любові, вдячності до природи, сприяння формуванню творчих індивідуальностей, формуванню екологічної культури, привернення  уваги до актуальної екологічної проблеми сучасності– засміченості.
У вступному слові, на початку виховного заходу,  розповідається про те, що природа є для нас середовищем існування, тобто нашою домівкою.Треба дуже обережно ставитися до неї, збільшувати кількість її багатства, а якщо цього ніхто не буде робити – всі загинуть. Тобто у вступному слові наявна така мета, як мотивація і заклик до збереження навколишнього середовища. У виховній роботі наявна велика кількість конкурсів на виявлення рівня обізнаності, серед яких: загадки екологічного змісту; орієнтування в тваринах і рослинах, занесених до Червоної книги України по Сумській області; запитання, які зосереджені на різних видах забруднення навколишнього середовища; завдання на знання екологічної катастрофи планетарного масштабу, їхній вплив на населення планети; шляхи очищення навколишнього середовища.
У заключному слові також наявна мотивація, для стимулу покращувати стан навколишнього середовища, оскільки все те, що ми робимо - погане,  може повернутися нам бумерангом. 
Також було проведено 2 уроки з біології в 7-А і в 7-Б класі згідно з розкладу і відповідної теми навчального плану предмета. Уроки за темами: «Органи чуття, їх значення» та «Нервова система, її значення і розвиток у різних тварин».
Урок з теми «Органи чуття, їх значення», виховною метою якого було виховувати бережливе ставлення до навколишнього середовища. 
На етапі мотивації навчальної діяльності розповідалося про те, що найкращий зір серед усіх тварин мають хижі птахи. Наприклад, орел може побачити мишу на відстані 3 км . З безхребетних тварин найскладніша поведінка характерна для комах. Це пов’язано з добрим розвитком головного ганглія , що виконує роль  «головного мозку».Також було поставлені проблемні запитання:  Що регулює діяльність всіх органів у тварин? Від чого залежить поведінка тварин в їхньому середовищі існування? Яку роль вони відіграють для навколишнього середовища? Ці запитання є поштовхом для формування екологічної грамотності, а саме усвідомлення того, що тварини існують у взаємодії з навколишнім середовищем.
На етапі вивчення нового матеріалу, було розглянуто органи чуття безхребетних і хребетних тварин, а також взаємозв’язок їхнього розвитку з середовищем  існування і пристосуванням до нього.
Урок з теми «Нервова система, її значення і розвиток у різних тварин», виховною метою якого є  виховувати бережливе ставлення до навколишнього середовища. 
На етапі вивчення нового матеріалу, було з’ясовано, що  нервова система є однією з найважливіших систем тваринного організму, бо керує всіма процесами, що відбуваються в ньому. Завдяки нервовій системі тварини здатні швидко реагувати на зміни, які відбуваються у зовнішньому середовищі та в самому організмі. Тобто можна встановити зв'язок тваринного організму з навколишнім середовищем, і його залежність від навколишнього середовища.
2.3.  Результати формувального експерименту
Розглядаючи результати наведені в табл. 2.3, можемо побачити, що відбулося підвищення рівня розвитку екологічної грамотності завдяки проведенню серії уроків біології та виховних заходів, що спрямовані на розвиток екологічної грамотності учнів 7-го класу.
Табл. 2.3.
Порівняння результатів дослідження до та після формувального експерименту у 7-А класі
	Рівні поведінки в природі
	7-А клас
Констатувальний експеримент
	7-А клас
Формувальний експеримент

	
	Кількість учнів
	Кількість учнів,%
	Кількість учнів
	Кількість учнів,%

	Антираціональна  (1-22 бали)
	4
	17, 39
	2
	8,69

	Соціораціональна (23-44 бали)
	11
	47, 82
	9
	39,1

	Екораціональна
(45-66 балів)
	8
	34,79
	12
	52,21

	Загальна кількість
	23
	100 %
	23
	100 %


А саме відбулося зниження в  класі частки учнів, які мають соціораціональну поведінку (дана модель поведінки визначається особливостями соціального оточення та рівнем сформованості суспільної свідомості), яка становила під час констатувального дослідження 47,82%, а під час формувального експерименту становить 39,1%  (див. табл. 2.3.). Цей тип поведінки характеризується впорядкованою послідовністю дій індивіда, в основу якої покладено природнє намагання людини забезпечити особисте та загальне благополуччя й безпеку у природному і соціальному середовищі.
Значно підвищився відсоток учнів з екораціональною поведінкою, який базується на екологічному світогляді, свідомості, екораціональних нормах і правилах поведінки в природному середовищі.На першому етапі він становив у 7-А класі –34,79% , а на другому етапі він становить  – 52,61%. Учні, які мають зазначений тип діяльності відрізняються сукупністю поглядів, оцінок, принципів, що визначають загальне бачення людиною свого місця в навколишньому світі, життєві позиції, норми поведінки особистості спрямовані на підтримання та відновлення рівноваги у системі «людина – природа».
В 7-А класі на початковому етапі також була відзначена група учнів, яким властива антираціональна поведінка, що характеризується негативним відношенням не лише до оточуючого природнього середовища, але і до власної екологічної безпеки її частка становила - 17,39% , але  вже після проведення серії уроків біології та виховного заходу, що спрямовані на розвиток екологічної грамотності учнів, відбулося значне зниження, яке вже становить – 8,69%.(рис. 2.3.)                   
Рис.2.3. Порівняння результатів дослідження до та після формувального експерименту у 7-А класі (у %)
Розглядаючи рис. 2.5., можемо побачити дані  7-А класу, в якому відбувалося систематичне проведення серії уроків біології, виховного заходу та різного виду ігор, що спрямовані на розвиток екологічної грамотності . Можна чітко побачити на діаграмі, що відбулося значне підвищення екораціональної моделі поведінки, незначне знищення соціораціональної, оскільки вона перетворилася в екораціональну і антираціональної – залишилося в незначній кількості. 
Табл. 2.4.
Порівняння результатів дослідження до та після формувального експерименту у 7-Б класі
	Рівні поведінки в природі
	7-Б клас
Констатувальний експеримент
	7-Б клас
Формувальний експеримент

	
	Кількість учнів
	Кількість учнів,%
	Кількість учнів
	Кількість учнів,%

	Антираціональна  
(1-22 бали)
	6
	26
	4
	17,39

	Соціораціональна 
(23-44 бали)
	12
	52,17
	12
	52,17

	Екораціональна
(45-66 балів)
	5
	21,83
	7
	30,44

	Загальна
кількість
	23
	100 %
	23
	100 %
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Рис. 2.4. Порівняння результатів дослідження до та після формувального експерименту у 7-Б класі (у %)
У 7-Б класі відбулося незначне підвищення екораціональної моделі поведінки, незначне зниження антираціональної моделі,а соціораціональна модель залишилася на тому самому рівні, оскільки з ними не проводилось таке більш спрямоване екологічне виховання, лише певні ігри екологічного спрямування на великій перерві в школі.
Рис. 2.5. Порівняння результатів дослідження до та після формувального експерименту у 7-А та 7-Б класах (у %)
Отже, можна зробити висновок, що для підвищення рівня екологічної грамотності в учнів, необхідно у певному за обсягом, тобто тривалому часі, виконувати різного роду виховну та навчальну роботу для досягнення більш 
високого результату.
ВИСНОВКИ
      Здійснивши аналіз літератури, було з’ясовано, що проблеми формування екологічної грамотності відображені в роботах численних педагогів та психологів. Ці дослідження свідчать про необхідність внесення певних змін в основні структурні компоненти екологічної освіти, які відповідатимуть логіці формування екологічної грамотності  учнів середніх класів.
В сучасній науці концепція грамотності досліджена у різних сферах але переважно стосовно підготовки сучасних конкурентноспроможних фахівців. Феномен грамотності школярів досліджений значно менше. 
Грамотність людини  ми розуміємо як ступінь її обізнаності в певній сфері життя, що визначається передусім її обсягом знань та умінням оперувати цими знаннями.
Концепція «Нова українська школа» актуалізує формування екологічної грамотності школярів, розуміючи її як ключову компетентність. Екологічну грамотність розуміють як ступінь обізнаності учнів у сфері довкілля, що визначається обсягом їхніх екологічних знань. Проте екологічна грамотність не обмежується лише знаннями про взаємозв’язки у довкіллі та способи його збереження. Вважаємо, що знання є лише основою для поведінки людини. Тому в структурі екологічної грамотності важливим також є формування умінь здійснювати сталий спосіб життя та навичок екологічно доцільної поведінки. У зв’язку з цим поняття «екологічна грамотність школярів» ми трактуємо як ступінь обізнаності учнів у сфері взаємодії з навколишнім середовищем, що визначається обсягом їхніх екологічних знань та сформованістю навичок сталого способу життя.
У ході дослідження було встановлено рівень екологічної грамотності учнів 7-х класів на констатувальному та контрольному етапі. Дані наведені в діаграмі для 7-А класу, в якому відбувалося систематичне проведення серії уроків біології, виховного заходу та різного виду ігор, що спрямовані на розвиток екологічної грамотності . Можна чітко побачити на діаграмі, що відбулося значне підвищення екораціональної моделі поведінки, незначне знищення соціораціональної, оскільки вона перетворилася в екораціональну і антираціональної – залишилося в незначній кількості. 
У 7-Б класі відбулося незначне підвищення екораціональної моделі поведінки, незначне зниження антираціональної моделі,а соціораціональна модель залишилася на тому самому рівні, оскільки з ними не проводилось таке більш спрямоване екологічне виховання, лише певні ігри екологічного спрямування на великій перерві в школі.
Отже, можна зробити висновок, що для підвищення рівня екологічної грамотності в учнів, необхідно у певному за обсягом, тобто тривалому часі, виконувати різного роду виховну та навчальну роботу для досягнення більш 
високого результату.
Перспективи подальших пошуків у напрямі дослідження пов’язані з розробкою та удосконаленням методичного забезпечення формування компетентності екологічної грамотності та здорового життя в учнів середньої школи.
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ДОДАТКИ
ДОДАТОК А
АНКЕТА (С. Д. Дерябо, В.А. Ясвін)
«Визначення рівня екологічної грамотності»
1.Що таке «екологія»?
а) наука, що вивчає походження Землі;
б) наука про навколишнє середовище, оселю, людину, її взаємодію з цим середовищем і шляхи забезпечення умов для її життя;
в) світорозуміння, яке включає в себе і свідоме ставлення до всього сущого, і його активний захист.
Мета запитання: виявити рівень теоретичних знань; з’ясувати ступінь розуміння поняття «екологія». (2 бали)
2.Які глобальні екологічні проблеми Ви знаєте? 
1._____________________  2.____________________
3._____________________  4.____________________
5._____________________  6.____________________
Мета запитання: виявити рівень обізнаності глобальних проблем Землі
(3 бали)
3.Назвіть організації,що займаються рішенням екологічних проблем 
на Землі?
1._____________________  2.____________________
3._____________________  4.____________________
5._____________________  6.____________________
Мета запитання: виявити рівень обізнаності з питань соціоекології.(3 бали)
4. Чи існують екологічні проблеми в Україні?
а) так; б) ні.
Мета запитання: виявити рівень обізнаності учнів з питань існування екологічних проблем в Україні. (1 бал)
5.Відмітьте найбільш перспективні шляхи рішення екологічних проблем? 
А) Зміна екологічної свідомості населення;
Б) Застосування новітніх технологій; 
В) Відмова від промислового виробництва    
Мета запитання: виявити рівень обізнаності учнів з питань прирокористування. (4 бали)
6.Які екологічні проблеми існують на території вашого населеного пункту?
а) винищення зелених насаджень (вирубування лісів, винищення квітів);
б) нераціональне використання ґрунтів;
в) забруднення повітря (шкідливе виробництво, транспорт, спалювання листя);
г) забруднення водойм (прання в річці, миття автомобілів, викиди нечистот);
д) засмічення вулиць, відсутність смітників поза жилою зоною;
е) нема проблем.
Мета запитання: дізнатися, чи знають учні про наявність екологічних проблем безпосередньо в їхньому населеному пункті; виявити ставлення підростаючого покоління до існуючих екологічних проблем. 5 балів)
7.Хотіли б Ви взяти участь у роботі еколого-біологічного гуртка школи?
1)Так   2)Ні    3) Важко відповісти 4) А такій існує ? 
 2        0                     0                              0      бали   
Мета запитання: виявити рівень мотивації учнів до екологічної поведінки.
8. Перерахуйте основні антропогенні чинники, що впливають на здоров'я людини в міському середовищі? 
___________________________________________ 
______________________________________________
Мета запитання: виявити рівень обізнаності негативного впливу антропогенного навантаження на середовище. 4 бали
9.Чи необхідно розширювати паркові зони в місті?
1)Так   2)Ні    3) Не знаю 4) Парків  достатньо
    2        0                     0                              0      бали   
Мета запитання: Мета запитання: виявити, чи потрібно турбуватись про долю природи, що саме їй загрожує; формувати почуття відповідальності за стан природного середовища.
10. Назвіть причини за яких не можна купатися у водоймах міста?
1._____________________  2.____________________
3._____________________  4.____________________
5._____________________  6.____________________
Мета запитання: виявити рівень розуміння проблеми забруднення водойм; формувати почуття господарського ставлення до навколишнього середовища. 4 бали
11. Як Ви вважаєте, чи перспективно розвивати атомну енергетику?
1)Так   2)Ні    3) Не цікавився  2 бали
Мета запитання: виявити рівень розуміння проблеми антропогенноо забруднення біосфери.
12.Які фактори впливають  на руйнування озонового шару?
1._____________________  2.____________________
3._____________________  4.____________________
5._____________________  6.____________________
4бали
Мета запитання: виявити рівень розуміння проблеми антропогенноо забруднення біосфери.
13.Що буде з тим куточком природи, де повністю вирубають ліс?
а) там буде поле;
б) руйнуватимуться ґрунти;
в) погіршиться повітря;
г) порушиться природний баланс, що може призвести до негативних наслідків.
Мета запитання: виявити рівень розуміння проблеми винищення лісів, бездумного втручання людини в життя природи, порушення природного балансу. 4бали
14. Чи всі люди знають правила поведінки на природі?
а) так; б) ні.
Мета запитання: виявити рівень розуміння важливості знання та використання правил поведінки на природі; виховувати бажання дотримуватись правил мирного співжиття з природою. 2бали
15.Як слід учинити з людьми, які забруднюють довкілля?
а) проводити роз’яснювальну та агітаційну роботу;
б) примусити прибирати після себе;
в) накласти грошове стягнення;
г) не зачіпати їх, бо однаково не буде результату.
Мета запитання: учити учнів помічати порушення та порушників, бути готовими захистити довкілля; виховувати бажання вести роз’яснювальну та агітаційну роботу серед населення з метою покращення стану природного середовища; учити самостійно мислити, знаходити раціоналізаторські рішення поставленої проблеми. 3 бали
16.Що ви робите для того, щоби покращити стан довкілля?
а) садимо дерева та квіти;
б) проводимо акції з охорони природи;
в) нічого;
г) очищаємо територію населеного пункту та розчищаємо русла річок;
д) збираємо макулатуру.
Мета запитання: формувати почуття господарського ставлення до навколишнього середовища; сприяти розвитку творчих здібностей учнів; формувати активну життєву позицію. 4 бали
17. Які екологічні проблеми існують на території вашого населеного пункту?
а) винищення зелених насаджень (вирубування лісів, винищення квітів);
б) нераціональне використання ґрунтів;
в) забруднення повітря (шкідливе виробництво, транспорт, спалювання листя);
г) забруднення водойм (прання в річці, миття автомобілів, викиди нечистот);
д) засмічення вулиць, відсутність смітників поза жилою зоною;
е) нема проблем.
Мета запитання: дізнатися, чи знають учні про наявність екологічних проблем безпосередньо в їхньому населеному пункті; виявити ставлення підростаючого покоління до існуючих екологічних проблем. 5 балів
18.Яку воду Ви зазвичай п'єте? Обгрунтуйте відповідь
а ) водопровідну з крану
б) водопровідну після кип’ятіння 
в) водопрводну після обробки фільтром
г) воду з колодязу
д) бутильовану воду 
Мета запитання: дізнатися, чи знають учні про стан питної води в місцевій
екосистемі. 4 бали
19.Чи згодні Ви сортувати відходи, що накопичуються у Вашій квартирі (будинку), тобто окремо збирати і сортувати папір, пластик, скло, металеві, електричні, харчові відходи?
а) так, я завжди прагну сортирувати відходи
б) так, якщо будуть для цього створені умови
в) так, якщо будуть економічні стимули
г) ні за яких умов
Мета запитання: перевірка екосвідомості 4 бали
20.Як Ви вважаєте, яка з перерахованих сфер господарської діяльності найбільш негативно впливає на стан навколишнього середовища Сумської області?
Мета запитання: зясувати рівень обізнонасті в місцевих екологічних проблемах. 4 бали
а)промисловх підприємств 
б)автомобільний транспорт
в)комунальні господарства
г)безвідповідальність мешканців
	1-22 бал
Антираціональна модель поведінки
	23-44 бал
Соціораціональна модель поведінки
	45-66 бал
Екораціональна модель поведінки


Антираціональна модель поведінки характеризує негативне відношення не тільки до оточуючого природнього середовища але і до власної екологічної безпеки.
Соціораціональна модель поведінки визначається особливостями соціального оточення та рівнем сформованості суспільної свідомості.
Екораціональна модель поведінки базується на екологічному світогляді, свідомості, екораціональних нормах і правилах поведінки в природному середовищі.
Додаток Б
ВИХОВНИЙ ЗАХІД «ЕКОЛОГІЧНИЙ БУМЕРАНГ» «ЗРУЙНУЄМО ПРИРОДУ – ЗАГИНЕМО САМІ»
Мета:
         освітня: виявити рівень екологічної грамотності учнів, поглибити знання учнів з екології, виховання відповідальності за природу як національну і загальнолюдську цінність, основу життя на землі, господарські, гуманні принципи природокористування; , з’ясувати як впливає погана екологія на здоров’я людини;
знайти шляхи подолання проблеми;
        розвиваюча: розвивати відповідальне ставлення до навколишнього світу; виробляти правила безпечної поведінки в лісі, на водоймі; розвивати уяву,  творче мислення, вміння доводити свої судження;
         виховна: виховувати розуміння, що людина- частина природи, прищеплювати почуття любові, вдячності до природи, сприяти формуванню творчих індивідуальностей, формування екологічної культури, привернути увагу до актуальної екологічної проблеми сучасності – засміченості.
  Обладнання: малюнки учнів, картки з завданнями, плакати екологічного змісту:  «Земля не належить нам, це ми належимо Землі»; «Лише зрозумівши природу, людина зрозуміє себе».
                                        Хід заходу 
І. Вступне слово вчителя.
       Природа - наша спільна домівка. Вона може бути невичерпною, але тільки тоді, коли, використовуючи її, ми ставимось до неї обережно. А щоб відноситись до неї обережно та примножувати її багатства, необхідно бути екологічно грамотним. Кожен з нас несе відповідальність за добробут нашої планети.
      Природа, у якій вам, молодим, доведеться жити, забруднюється, піддається руйнуванню, знищується. Чи багатьом з вас щастить бачити прозору річкову воду, чистий пісок, насолоджуватись тишею без реву моторів, дихати чистим повітрям без домішок бензину, мазуту, пестицидів? Наше майбутнє може стати жахливим, якщо не почати негайно лікувати цю проказу. 
      Сьогодні ми зібралися для того, щоб зрозуміти, як впливає людина на довкілля, і запропонувати шляхи вирішення проблем на нашому рівні, бо нерозумні дії людей на планеті Земля у найближчий час можуть   повернутись  великими   нещастями,   бідами  для   всього людства,  адже  «бумеранг» -  це  повернення.   Що  ж  потрібно знати,   як  слід діяти,  щоб  зберегти  екологічну  чистоту  нашої   планети?
1. Виявлення рівня екологічної грамотності (індивідуальні картки) 
                                                АНКЕТА
1. Що таке «екологія»?
а) наука, що вивчає походження Землі;
б) наука про навколишнє середовище, оселю, людину, її взаємодію з цим середовищем і шляхи забезпечення умов для її життя;
в) світорозуміння, яке включає в себе і свідоме ставлення до всього сущого, і його активний захист.
2. Які глобальні екологічні проблеми Ви знаєте? 
1._____________________  2.____________________
3._____________________  4.____________________
5._____________________  6.____________________
3. Назвіть організації,що займаються рішенням екологічних проблем 
на Землі?
1._____________________  2.____________________
3._____________________  4.____________________
5._____________________  6.____________________
4. Чи існують екологічні проблеми в Україні?
а) так; б) ні.)
5. Відмітьте найбільш перспективні шляхи рішення екологічних проблем? 
А) Зміна екологічної свідомості населення;
Б) Застосування новітніх технологій; 
В) Відмова від промислового виробництва    
6. Які екологічні проблеми існують на території вашого населеного пункту?
а) винищення зелених насаджень (вирубування лісів, винищення квітів);
б) нераціональне використання ґрунтів;
в) забруднення повітря (шкідливе виробництво, транспорт, спалювання листя);
г) забруднення водойм (прання в річці, миття автомобілів, викиди нечистот);
д) засмічення вулиць, відсутність смітників поза жилою зоною;
е) нема проблем.
7. Хотіли б Ви взяти участь у роботі еколого- біологічних  гуртка школи?
1)Так   2)Ні    3) Важко відповісти 4) А такий існує ?     
Мета запитання: виявити рівень мотивації учнів до екологічної поведінки.
8. Перерахуйте основні антропогенні чинники, що впливають на здоров'я людини в міському середовищі? 
___________________________________________ 
______________________________________________
9. Чи необхідно розширювати паркові зони в місті?
1)Так   2)Ні    3) Не знаю 4) Парків  достатньо .
10. Назвіть причини за яких не можна купатися у водоймах міста?
1._____________________  2.____________________
3._____________________  4.____________________
5._____________________  6.____________________
Мета запитання: виявити рівень розуміння проблеми забруднення водойм; формувати почуття господарського ставлення до навколишнього середовища.4 бали
11. Як Ви вважаєте, чи перспективно розвивати атомну енергетику?
1)Так   2)Ні    3) Не цікавився  2 бали
12.Які фактори впливають  на руйнування озонового шару
1._____________________  2.____________________
3._____________________  4.____________________
5._____________________  6.____________________
13. Що буде з тим куточком природи, де повністю вирубають ліс?
а) там буде поле;
б) руйнуватимуться ґрунти;
в) погіршиться повітря;
г) порушиться природний баланс, що може призвести до негативних наслідків.
14. Чи всі люди знають правила поведінки на природі?
а) так; б) ні.
15. Як слід учинити з людьми, котрі забруднюють довкілля?
а) проводити роз’яснювальну та агітаційну роботу;
б) примусити прибирати після себе;
в) накласти грошове стягнення;
г) не зачіпати їх, бо однаково не буде результату.
16. Що ви робите для того, щоби покращити стан довкілля?
а) садимо дерева та квіти;
б) проводимо акції з охорони природи;
в) нічого;
г) очищаємо територію населеного пункту та розчищаємо русла річок;
д) збираємо макулатуру.
17. Які екологічні проблеми існують на території вашого населеного пункту?
а) винищення зелених насаджень (вирубування лісів, винищення квітів);
б) нераціональне використання ґрунтів;
в) забруднення повітря (шкідливе виробництво, транспорт, спалювання листя);
г) забруднення водойм (прання в річці, миття автомобілів, викиди нечистот);
д) засмічення вулиць, відсутність смітників поза жилою зоною;
е) нема проблем.
18. Яку воду Ви зазвичай п'єте? Обгрунтуйте відповідь
а ) водопровідну з крану
б) водопровідну після кип’ятіння 
в) водопрводну після обробки фільтром
г) воду з колодязу
д) бутильовану воду 
19. Чи згодні Ви сортувати відходи, що накопичуються у Вашій квартирі (будинку), тобто окремо збирати і сортувати папір, пластик, скло, металеві, електричні, харчові відходи?
а) так, я завжди прагну сортирувати відходи
б) так, якщо будуть для цього створені умови
в) так, якщо будуть економічні стимули
г) ні за яких умов
20. Як Ви вважаєте, яка з перерахованих сфер господарської діяльності найбільш негативно впливає на стан навколишнього середовища Сумської області?
а) промисловх підприємств 
б) автомобільний транспорт
в) комунальні господарства
г) безвідповідальність мешканців
    Для початку конкурсу нам необхідно поділитися на дві команди.
2. Вправа «Очікування».
Напишіть у пелюстках квіточки, що лежать у вас на партах, чого ви очікуєте від сьогоднішнього  заходу?

                                 Очікую,
                                  що  буде цікаво                         Дізнатися  
                                                                                        більше  про 
                                                                                            проблеми рідного
                                                                                                      краю                 
          Хочу дізнатися про 
   щось корисне і важливе.                              Хочу висловити 
                                                                      свою думку,щодо 
                                                                    збереження природи
  хочу застосувати
    свої знання
  з екології
3. Метод «Відкрита трибуна». (Командам пропонуються запитання для обговорення, перемагає команда чиї відповіді були найповнішими і 

переконливішими).      Першим і одним із найважливіших кроків для врятування довкілля є правильне встановлення джерел забруднення і причин їх утворення.
Вчитель. Наше життя нерозривно пов’язано з природою. Ми її часточка. Розгадавши кросворд, ви дізнаєтесь про найціннішій скарб людини, якому загрожує довкілля.
4.Конкурс – кросворд «Скарб».

. 
1. Назва нашої планети. (Земля) 
2. Рідина- основа життя. (Вода)
3. Ним ми дихаємо. (Повітря)
4.Частина природи: ліса, поля, луки.
(Рослини)
5. Назва зірки, завдяки якій існує життя на Землі. (Сонце)
6. Назва частина природи:комахи,  риби, птахи. (Тварини)
7.Частина земної поверхні, на якій вирощують сільськогосподарські  культури. (Поля) 
5.Конкурс «Червона книга». (За 1-хв. одна команда записує якомога більше тварин, друга команда - рослин Сумської області, що занесені до Червоної книги України )
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(ковила, цибуля скіфська, тюльпан скіфський, шафран, білоцвіт літній, водяний горіх, волошка Пачоська, зозулиць болотний, коник – товстун, гадюка степова, махаон, орел степовий, орлан-білохвіст, пелікан кучерявий, казарка червоновола, журавель степовий, дрохва, борсук, видра річкова та ін..)
6. Конкурс «Дуель» (Капітани команд по черзі  отримують запитання, за кожну правильну відповідь 1бал)
1. Більшу частину сміття, що забруднює Землю, становить:
а) пластмаса;     б) скло;       в) метал.
2. Перед початком утилізації відходів їх необхідно:
а) розсортувати;  б) зібрати в одному місці;   в) подрібнити.
3.Для того, щоб переробити пластмасу, її необхідно:
а) компостувати; б) спалити при певних умовах; в) переплавити.
4. Першочергове завдання під час вибору місця звалища:
а) захист поверхні землі і ґрунтових вод; б) огородження місця звалища.
5. Поява несанкціонованих звалищ тягне за собою:
а) забруднення ґрунту;  б) спотворення ландшафту; в) зміну кліматичних умов.
6. Основою для розроблення санітарних норм, а також рішення про відкриття   або призупинення того чи іншого виробництва є:
а) гранично допустима концентрація речовин; б) наявність важких металів;
в) державний стандарт якості.
7. Шкідливі викиди впливають:
а) тільки на місця, де з'явилося забруднення; б) на близькі регіони;
в) навіть на території, що віддалені від місць, де виникло забруднення.
8. Найстрашніший «додаток» до води:
а) побутове сміття; б) пестициди; в) мінеральні добрива.
9. Більше половини загальної кількості сміття в країнах Європейського економічного співтовариства припадає на:
а) важку промисловість; б) легку промисловість; в) сільське господарство.
10. Які з радіоактивних відходів цілеспрямовано розсіюють у навколишнє середовище:     а) гази; б) рідини; в) тверді речовини?
11. Найефективніший шлях боротьби із все більшою кількістю відходів, які  
потрапляють у навколишнє середовище: а) їх захоронення; б) рециркуляція (повторне використання); б) розробка правових механізмів регулювання процесу.
12. Надходження в середовище шкідливих речовин, які призводять до порушення функціонування екологічних систем, називають:
а) забрудненням; б) екологічною кризою; в) інтродукцією.
13. Перше місце за сумарним обсягом викидів шкідливих речовин в атмосферу займає:  а) теплоенергетика; б) нафто- і газопереробки; в) автотранспорт.
14. Оптимальне розв'язання енергетичної проблеми:
а) економія енергії, б) розвиток атомної енергетики; в) розвиток вітроенергетики.
15. Гарбологія – це:
а) наука про  місцеперебування; б) наука, яка вивчає ґрунти; в) сміттєзнавство.
16. Пляшка чи банка з пластмаси, залишена в лісі, пролежить без змін:
а) 10 років; б) 50 років; в) 100 років і більше.
7. Конкурс  «Чорнобиль-екологічна катастрофа».
( Кожна команда отримує картки з запитаннями. За правильну відповідь команда отримує 1 бал, за неправильну – мінус 1 бал).
      Картка «Чорнобиль-екологічна катастрофа»
   1.В якому році сталася трагедія? (1986 р.)
   2. Місце знаходження міста Чорнобиль? (130 км від Києва)
   3. На якому реакторі відбулася трагедія?   (на четвертому)
   4. Яка служба приїхала, коли сталася трагедія на ЧАЕС? (пожежники,    
       медики, військові)
   5. Які держави постраждали від ЧАЕС? (Білорусія, Польща, Росія)
      8. Конкурс «Тварини скаржаться»  
До нас поступили скарги від тварин. Ознайомтеся  з ситуацією та прийміть   правильне рішення. Озвучте відповідь, чому ви прийняли таке рішення.
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(Одна жаба охороняє від гусениці і черв’яків цілий город. Якщо в домі завелися таргани, принеси жабу – і вони зникнуть.  Сова з 1946  року знаходиться під охороною держави. Одна сова знищує за літо 1000 мишей, які можуть  знищити 1 тонну зерна).
Вчитель. Тепер ви розумієте, що наше життя пов’язане з природою. Вона багата, але її багатства скінченні, і людина повинна користуватися ними розумно, дбайливо. Тому пропоную всім разом скласти пам’ятку  дбайливої людини.
  9. Вправа «Мікрофон». «Що я буду робити, щоб моє село, область,країна, планета  стали чистішими…»
  10. Підсумки конкурсу.
Рефлексія. Чи справдилися ваші очікування?
Заключне слово вчителя.  А завершити наш захід я хотіла б такими словами : «Ти підкорила Всесвіт, Людино! Ти приборкала стихію, ти злетіла до чужих планет і вже залишила там свій слід! Ти створила штучний розум і проголосила свою вищість над ним! Ти контролюєш вітер, ти розганяєш хмари! Ти думаєш, що підкорила собі природу? Але ти не помітила пасток, які сама собі розставила! Бо не минає безслідно твоє насильницьке вторгнення в те, що створено не тобою! Зупинись на мить, Людино! Що ти залишиш після себе? У тебе ще є розум! Ти ще можеш устигнути щось змінити, щоб бумеранг не повернувся».
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  Мета: 
            освітня: поглибити знання учнів про подразливість як загальну властивість тварин; довести взаємозв'язок організмів з навколишнім світом, завдяки органам чуття; розширити знання учнів про органи чуття тварин, їх різноманітність; розглянути значення органів чуття в житті тварин; простежити еволюцію органів чуття тварин;
            розвиваюча: розвивати вміння порівнювати біологічні об’єкти, аналізувати та формулювати висновки;
            виховна: виховувати розуміння того, що людина — частина природи, виховувати патріотизм на на уроці біології.
Поняття та терміни:  подразник, рецептор, подразливість, рефлекс, бічна лінія.
Обладнання: зошити, книжка, олівець, малюнки, таблиці, шкільна дошка.
Тип уроку:  комбінований урок.
                                                     План уроку:
I.
Організаційний етап (1 хв)
II.
Перевірка домашнього завдання (10 хв)
III.
Актуалізація опорних знань учнів ( 3 хв)
IV.
Мотивація навчальної діяльності учнів( 4 хв)
V.
Вивчення нового матеріалу ( 20 хв)
VI.
Узагальнення і систематизація знань (5 хв)
VII.
Підведення підсумку уроку ( 1 хв)
VIII.
Визначення домашнього завдання ( 1 хв)
                                            Хід роботи
        I.Організаційний етап (1 хв)
        Привітання учнів, перевірка їх готовності до уроку. Налаштування на робочий настрій.
        Добрий день діти . Мене звати Ольга Миколаївна і сьогодні я буду вашим вчителем біології. Сподіваюсь у вас сьогодні гарний настрій, ми  гарно попрацюємо. Отож починаймо.
  ІІ. Перевірка домашнього завдання (10 хв)
Метод фронтального опитування
    (Я зараз зачитаю вам питання з раніше вивченого матеріалу, на кожне з яких треба піднімати картку: червона- не правильне, зелена- правильне твердження)
1. Нейрони - клітини нервової системи - сприймають і передають подразнення(+).      
2. У медуз відсутня нервова система (-).         
3. Нервова система буває вузлова, довга, коротка, трубчаста, стовпчаста (-).
4. У дощового черв’яка головний мозок розташований на задньому кінці тіла(-).
5. Нервові вузли та нерви молюсків формують нервову систему розкидано-вузлового типу (+).
6. У всіх хребетних тварин нервова система трубчастого типу, оскільки формується з нервової трубки та нервів (+).
7. Периферична нервова система хребетних складається з нервів, які відходять від головного та спинного мозку (+).
8. Головний мозок більшості хребетних захищений черепною коробкою (+).
9. Півкулі переднього мозку, вкриті сірою речовиною, можна побачити у риб(-).
10. У зв'язку зі складними рухами під час польоту мозочок у птахів досягає високого рівня розвитку (+).
11. В амфібій передній мозок більший, ніж у рептилій (-).
12. Звивини сірої речовини збільшують поверхню переднього мозку ссавців, формують кору (+).
      ІІІ. Актуалізація опорних  знань(3хв)
Метод фронтального опитування.
1. Які тканини існують в організмі людини?(епітеліальна, внурішнього середовища, сполучна, скелетна, жирова, м’язова, нервова)
2. З яких клітин складається нервова система?(нейронів)
3. Яку функцію забезпечують нейрони?(подразливість)
4. Дайте визначення поняття «подразливість»(здатність сприймати подразнення та проводити його до різних тканин і органів)
5. Які функції виконує нервова система?(регулює життєві функції організму тварин- забезпечує швидкі рекції у відповідь на дію подразника, аналізує інформацію яка надходить від органів чуття)
6. На які відділи поділяється нервова система?(центральна і периферична)
7. Що входить до центральної частини нервової системи?(головий і спинний мозок)
8. Яку функцію виконує головний мозок?(координує діяльність усіх органів та забезпечує складні форми поведінки)
9. Від чого залежить рівень розвитку тварин?(від складності будови нервової системи)
10. Які є чинники навколишнього середовища?(вологість, температура, світло) 
       ІV. Мотивація навчальної діяльності учнів( 3хв)
Розповідь вчителя
     У літературі можна знайти багато описів дослідів, проведених з одноклітинними тваринами. Наприклад, якщо помістити на скло краплю чистої води і краплю води з інфузоріями і з’єднати їх тонким водяним каналом, а потім у краплю з інфузоріями покласти маленький кристалик солі, то туфельки перепливатимуть у краплю із чистою водою: для інфузорій розчин солі шкідливий. Якщо в краплю з інфузоріями нічого не додавати, а в краплю чистої води додати трохи настою з бактеріями, тоді туфельки зберуться навколо бактерій — своєї звичайної їжі. Якщо пробірку з інфузоріями почати нагрівати, то можна побачити, що вони спочатку будуть рухатися до тепла, а з підвищенням температури переміщуватимуться у найвіддаленішу частину пробірки. 
· Що демонструють ці досліди? (Ці досліди показують, що інфузорії можуть відповідати певним чином (наприклад, переміщенням) на вплив зовнішнього середовища.)
· Як називається така властивість? (Подразливість.)
· Для яких живих організмів характерна подразливість? (Ця властивість характерна для всіх живих істот.)
        Найкращий зір серед усіх тварин мають хижі птахи. Наприклад, орел може побачити мишу на відстані 3 км.
      У Китаї живуть мавпи-носачі, довжина носа яких сягає 10-12 см. Вони ніколи не б'ються й усі суперечки вирішують так: два самці сідають один перед одним і починають кричати. Хто кого перекричить - той і переможець. Яка роль при цьому належить носу? Як ви гадаєте, який самець переможе, з довшим чи коротшим носом? (З довшим, оскільки він слугує резонатором.)
       Отже, тема нашого сьогоднішнього уроку: «Органи чуття, їх значення».
   V.
Вивчення нового матеріалу ( 20 хв)
Розповідь з елементами бесіди
           На організм тварин постійно діють різноманітні чинники навколишнього середовища (світло, звуки, тиск, запахи, температура, вологість та інші). Водночас усередині організму відбуваються різноманітні хімічні та фізіологічні процеси, які впливають на його стан. Усі ці чинники називають подразниками. Різноманітні подразники зовнішнього та внутрішнього середовища в організмі сприймають рецептори. Зазвичай це закінчення чутливих нервових волокон або спеціалізовані клітини. Вони перетворюють сприйняті подразники на нервові імпульси, які від рецепторів далі передаються до відповідних нервових центрів. Рецептори реагують на всі важливі для організму подразники.
         Реакцію організму у відповідь на подразнення, що відбувається за участі нервової системи, називають рефлексом. За допомогою рефлексів організм тварини дуже швидко реагує на відповідні зміни зовнішнього чи внутрішнього середовища.  
    За походженням рефлекси поділяють на:
· Безумовні (вроджені або видові)
· Умовні (набуті в процесі індивідуального життя тварини або людини, вироблені за певних умов)
     Моживо ви можете назвати приклади?(Безумовні- чхання, жування, ковтання, слиновиділення, дихання, мигання повік; умовні- посилення дихання і кровообігу- перед стартом у змаганнях, слиновидільний рефлекс на дію дзвоника).
   За допомогою чого можуть сприйматися подразники?(рецепторів). А саме яких, де вони розташовані?(органів чуття) 
        Рецептори можуть бути розташовані поодиноко в певних тканинах тіла тварини або входити до складу спеціалізованих органів чуття.   Назвіть,  які є органи чуття?( зору, слуху, рівноваги, нюху, смаку, дотику)
   Органи чуття безхребетних тварин
        • У медуз є органи рівноваги та зору. 
       Органи рівноваги мають вигляд міхурця, усередині якого розташовані кристалики неорганічної речовини (мал. 221). Стінки міхурця вкриті нервовими клітинами із чутливими волосками. Коли положення тіла медузи змінюється, кристалики подразнюють чутливі волоски нервових клітин, збудження передається в нервове кільце. Органи зору - очі - часто розміщені біля основ щупалець. Вони реагують на інтенсивність освітлення, але не сприймають форму предметів.
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Мал. 221. Орган рівноваги медузи: 1 - нерв; 2 - кристалики неорганічної речовини; 3 - клітини із чутливими волосками
       • У кільчастих червів багато рецепторів розташовано в шкірі. Наприклад, у дощових черв’яків спеціалізовані органи чуття відсутні і саме рецептори шкіри забезпечують сприйняття різноманітних подразників.
       У багатощетинкових червів органами дотику та хімічного чуття слугують вусики. Майже всі багатощетинкові черви мають очі різної складності. Це переважно скупчення світлочутливих клітин. Вони сприймають зміну освітлення, допомагаючи тварині ховатися в разі небезпеки.
       • У більшості членистоногих добре розвинені органи зору, дотику, хімічного чуття, слуху, рівноваги та багато інших. Ми вже згадували, що очі членистоногих бувають двох типів (мал. 222. А). Прості очі мають одну лінзу, а складні, або фасеткові, утворені великою кількістю вічок, які щільно прилягають одне до одного. Вони забезпечують мозаїчний зір (див. мал. 41). При цьому кожне вічко сприймає частину довкілля, а вже в головному мозку формується остаточне зображення.
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Мал. 222. Органи чуття членистоногих: А - прості очі павука (1) і складні очі рака-богомола (до їхнього складу входить багато простих очей; до того ж вони розділені на три частини, кожна з яких функціонує незалежно, (2)); Б - пірчасті вусики самця нічного метелика
       Органи слуху членистоногих здатні сприймати звуки. До їхнього складу входить мембрана, пов’язана з рецепторами. Під дією звукових хвиль мембрана починає коливатися, що подразнює рецептори. У коників органи слуху розташовані в одному із члеників передньої пари ніг.
      Існують також різноманітні спеціалізовані органи смаку, наприклад щелепні щупики ракоподібних або комах. У мух рецептори смаку розташовані на кінчиках ніг. Органи хімічного чуття комах можуть мати вигляд пірчастих вусиків (мал. 222. Б). Наприклад, самець нічного метелика здатний сприймати особливі леткі сполуки, які виділяє самка, на відстані до 3-5 км!
     • У більшості молюсків органи чуття - це передусім пара очей.
       Найскладнішу будову мають очі головоногих (ознайомтеся з їхньою будовою за допомогою малюнка 223). На голові в багатьох молюсків є щупальця - органи дотику. Біля основи зябер двостулкових розташовані органи хімічного чуття. Вони контролюють якість води, яка надходить до мантійної порожнини. Більшість молюсків має органи рівноваги. Смакові рецептори у головоногих молюсків розташовані на присосках щупальців та навколо ротового отвору. Поруч із ними на щупальцях містяться численні рецептори дотику, які дають їм змогу відшукати здобич.
[image: image7.jpg]



Мал. 223. Будова ока головоногого молюска: 1 - повіка; 2 - склисте тіло; 3 - кришталик; 4 - зіниця; 5 - райдужна оболонка; 6 - сітківка; 7 - зоровий нерв
        Органи чуття хребетних тварин
       • Органи чуття риб пристосовані до сприйняття подразників у водному середовищі. Очі мають кулястий прозорий кришталик, що заломлює промені світла та концентрує їх на сітківці - внутрішній оболонці ока, де розміщені зорові рецептори. Ззовні око захищене особливою пласкою прозорою оболонкою - рогівкою. Риби бачать предмети переважно на невеликих відстанях, оскільки кришталик у кісткових риб не здатний змінювати ані свою форму, ані положення.
           У кістках черепа риб розміщений орган слуху - внутрішнє вухо, з яким пов’язаний також орган рівноваги. За його допомогою риба контролює своє положення у просторі. Є в риб і органи нюху - пара капсул у передній частині голови, які назовні відкриваються парними отворами — ніздрями. У риб нюх розвинений дуже добре, особливо в хижаків. Органи смаку розташовані переважно на язиці та інших частинах тіла.
          Важливу роль у житті риб відіграє особливий орган чуття - бічна лінія (мал. 224). Це вузькі канальці, заповнені рідиною, які тягнуться вздовж боків тіла під лускою. Із зовнішнім середовищем вони сполучаються за допомогою отворів у лусці. На дні канальців розташовані рецептори, здатні сприймати напрямок і швидкість течії. За допомогою бічної лінії риби відчувають навіть незначні рухи води і тому добре орієнтуються у просторі.
[image: image8.jpg]



Мал. 224. Схема будови бічної лінії риб: 1 - каналець бічної лінії; 2 - рецептори; 3 - отвори каналів у лусці
    • В амфібій є органи чуття, характерні як для мешканців водойм, так і наземних тварин. Наприклад, у пуголовків жаб, як і в риб, є бічна лінія. Очі захищені від пересихання трьома повіками (верхньою, нижньою та миготливою перетинкою).  Вони допомагають тваринам краще орієнтуватися в навколишньому середовищі й знаходити здобич, але сприймають лише предмети, що рухаються. Кришталик в амфібій може змінювати свою форму. Це дає змогу бачити предмети, розташовані на різній відстані (мал. 225. А).
[image: image9.jpg]



Мал. 225. А. Будова ока жаби: 1 - повіка; 2 - склисте тіло; 3 - кришталик; 4 - зіниця; 5 - райдужна оболонка; 6 - сітківка; 7 - зоровий нерв (порівняйте будову ока жаби і кальмара). Б. Будова вуха жаби: 1 - барабанна перетинка; 2 - стремінце; 3 - внутрішнє вухо; 4 - головний мозок
          Органи слуху амфібій здатні сприймати звуки, які поширюються в наземному середовищі. Тому, крім внутрішнього вуха, є ще й середнє. До його складу входить слухова кісточка - стремінце й барабанна перетинка (мал. 225. Б). Вона відокремлює заповнену повітрям порожнину середнього вуха від довкілля. Звукові коливання через барабанну перетинку та слухову кісточку передаються на внутрішнє вухо. Там розташовані чутливі клітини, які сприймають звуки. З внутрішнім вухом пов’язаний і орган рівноваги. Чутливі клітини, які слугують смаковими рецепторами, розташовані в земноводних на язиці та в ротовій порожнині. Багато чутливих клітин і в шкірі земноводних.
   • Очі рептилій також захищені трьома повіками (верхньою, нижньою та миготливою перетинкою). За рахунок здатності кришталика змінювати форму за допомогою спеціальних м’язів очі рептилій добре розрізняють предмети на різних відстанях. Органом дотику слугує язик, який може далеко висуватися з ротової порожнини (мал. 226). Також добре розвинені органи слуху, рівноваги, нюху, смаку тощо. Як і в амфібій, вухо представлене середнім та внутрішнім, у порожнині середнього вуха розташована одна слухова кісточка - стремінце.
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Мал. 226. Язик у змії - орган дотику
        • Серед органів чуття птахів найкраще розвинені органи зору, слуху та рівноваги. Наприклад, сокіл-сапсан здатний побачити дрібну здобич, що рухається на відстані до 1100 м. Це досягається як завдяки зміні положення кришталика відносно сітківки, так і зміні форми самого кришталика. Крім того, очі птахів розташовані таким чином, що забезпечують широке поле зору (мал. 227), наприклад у вальдшнепів його кут може сягати майже 360°. Очі в більшості видів птахів малорухливі, тому птахам доводиться часто рухати головою. Отже, у птахів зір гостріший, ніж в інших груп хребетних тварин. Це зумовлено великою кількістю світлочутливих клітин у сітківці ока. Око птахів, як і плазунів, захищене трьома повіками. Цікаво, що птахи можуть сприймати магнітне поле Землі, орієнтуючись за ним під час перельотів.
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Мал. 227. Поле зору хижого птаха
         Птахи здатні вловлювати навіть слабкі звуки, що важливо під час спілкування птахів між собою. Наприклад, певні звукові сигнали попереджають інших особин про небезпеку. Нюх у більшості птахів недорозвинений (окрім нелітаючого новозеландського ківі).
        • У ссавців добре розвинені різні органи чуття, особливо зору, слуху, нюху, а також дотику, смаку та рівноваги. Гострота зору досягається завдяки зміні форми кришталика, що забезпечують скорочення особливих м’язів.
Кажани та китоподібні (як-от, дельфіни) здатні до ехолокації (мал. 228)- тобто розпізнавати інші об’єкти на певній відстані за допомогою хвиль . 
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Мал. 228. Схема дії ехолокації кажана
       Органи слуху в більшості ссавців розвинені також добре. Крім внутрішнього та середнього вуха, у ссавців також є і зовнішнє. Воно представлене вушною раковиною та зовнішнім слуховим проходом. Зовнішнє вухо концентрує звукові хвилі, які по зовнішньому слуховому проходу спрямовуються на барабанну перетинку. У середньому вусі ссавців, на відміну від представників інших класів наземних хребетних тварин, є не одна, а три слухові кісточки: молоточок, коваделко та стремінце (мал. 229).
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 Мал. 229. Будова середньою вуха ссавця: 1 - молоточок; 2 - коваделко; 3 - стремінце; 4 - барабанна перетинка (порівняйте з будовою середнього вуха жаби)
        Нюх краще розвинений у наземних тварин, тоді як мешканці водойм (кити, дельфіни) різні запахи майже не розрізняють. Нюх допомагає хижакам відшукувати здобич, а іншим тваринам - особин свого виду та дорогу до житла.
       Органи смаку допомагають тваринам розпізнавати якість їжі та відрізняти їстівні об’єкти від неїстівних. Чутливі клітини, які відповідають за сприймання смаку, розташовані у ссавців на язиці та стінках ротової порожнини. Ви пам’ятаєте про спеціальні органи дотику - вібриси (див. мал. 147). Багато нервових закінчень є і в шкірі ссавців.
       Отже, у тварин найкраще розвинені саме ті органи чуття, які найбільшою мірою дають їм змогу пристосуватися до певних умов середовища життя.
      Тваринам, як і іншим живим істотам, притаманна універсальна властивість - подразливість: здатність сприймати подразники та реагувати на них. Реакцію організму за участі нервової системи у відповідь на подразнення називають рефлексом.
         Основні органи чуття безхребетних тварин: рівноваги (статоцисти), зору, слуху, нюху, смаку тощо. Унікальні органи зору - складні, або фасеткові, очі, притаманні ракоподібним та комахам. Вони забезпечують мозаїчний зір.
         Основні органи чуття хордових тварин: слуху, зору, нюху, смаку, рівноваги, різноманітні рецептори у шкірі. Особливий орган чуття - бічна лінія - є у більшості риб, личинок амфібій. Вона дає змогу тваринам добре орієнтуватись у водному середовищі. У риб є лише внутрішнє вухо, у земноводних, плазунів і птахів - внутрішнє та середнє, у ссавців - є ще й зовнішнє, представлене вушною раковиною та зовнішнім слуховим проходом.
   VI. Узагальнення та систематизація знань (5 хв)
      Метод фронтального опитування.
1. Як називають чинники зовнішнього середовища, що діють на організм?(подразники)
2. Які ви знаєте подразники?(світло, звук, тиск, запах,температура, вологість)
3. За допомогою чого сприймаються подразнення?(рецепторів)
4. Що таке подразливість?(це здатність живих організмів реагувати на різні впливи відповідними змінами на рівні клітин, тканин або всього організму)
5. Що таке рефлекс?(Реакція організму на подразнення)
6. Ви можете назвати приклади рефлексів?
7. Які органи чуття тварин ви знаєте?(зір (реагує на світло), слух (реагує на звук), нюх (реагує на запах речовин, хімічне чуття), смак (реагує на поживні речовини, хімічне чуття), дотик (реагує на фізичний вплив), рівноваги (дозволяє зберігати положення). 
8. За допомогою чого вони сприймають відповідні сигнали і передають їх у головний мозок нервової системи ?(чутливих нервових клітин (рецепторів).
9. У якого представника на голові розташовані щупальця?(молюсків)
10. У якого представника очі двох типів?(членистоногих)
11. Як вони називаються?(складні, або фасеткові очі)
12. Який зір вони забезпечують?(мозаїчний)
13. Хто бачить предмети на невеликій відстані?(риби)
14. У яких риб найкраще розвинений нюх?(хижаків)
15. Особливий орган чуття риб?(бічна лінія)
16.  А ще в кого вона є?(пуголовків жаб)
17. У кого орган дотику- язик, який далеко висовується з ротової порожнини?(рептилій)
18. У кого найкращий зір?(птахів, ссавців)
19. Які структури використовуються ссавцями в якості органів дотику? (органи дотику – вібриси. На дотик реагують рецептори шкіри)
20. Які особливості будови органів чуття у крота та дельфіна відрізняють їх від інших ссавців і пов'язані з умовами середовища, у яких вони мешкають?( у дельфінів добре розвинутий зір, слух (ловлять ультразвук), рівновага, дотик; у крота недорозвинутий зір, слух)
       VII. Підведення підсумків уроку (1 хв)
Метод фронтального опитування:
-Що на сьогоднішньому уроці ви найкраще запам’ятали?
-Можливо ви почули якісь нові терміни?
-Чому тема сьогоднішнього уроку важлива?
         VIII. Визначення домашнього завдання (1 хв)
     Опрацювати текст параграфу 37 (ст.159-164). Дати відповіді на питання після параграфу. Вивчити основні поняття і терміни.
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          освітня: ознайомити учнів із загальною структурою нервової системи, її відділами; сформувати уявлення про еволюцію нервової системи; дати уявлення про процеси регуляції функцій діяльності організму тварин.
         розвиваюча: розвивати уміння порівнювати нервові системи різних типів  між собою та робити відповідні висновки; уміння логічно мислити та давати розгорнуті відповіді на запитання;
         виховна: виховувати бережливе ставлення до навколишнього середовища. 
Поняття та терміни: дифузна, вузлова, трубчаста нервові системи, центральна та периферична нервова система, нейрон.
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                                         План уроку:
I. Організаційний етап (1 хв)
II. Перевірка домашнього завдання (10 хв)
III. Актуалізація опорних знань учнів ( 3 хв)
IV. Мотивація навчальної діяльності учнів( 3 хв)
V. Вивчення нового матеріалу ( 21 хв)
VI. Узагальнення і систематизація знань (5 хв)
VII. Підведення підсумку уроку ( 1 хв)
VIII. Визначення домашнього завдання ( 1 хв)
                                          Хід роботи:
I.Організаційний етап (1 хв)
Привітання учнів, перевірка їх готовності до уроку. Налаштування на робочий настрій.
Добрий день діти . Мене звати Ольга Миколаївна і сьогодні я буду вашим вчителем біології. Сподіваюсь у вас сьогодні гарний настрій, ми  гарно попрацюємо. Отож починаймо.
ІІ. Перевірка домашнього завдання (10 хв)
Індивідуальна письмова робота учнів за картками
1. Встановити відповідність між твариною та покривами тіла
	Тварини
	Особливості покриву

	1. Кишковопорожнинні
	1) Шкіра досить еластична і має складну будову, у ній добре розвинені різні типи залоз

	2. Кільчасті черви
	2) Шкірно-м’язевий мішок, епітеліальний шар виділяє тоненьку пружну кутикулу, а також містяться залози, що виділяють слиз та речовини

	3. Членистоногі
	3) Покриви формують шкірно-м’язеві клітини із скоротливими відростками

	4. Молюски
	4) Кутикула багатошарова, містить органічну речовину хітин

	5. Риби
	5) За рахунок епітелію мантії формується мушля (черепашка), що складається з трьох шарів

	6.Амфібії
	6) Тіло додатково вкрите лускою, яка формується в дермі

	7. Рептилії
	7) Шкіра суха, майже позбавлена залоз, над основою хвоста відкриваються протоки куприкової залози, також наявний пір’яний покрив

	8. Птахи
	8) Шкіра суха, практично без залоз, вкрита роговими лусками, щитками та пластинками

	9. Ссавці
	9) Шкіра гола, позбавлена лусок, в ній багато залоз які виділяють слиз


	Відповіді
	1.
	2.
	3.
	4.
	5.
	6.
	7.
	8.
	9.


2. Дати відповідь на запитання:
· Навіщо шар жирової клітковини тваринам?
· Навіщо пахучі залози тваринам?
     ІІІ. Актуалізація опорних знань учнів (3 хв)

Метод фронтального опитування.
1. Які тканини існують в організмі людини?(епітеліальна, внурішнього середовища, сполучна, скелетна, жирова, м’язова, нервова)
2. З яких клітин складається нервова система?(нейронів)
3. Яку функцію забезпечують нейрони?(подразливість)
4. Дайте визначення поняття подразливість.(здатність сприймати подразнення та провдити його до різних тканин і органів)
5. Які функції виконує нервова система?(регулює життєві функції організму тварин- забезпечує швидкі рекції у відповідь на дію подразника, аналізує інформацію яка надходить від органів чуття)
6. На які відділи поділяється нервова система?(центральна і периферична)
7. Що входить до центральної частини нервової системи?(головий і спинний мозок)
8. Яку функцію виконує головний мозок?(координує діяльність усіх органів та забезпечує складні форми поведінки)
9. Від чого залежить рівень розвитку тварин?(від складності будови нервової системи)
ІV.Мотивація навчальної діяльності учнів( 3хв)
Розповідь  вчителя
Найкращий зір серед усіх тварин мають хижі птахи. Наприклад, орел може побачити мишу на відстані 3 км .
 З безхребетних тварин найскладніша поведінка характерна для комах. Це пов’язано з добрим розвитком головного ганглія , що виконує роль  «головного мозку». Що регулює діяльність всіх органів у тварин? Від чого залежить поведінка тварин в їхньому середовищі існування? Яку роль вони відіграють для навколишнього середовища?
 Відповіді на ці запитання ви дізнаєтесь  на сьогоднішньому уроці.  Отже, тема нашого сьогоднішнього уроку: «Нервова система, її значення і розвиток у різних тварин».
V.Вивчення нового матеріалу (20 хв)
Розповідь з елементами бесіди
       Нервова система є однією з найважливіших систем тваринного організму, бо керує всіма процесами, що відбуваються в ньому. Завдяки нервовій системі тварини здатні швидко реагувати на зміни, які відбуваються у зовнішньому середовищі та в самому організмі.
      Клітини нервової системи - нейрони - здатні сприймати інформацію, перетворювати її на електричні сигнали (нервовий імпульс) і передавати іншим клітинам.
        Нейрони складаються з тіла клітини та відростків (мал. 217). 
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        Мал. 217. Будова нейрона: 1 - ядро клітини; 2 - короткі відростки; 3 - довгий відросток; 4 - тіло клітини
       Зазвичай вони мають відростки двох типів:
1. короткі й розгалужені, ними нервові імпульси прямують до тіла нейрона, їх може бути декілька. Це чутливі відростки.
2. довгий відросток, розгалужений на кінці. Ним нервові імпульси прямують від тіла нейрона до інших нейронів, м’язових, залозистих клітин тощо. Довгі нервові відростки, оточені оболонкою, називають нервами.
Отже, яка будова нейрона?
     Для діяльності нервової системи характерні такі властивості, як збудливість і провідність.
     Запишіть до зошита
     Збудливість - здатність організмів сприймати зміни зовнішнього та внутрішнього середовища та відповідати на них.
    Провідність - здатність нервової та м’язової тканини проводити збудження до різних частин організму.
     Типи нервових систем характерні для безхребетних тварин
  • Кишковопорожнинним притаманна  дифузна нервова система (мал. 218,1). 
     Найпростіше вона побудована в поліпів. їхні нервові клітини, з’єднуючись відростками, утворюють нервове плетиво. За сильного збудження тіло поліпа здатне скорочуватись.
     У медуз нервова система ускладнюється внаслідок рухливого способу життя. Окрім дифузного плетива, по краю дзвона розташоване одне чи два нервові кільця з нейронів та їхніх відростків. Вони іннервують м’язові волокна та органи чуття: рівноваги та зору.
     У кільчастих червів, членистоногих і молюсків нервова система вузлова. Вона поділяється на центральну та периферичну. Більша частина нейронів центральної нервової системи зібрана в нервові вузли - ганглії.
    • У кільчастих червів до складу центральної нервової системи входять головний мозок і черевний нервовий ланцюжок (мал. 218, 2).     
    • У головному мозку членистоногих з-поміж трьох відділів найскладнішою будовою характеризується передній, який виконує функції: координація рухів, регуляція рівноваги тіла. Він відповідає за складні форми поведінки.
      Отже, які типи нервової системи характерні для кишковопорожнинних, кільчастих червів,членистоногих і молюсків?
     Давайте замалюємо у зошит таку табличку:
	Тварини
	Особливості нервової системи

	Кишковопорожнинні
	Дифузна нервова система: нервові клітини з’єднуючись відростками,утворюють нервове плетиво

	Кільчасті черви, членистоногі, молюски.
	Нервові клітини утворюють вузли-ганглії. Вузлова нервова система.
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         Мал. 218. Типи будови нервової системи безхребетних: 1 - дифузна кишковопорожнинних (гідри); 2 - вузлова кільчастих червів (2) і членистоногих (3); 4 - розкидано-вузлова молюска
• У більшості молюсків на нервових стовбурах утворюється кілька пар гангліїв, пов’язаних між собою. Такий тип нервової системи називають розкидано-вузловим (мал. 218, 3).
       Найбільш примітивний варіант її будови спостерігаємо у двостулкових молюсків, які ведуть прикріплений спосіб життя. 
     У головоногих утворюється складний головний мозок. Він оточений хрящовою головною капсулою, яка нагадує череп хребетних тварин. У ньому виділяють окремі зони, які відповідають за певні типи рухових реакцій, складні форми поведінки, пам’ять тощо.
   Розглянемо особливості будови нервової системи  хребетних тварин
   Для хребетних тварин характерна трубчаста нервова система (мал. 219). 
· Центральна нервова система представлена нервовою трубкою -спинним та головним мозком, 
· Периферична - нервами, що від них відходять. 
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Мал. 219. Будова нервової системи хордових тварин (трубчастого типу): 1 - головний мозок; 2 - спинний мозок
 Головний мозок хребетних тварин складається з таких частин:
· довгастого, 
· середнього, 
· проміжного 
· переднього, 
· мозочка, (мал. 220). 
       Довгастий мозок межує зі спинним, у ньому розташовані різні нервові центри, які регулюють процеси життєдіяльності: дихання, серцеву діяльність,  слиновиділення, жування, ковтання тощо.
       За довгастим мозком розташований задній. Складовою його частиною є мозочок (знайдіть його на мал. 220), який разом з переднім мозком відповідає за кординацію  рухів, регулювання рівноваги тіла, підтримання тонусу мязів. 
       Далі розташований середній мозок. До нього надходять сигнали від багатьох органів чуття.
   Можливо ви знаєте які є органи чуття?(Очі, вуха, слух, нюх,шкіра)
А також регуляція пози і рухів тіла.
       Проміжний мозок сполучає між собою середній і передній відділи головного мозку. У ньому розташовані особливі клітини, які виробляють речовини, що регулюють процеси життєдіяльності тварин( терморегуляція, регуляція обміну речовин, діяльність серця, сну.
      Передній, або кінцевий, мозок відповідає за складні форми поведінки, у ньому розташований нюховий центр.
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Мал. 220. Схема будови головного мозку хребетних тварин: А. Риби. Б. Амфібії В. Рептилії. Г. Птаха. Д. Ссавця. Частини мозку: 1 - довгастий: 2 - мозочок; 3 - середній; 4 - передній, або кінцевий
          Порівняймо будову головного мозку різних хордових тварин (мал. 220).
        Як ви бачите, в амфібій (Б-4) порівняно з рибами краще розвинений передній мозок. У них особливо розвинені півкулі, які відповідають за складні форми поведінки.
          У рептилій півкулі головного мозку вкриті сірою речовиною - сукупністю тіл мільйонів нервових клітин. Ця речовина формує кору півкуль головного мозку. У рептилій вона гладенька. Мозочок у рептилій розвинений добре, що визначається необхідністю координації складних рухів.
           Головний мозок птахів має більші розміри, ніж у рептилій. Півкулі переднього мозку вкриті сірою речовиною. Добре розвинений і мозочок.
        У ссавців головний мозок має ще більший об’єм. Добре розвинена кора півкуль переднього мозку. 
          Так, у вовків маса півкуль переднього мозку по відношенню до маси усього мозку становить 70 %, а у дельфінів - 75 %. У багатьох видів кора вкрита численними борознами та звивинами, які збільшують її поверхню.
          Отже, що вищий рівень розвитку тварини, то складніша її нервова система (зокрема, головний мозок).
VI. Узагальнення та систематизація знань (5 хв)
Метод фронтального опитування.
1. Назвіть структурну одиницю нервової системи?(нейрон)
2. Назвіть основну функцію нейрону?( здатні сприймати інформацію, перетворювати її на електричні сигнали (нервовий імпульс) і передавати іншим клітинам)
3. Які є відростки нейронів?(довгі та короткі)
4. Довгі нервові відростки, оточені оболонкою, це?(нерви)
5. Які характерні властивості для діяльності нервової системи? (збудливість і провідність)
6. Що таке збудливість?(здатність організмів сприймати зміни зовнішнього та внутрішнього середовища та відповідати на них)
7. Що таке провідність?(здатність нервової та м’язевої тканини проводити збудження до різних частин організму)
8. Який тип нервової системи в кишковопорожнинних?(дифузна)
9. Що являє собою дифузна нервова система?(нервові клітини, з’єднуючись відростками, утворюють плетиво)
10.  Який тип нервової системи у кільчастих?(вузлова)
11.  Яку нервову систему називають «вузловою»?(нейрони зібрані в нервові вузли-ганглії)
12.  На нервових стовбурах утворюється кілька пар гангліїв, пов’язаних між собою, який це тип нервової системи?(розкидано-вузловий)
13.  Кому притаманний розкидано-вузловий тип нервової системи? (молюскам)
14.  Яка нервова система характерна для хребетних тварин?(трубчаста).
15.  Для всіх хребетних характерна трубчаста нервова система?(так)
16.  З яких відділів складається головний мозок хребетних   тварин? (довгастого, середнього, проміжного, переднього, мозочка).
VII. Підведення підсумків уроку (1 хв)
Метод фронтального опитування:
-Що сьогоднішньому уроці ви найкраще запам’ятали?
-Можливо ви почули якісь нові терміни?
-Чому тема сьогоднішнього уроку важлива?
     VIII. Визначення домашнього завдання (1 хв)
Опрацювати текст параграфу 36 (ст.155-158). Дати відповіді на питання після параграфу.
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