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ВСТУП

Паразитизм як одна з форм існування являє собою загально біологічний феномен властивий багатьом таксонам живих організмів від вірусів до багатоклітинних тварин і рослин, хоча розуміння сутності цього явища до сьогоднішнього часу не є однозначним [8. с. 211]. В опублікованій на початку 2000-х років монографії про теоретичні аспекти паразитизму зроблена спроба аналізу існуючих поглядів на зазначене явище, як особливу форму існування [46, c. 158].

Існує кілька десятків визначень паразитизму. В одній із останніх публікацій запропоновано 56 дефініцій і цей список далеко не повний [46, c. 143].

Учені вважають, що найбільш універсальне визначення паразитизму вперше запропонував Догель у 1947 році:  «Паразити – це такі тварини, які використовують інші організми в якості джерела їжі і середовища проживання, покладаючи при цьому частково або повністю на своїх хазяїв завдання регуляції регуляції своїх взаємовідносин із навколишнім середовищем» [22, с. 194].

Паразитизм – це надзвичайно поширене явище в природі; в різних філогенетичних гілках він формується незалежно і в даний час зустрічається у всіх царствах органічного світу.

Порівняно недавно Б.А. Астафьєвим та О.Е. Петровим висунута еволюційно-генетична теорія паразитизму, згідно якої відносини паразит-хазяїн складають еволюційнно сформовану єдину систему, не тільки філогенетичну, але і генетичну. На думку авторів, паразитизм – це сформований  в процесі коеволюції багатьох взаємодій симбіотичних систем способів життя патогенних організмів за рахунок інших видів (хазяїв), детермінований генами як паразита, так і хазяїна, в результаті чого у останнього формуються і поступово удосконалюються захисні механізми і разом з ними і інші системи організму, а у паразитів – способи захисту від них [7, с. 173].

Паразитизм як комплекс найрізноманітніших біологічних взаємовідносин виник із симбіозу, хижацтва або сапрозойного способу життя. У процесі еволюції у паразитів розвинулися прогресивні адаптації до організму хазяїна, але в деяких – ще й до умов навколишнього середовища, що сприяло значному їх поширенню в природі.

Учені вважають, що імовірно ектопаразити походять від вільно існуючих організмів, у першу чергу хижаків. Ектопаразит – веде вільний спосіб життя і використовує хазяїна тимчасово як джерело їжі. Досить поширені виключно кров’яні ектопаразити тварин і людини – іксодові кліщі. Дані паразити є збудниками небезпечних захворювань: туляремії, лептоспірозу, кліщового бореліозу, псевдотуберкульозу, геморагічної гарячки з нирковим синдромом, ку-лихоманки, кліщового вірусного енцефаліту, гарячки Західного Нілу та інших [58].

Спочатку кліщі були об’єктом зоологічних досліджень, з часом вони привернули увагу ветеринарів і медиків. Даним організмам свої праці присвятили: З.Ф. Кондратенко і В.Г. Шевченко [31], які розробляли методи боротьби з іксодовими кліщами. Кліщовий бореліоз (Лайма) вивчали: Г.І. Христенко і Т.Б. Якименко [51]; А.А. Акімов, І.В. Небогаткін [2, с. 75-77]
Шляхом кількісного обліку кліщів паразитолог Е.М. Павловський разом із своїми співробітниками встановили, що захворювання енцефалітом збільшується в той період, коли зростає кількість кліщів [41, с. 52]. Е.М. Павловський також розробив вчення про вогнища трансмісивних захворювань на прикладі поширення кліщового енцефаліту. За цим вченням, вогнища поширення захворювання пов’язані з межами ареалу виду кровосисних кліщів і видів диких тварин, які є його дикими хазяїнами. На території природного вогнища інфекція збудника циркулює між тваринами і кліщами. У природі вірус підтримується постійною циркуляцією по ланцюжку: кліщ – тварина – живитель – кліщ. Хвора людина не має епідеміологічного значення в поширенні кліщового енцефаліту і є тупиком інформації [60, С. 371-374]

В Україні іксодових кліщів вивчали: Л.Я. Федонюк, Є.М. Ємчук, В.Л. Адимович, М. С. Дудкіна [1; 25; 26; 50]. Їх роботи в основному були присвячені поширенню та екології іксодових кліщів.

Поширення іксодових кліщів у різних природних зонах України, мозаїчність їх просторового розподілу, адаптивне різноманіття життєвих циклів, потенційна небезпека іксодів як переносників інфекційних хвороб людини визначають актуальність завдання детального вивчення структури фауни, особливостей природних біотипів, життєвого циклу та динаміки чисельності іксодових кліщів у різних регіонах України [25, с. 960].

Про існування природного вогнища в Сумській області вперше стало відомо у 1980 році, перші випадки захворювання людей на кліщовий бореліоз були зареєстровані у 1997 році [51, с. 13].

В Україні у 2007 році різко зросло захворювання людей кліщовим вірусним енцефалітом, зросли летальні випадки від нього. На території Глухівського району дана хвороба вперше була виявлена у 2018 році в с. Есмань. Ризик поширення хвороби сьогодні існує. Виявлені у жителів району антитіла до кліщового енцефаліту на нашій території [58].
Не дивлячись на те, що іксодові кліщі вивчалися багатьма ученими і в літературі достатньо матеріалу про них, ми вважаємо, що дослідження природних вогнищ кліщового весняного енцефаліту, кліщового бореліозу, вивчення сезонної активності та впливу абіотичних факторів на існування іксодових кліщів дасть можливість розробити більш конкретні профілактичні заходи боротьби з даним паразитом для даного регіону, адже будь яку хворобу легше попередити, ніж лікувати.

Аналіз шкільної програми з біології, чинних підручників та педагогічні спостереження освітнього процесу також засвідчили, що наявна розбіжність у поглядах авторів підручників у обсязі та глибині знань учнів про кліщів. Однак, ми вважаємо, що ці знання є досить актуальними в наш час, коли зміна кліматичних умов, міграція населення, інтродукція різних видів рослин та тварин, призводять до збільшення видового різноманіття кліщів. Це збільшення і різноманітності і кількості окремих видів є чинниками виникнення осередків небезпечних захворювань. Тому вчителі мають вивчати місцевий матеріал й доповнювати їм зміст уроків.
Зв’язок з науковими програмами, планами, темами. Робота виконана згідно комплексної теми кафедри теорії та методики викладання природничих дисциплін Глухівського національного педагогічного університету імені Олександра Довженка «Вивчення біологічного різноманіття Сумської області».

Мета дослідження:  вивчити видове різноманіття  кліщів Глухівського району Сумської області та вплив на них абіотичних факторів, а також визначити методичні підходи до формування поняття про пристосування тварин до паразитизму на прикладі місцевих видів кліщів.

Об'єкт дослідження: видовий склад іксодових кліщів лісових уруповань Глухівського району Сумської області; процес формування поняття про пристосування до паразитизму на прикладі кліщів на уроках біології в 7 класі.

Предмет дослідження: вплив абіотичних факторів на активність іксодових кліщів; засоби, методи, методичні прийоми формування поняття про пристосування до паразитизму на прикладі кліщів на уроках біології в 7 класі.

Завдання дослідження:

· проаналізувати стан розробленості проблеми за літературними джерелами;
· визначити методику дослідження видового різноманіття кліщів;
· визначити видове різноманіття іксодових кліщів;

· встановити добову активність цих паразитів;

· вивчити активність іксодових кліщів протягом другої декади року та вплив на них абіотичних екологічних факторів;

· проаналізувати зміст чинної програми та підручників з біології для 7 класу з досліджуваної проблеми;

· визначити основні методичні підходи до формування у у чнів 7 класу поняття про адаптації до паразитизму на прикладі кліщів Глухівського району Сумської області.

Методи дослідження:

· аналіз літературних джерел;

· загально-наукові логічні методи (аналіз, синтез, індукція, дедукція, узагальнення, порівняння, класифікація);

· біологічний експеримент;

· педагогічні спостереження;

· методи математичної статистики

Наукова новизна дослідження: визначені природні біотопи іксодових кліщів на території Глухівського району, отримані дані про видовий склад паразитів та встановлено залежність активності іксодових кліщів від доби, температури та вологості повітря, розроблені методичні підходи до використання отриманого в ході біологічного досліження матеріалів на уроках біології в 7 класі та позаурочній роботі з учнями.

Практичне  значення досліджень.

У Глухівському районі виявлено три біотипи кліщів: с. Заруцьке, заплава річки Клевень с. Катерінівка, заплава річки Клевень с. Студенок, тму саме у цих біотопах ми пропонуємо встановити щитки з надписом «Обережно! Кліщі!», як один із санітарно-профілактичних заходів боротьби з паразитами – переносниками кліщового енцефаліту. Приділяти більшу вагу розчистці та благоустрою територій оздоровчого табору «Сонячний» с. Заруцьке з метою недопущення виникнення сприятливих умов для життєдіяльності кліщів – збудників інфекційних хвороб.

У результаті того, що у північних регіонах України для іксодових кліщів характерними є два піки активності,, тому у ці періоди слід особливу увагу звернути на профілактичну роботу направлену на попередження захворювань людей інфекційними хворобами. Матеріали дослідження можуть використовуватись на уроках біології, в позакласній роботі, в роботі гуртків еколого-натуралістичного напряму.

Апробація роботи. Матеріали досліджень були представлені і позитивно оцінені на науково-практичних конференціях:

Всеукраїнській студентській науково-практичній конференції «Інноваційні технології навчання природничо-математичних дисциплін у закладах середньої та вищої освіти», яка відбулася 16-17 квітня 2020 року у Херсонському державному університеті.

Звітній науко-практичній конференції здобувачів вищої освіти «Освіта ХХІ століття: Молодіжний вибір», яка відбулась 7 лютого 2020 року у Глухівському національному педагогічному університеті імені Олександра Довженка.

II Всеукраїнській студентській науково-практичній інтернет-конференції «Студентський науковий вимір проблем природничо-математичної освіти в контексті інтеграції України до Єдиного європейського і світового освітнього простору», яка відбулась 27 травня 2010 року у Глухівському національному педагогічному університеті імені Олександра Довженка.

Публікації. За результатами досліджень підготовлено і надруковано наступні тези:

1. Буркеня Н. В. Паразитизм як біологічний фактор // Альманах «QN» : Збірник наукових праць студентів ІІ Всеукраїнської науково-практичної інтернет-конференції «Студентський науковий вимір проблем природничо-математичної освіти в контексті інтеграції України до Єдиного європейського і світового освітнього простору». Випуск 10. Суми «Ельдорадо», 2020. – С. 6-9

2. Навчально-дослідницький проєкт «Іксодові кліщі – паразити людини і тварин» // Збірник матеріалів Всеукраїнської студентської науково-практичної конференції «Іноваційні технології навчання природничо-математичних дисциплін у закладах середньої та вищої освіти». Херсон, 2020. – С. 74-76.
Структура й обсяг магістерської роботи. Робота складається зі вступу, трьох розділів, висновків, списку використаних джерел (74 найменувань на 7 сторінках), додатків. Загальний обсяг роботи становить 138 сторінок. Робота містить 6 таблиць і 26 рисунків.

РОЗДІЛ 1.

ТЕОРЕТИЧНІ ЗАСАДИ ФОРМУВАННЯ ПОНЯТТЯ ПРО ПРИСТОСУВАННЯ ТВАРИН ДО ПАРАЗИТИЗМУ НА ПРИКЛАДІ КЛІЩІВ.

1.1. Загальна характеристика ряду Кліщі (Аcarina).

Кліщі (Аcarina) це один ряд класу Павукоподібних (Arachnojdea). Найбільш характерною ознакою кліщів, яка вирізняє їх від усіх інших павукоподібних, є наявність у них шестиногої личинки (рис. 1.1.1). У той же час усі інші павукоподібні виходять з яйця з повним числом ніг (чотири пари), кліщі залишають яйце, маючи лише три пари ніг. Четверта пара у цей час відсутня. Така ж різка відмінність І стадії після зародкового розвитку кліщів від усіх наступних стадій розвитку заставляє розглядати її як личинку, а сам розвиток кліщів – як метаморфоз. Після першого ж линяння в личинки з’являється четверта пара ніг і вона перетворюється в німфу.
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Рис. 1.1.1. Шестиногі личинки кліщів: А – личинка борошняного кліща (Acarus siro), Б – личинка іксодового кліща (Ixodes ricinus L.).
Друга відмінна ознака кліщів – відсутність видимої членистості (рис. 1.1.2). Їх зовнішній скелет не поділений на окремі терніти і стерніти, як у більшості комах і багатьох паукоподібних (скорпіони, біхорки та інші). Замість нього хітин, що покриває їх тіло, або суцільно тонкий, або до його складу входять великі щитки, іноді частиною відповідаючи кільком тергітам. Однак ця ознака властива не тільки кліщам, але і більшості павуків (ряд Arantina); в той же час існують кліщі (правда їх небагато і вони зустрічаються рідко) з більш або менш вираженою членистістю.
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Рис. 1.1.2. Особливості будови тіла кліщів – відсутність видимої членистості.

Третя відмінна ознака – відсутність у багатьох кліщів поділу тіла на відділи, які є у більшості павукоподібних. Така ознака також властива не усім кліщам (рис. 1.1.3), але вона характерна для цілого ряду досить широко поширених і важливих форм цього ряду.
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Рис. 1.1.3. Особливості будови тіла кліщів – відсутність поділу тіла на відділи.

Практично відрізнити кліща від усіх інших членистоногих можемо по злитому в одну суцільну масу при наявності чотирьох пар ніг (виключенням є личинки, які мають суцільне тіло і три пари ніг).

Ряд Кліщів дуже багатий видами: види різняться великим різноманіттям будови, що пов’язано із способом життя кліщів, і з екологічними умовами, в яких вони живуть. Наприклад, кліщі, які живуть у воді дуже відрізняються від наземних. Паразитичні форми мають іншу будову, ніж вільноживучі.

Кліщі – у більшості випадків малі, іноді мікроскопічні тварини. Однак найбільші з них (деякі паразитичні форми) можуть в ситому, роздутому стані досягати кількох (3-4) сантиметрів у довжину.

1.2. Зовнішня і внутрішня будова кліщів.

Зовнішня будова. Тіло кліщів ділиться на чотири відділи. Кожний відділ включає різну кількість сегментів, але сліди первинної сегментації можна знайти лише у найбільш примітивних форм.
Розрізняють комплекс ротових частин – гнатосому і власне тіло – ідіосому. Ідіосома ділиться на подосому на якій чотири пари ніг, і опістосому. Подосома включає два відділи. Іноді вони розділені поперечною борідкою, – протодосому, на якій дві пари передніх ніг, і метаподосому – з двома парами задніх ніг.

У багатьох паразитичних видів хеліцери і пелипальпи відокремлені від тулуба і утворюють гнатосому [29, с. 210]. Гнатосома зазвичай розташована перед тулубом (ідіосомою) і з’єднана з ним рухомою еластичною мембраною. У деяких кліщів гнатосома зміщена на черевну сторону й іноді схована в особливій порожнині – камеросомі [57, с. 304].

До складу гнатосоми входять нижні  напівкільця передротового сегмента і двох наступних сегментів із членистими кінцівками, причому останні перетворилися в котові кінцівки – хеліцери і педипальпи. Подосома утворилася за рахунок верхніх напівкілець вказаних сегментів і чотирьох повних сегментів. На цих сегментах знаходиться по одній парі ніг. В останніх 11 сегментах кінцівки відсутні. Таким чином, загальне число сегментів тіла у кліщів досягає 18, але за рахунок олігомеризації число сегментів у більшості груп не перевищує 13.

Ротові апарати. У кліщів розрізнять два типи ротових апаратів – гризучий і колючо-смоктальний. Гризучий тип ротового апарату характерний для видів, які харчуються твердою їжею (пошкоджують насіння, муку). Наприклад, вони є у комірних кліщів і характеризуються великими клішнеподібними хеліцерами (рис. 1.2.1).
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Рис. 1.2.1. Гризучий ротовий апарат кліща: 1 – основа гнатосоми, 2 – хеліцери, 3 – клешні хеліцер, 4 – педипальпи.

А – схема будови, Б – ротовий апарат кліща домашнього пилу. 

Колючо-смоктальний ротовий апарат наявний, наприклад у павутинних кліщів. Цей апарат досить сильно змінився в зв’язку з переходом до харчування рідкою їжею (рис. 1.2.2).
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Рис. 1.2.2. Колючо-смоктальний ротовий апарат кліща: 1 – основа гнатосоми, 2 – гіпостом, 3 – пальпи, 4 – видозмінені хеліцери (хобіток).

А – схема будови, Б - ротовий апарат іксодового кліща. 

Ротові органи побудовані складно і по різному. Це залежить від способу харчування кліща. Існують колючі, гризучі, смоктальні і хапальні ротові органи.

Ротові органи всіх кліщів утворені двома першими парами їх кінцівок: хеліцерами і педипальпами. Вони відокремлені від тулуба у так звану несправжню голівку – гнатосому [57, с. 303]. Хеліцери у багатьох кліщів мають клешнеподібну будову. Клешневидні хеліцери пристосовані до хапання, розрізування, проколювання. У деяких паразитичних кліщів хеліцери втрачають клешнеподібну форму і перетворюються у більш спеціалізовані органи проколів і прорізання. Кокси педипальп зазвичай зливаються між собою і утворюють нижню стінку ротової порожнини; самі педипальпи виконують роль щупалець (пальпи).

За рахунок кокс педипальп і стінок ротової порожнини у багатьох кліщів утворюються різні парні і непарні пластинки, які теж беруть участь у прийманні їжі. Ротовий апарат іксодових кліщів складається із пари ріжучих хеліцер і із гіпострома (додаток А). Останній являє собою довгий і масивний виріст нижнього краю ротового отвору, вкритий зворотно направленими зубчиками. При смоктанні крові на тварині кліщ вводить гіпостром у рану шкіри і за його допомогою утримується на хазяїні до тих пір поки не насмокчеться крові. Передній кінець тіла, на якому розміщені ротові органи у іксовових кліщів рухомо з’єднаний з тілом і носить назву основи хоботка.

Окрім того, що педипальпи подрібнюють їжу, проколюють шкіру хазяїна чи тканини рослин, педипальпи хеліцер виконують і інші функції. Наприклад, у самців гамазових кліщів (надродина Yamasoidea) хеліцери використовуються для перенесення сперматофора з генітального отвору самця до генітального отвору самки. Для цього на рухомому пальці є пристосування у вигляді вузької щілини або особливого виросту – сперматодактиля (рис. 1.2.3).
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Рис. 1.2.3. Хеліцери гамазових кліщів: А – Macrocheles glaber Mull., 2 – Eugamasus magnus Kram. 1 – нерухомий палець, 2 – рухомий палець,     3 – сперматодактиль.

Педипальпи змінюються в окремих груп кліщів і можуть виконувати різні функції. Що ж стосується паразитичних форм  вони часто редукуються у зародкових виступів, що мають спеціалізовані шипи або кутові вирости для закріплення на тілі хазяїна. Хижі кліщі (наприклад, родина Cheyletidae), навпаки, мають пальпи добре розвинені і пристосовані для захоплення здобичі. У них гомілка пальп має великий кігтик, а лапка несе гребневидну і серповидну кігтеподібну щетинки. Оскільки права і ліва пальпи протиставлені одна другій, утворюється сильний хапальний апарат, з допомогою такого апарату здобич притискається до невеликих хеліцер.

Шкір’яні покриви та їх похідні. До покривів кліщів відноситься: кутикула, гіподерма і підстилаючи її базальна перетинка (рис. 1.2.4).
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Рис. 1.2.4. Будова шкіри кліща Ixodes ricinus L.: 1 – епікутикула,       2 – мезокутикула, 3 – ендокутикула, 4 – гіподерма, 5 – шкірні залози.

Кутикула – продукт виділення клітин гіподерми. Вона вкриває кліщів зовні і не має клітинної будови. Кутикула слугує опорою для прикріплення м’язів, а також є механічним захистом тіла від зовнішніх пошкоджень. За будовою – це два шари: зовнішній – епікутикула і внутрішній – протикутикула. Епікутикула не дуже товста, не містить хітину та порових канальців. Вона буває одношаровою або складається з кількох шарів (цементного, поліфенолового, восколіноїдного, кутикулі нового). Від будови і фізіологічного стану епікутикули залежить проникність покривів і їх змочуваність водою.

Протикутикула утворює основну товщину покривів. Вона складається з хітину, що зв’язаний з білками у великі макромолекули – міцели. При відкладенні у протикутикулі ароматичних речовин і ліпоїдів відбувається склеротизація. У залежності від структурних особливостей, хімічного складу і склеротизації у протикутикулі розрізняють такі шарі: екзокутикулу, мезокутикулу і ендокутикулу.

Ендокутикула – зовнішній твердий, склеротизований шар протокутикули. Часто цей шар сильно пігментований. Ця кутикула пронизана багато чисельними канальцями і має природне бурштиново-жовте або коричневе забарвлення.

Ендокутикула має пластинкову будову внаслідок чергування горизонтальних шарів різної щільності. Зазвичай порові канальці не розпізнаються.

Окремі шари кутикули розвинені не однаково як на деяких ділянках тіла, так і у різних груп кліщів. Наприклад, на рухомих ділянках з’єднань кутикула гнучка та еластична. Це пов’язано з тим, що вона тут представлена ендокутикулою. У твердих склеритах тверду масу складає екзокутикула.

Тіло представників родини Uropodidae повністю або частково зверху вкрите міцним панцирним щитом, який теж складається з екзокутикули. Покриви кровосисних форм (іксодові) є слабосклеротизованими. У таких кліщів у період другої фази харчування кутикула опістоми розтягується сильно, як результат довжина тіла самок, які засмоктали багато крові може збільшуватись в 4-5 разів і досягає до 20-25 мм у порівнянні з голодними. Окремі ділянки кутикули чотириногих кліщів на опістомі потовщуються і мають форму поперечних смуг, що надають тілу хибну сегментацію.

Гіподерма – внутрішня частина тіла кліщів, або шкіряний епітелій. Складається вона з одного шару переважно циліндричних клітин. Ці клітини функціонують протягом усього життя організму. Гіподермальні клітини беруть участь в утворенні кутикули і у виділенні рідини, яка розчиняє стару ендокутикулу перед линянням. У кліщів знизу гіподерма підстилається тонкою базальною перегородкою.

Похідні шкіри. До них відноситься: щитки, щетинки, маленькі скульптурні утворення на зовнішній стороні кутикули та шкірні залози.

Щитки. На тілі кліщів досить сильно склеротизовані ділянки кутикули утворюють пластинки або щитки. Вони подібні до склеритів комах, але різняться тим, що зазвичай покривають не один, а кілька сегментів, не рідко і всю ідіосому. Окрім того, щитки у кліщів  часто не є видозмінами первинних склеритів, а розвиваються вторинно. Дуже рідко спинні щитки це видозмінені тергіти. Дуже часто залишком первинних тергітів є проподосомальний щиток.

Формування вторинних щитків у різних груп також має свою специфіку. Іноді вони виникають як результат розширення і злиття основних щитків, а іноді – в місцях виходу проток залоз або прикріплення м’язів. Але є кліщі у яких щитки формуються за рахунок злиття тазикових ніг, що знаходяться під шкірними покривами. Форма і розміщення вторинних щитків на тілі є важливою діагностичною ознакою, особливо для паразитичних кліщів.

Щетинки. Існують звичайні і видозмінені щетинки.

У щетинок звичайних відсутня внутрішня порожнина і мають вони різну форму (щетинкоподібні, веретеноподібні, пірчасті та інші) (рис. 1.2.5). частіше всього щетинки слугують органами дотику. Представники підряду червонотілки і саркоптоїдні мають щетинки, які виявляють подвійне заломлення світла при дослідженні у поляризованому світлі. Вони мають актино-хітиновий стрижень, що вкритий звичайним ізотропним хітином. Подібна активність є на пальцях хеліцер і члениках лапок.
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Рис. 1.2.5. Звичайні типи щетинок кліщів: а – щетинковидна,             б – опушена, в – периста, г – булавовидна, д – ланцевидна, е – серцевидна,       ж – гребневидна, з – пиловидна, и – бичевидна.

Видозмінених щетинок не дуже багато. Вони складаються з акантоїдів і соленідів. Акантоїди – щетинки, що загострені. Їх актинохітиновий стрижень пустий. До цього стрижня входить плазма чутливої нервової клітини (рис. 1.2.6). акантоїди є на лапках пальп, на першій, іноді і на другій парі ніг. Їх ніколи не буває на лапках задніх ніг [45, с. 59].
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Рис. 1.2.6. Видозмінені типи щетинок кліщів: 1 – двопереломний хітин, 2 – звичайний хітин, 3 – цитоплазма.

А – аканоїд, Б – соленідій.

За будовою соленідій подібний до актиноїдів, але в ньому відсутній актинохітиновий стержень і закінчується він тупо. Ця видозмінена щетинка може бути на коліні, гомілці, лапці пальп і ніг. Вважається, що аканоїди і соленідії є хеморецепторами.

Разом усі щетинки називаються хетомом. Хетом тіла – це діагностична ознака роду і виду. В примітивних сегментованих видів щетинки розміщені правильними кільчастими комплексами. Прогресуючі форми можуть мати меншу кількість щетинок у рядах, а також меншу кількість рядів. Однак, не дивлячись на великі зміни в числі та розміщені щетинок у спеціалізованих форм, вони зберігають метамерне розміщення, особливо на ранніх фазах розвитку.

Шкірні залози. У багатьох груп кліщів виявлені шкірні залози, але їх функції ще мало вивчені. У іксодових кліщів – це збільшені клітини гіподерми, що виділяють секрет на поверхню. У представників Dermacentor andersoni Stil. Виявлені досить складні залози, секрет яких, можливо, бере участь у линянні.

Багато представників надродини акароїдних кліщів (Acaridiae) та панцирні кліщі мають пару жирових залоз. Ці залози розміщені в задній половині гістеросоми. Відкриваються вони позаду четвертої пари ніг. Дані залози на поверхню тіла секретують маслянисту рідину. Ця рідина має жовте або темно-коричневе забарвлення.

Шкірні залози є і у водяних кліщів [57, с. 280].

Внутрішня будова.

Система травлення. Травна система у кліщів починається ротовим отвором у гнатосомі і закінчується анальним отвором на черевній стороні онітосоми. Ектофермальне походження мають передня і задня кишки. Ці кишки мають вистилку кутикулярної природи. Середня кишка має ектодермальне походження і добре розвинений епітелій.

Передня кишка ділиться на мускулясту глотку і стравохід. Стравохід має форму довгої вузької трубки, що впадає в середню кишку. Кінець стравоходу часто заходить в порожнину середньої кишки. У тетраніхових кліщів у кінці стравоходу є клапан з 4-5 лопатями. Стравохід панцирних кліщів у кінці  часто розширюється, утворюючи воло, або травний резервуар.

Середня кишка часто має широкий просвіт. У середині вона вистелена клітинами залозистого епітелію і її називають шлунком. Ця кишка у багатьох видів пов’язана із сліпими відростками. Розмір самої кишки та розвиток відростків залежать від характеру їжі. Сліпі відростки найкраще розвинені в кровосисних кліщів, причому в іксодових кліщів їх сім пар. Вони значно перевищують розмір середньої кишки. У хижих кліщів (рід Cheyletys Latz) середня кишка мала, але у своїй задній частині має пару дуже великих відростків. Коморні кліщі, що харчуються продуктами, багатими білком і клейковиною, мають середню кишку велику і за розмірами значно більше сліпих відростків. Порівняно невеликі трубчасті або сферичні форми відростків мають і панцирні кліщі – сапрофаги.

Специфічна будова середньої кишки в кліщів, які харчуються соком рослин. У чотириногих кліщів (Tetrapodili) ця кишка представлена довгою трубкою на якій відсутні сліпі відростки. У тетраніхових кліщів передній сліпий відросток – це своєрідна камера, що періодично ізолюється від середньої кишки кільцевою мускулатурою. Тут здійснюється функціональний зв'язок між стравоходом та задньою кишкою: отвір останньої, у вигляді двох у нормальному стані, зімкнутих губ, що знаходиться над клапаном стравоходу. Це дозволяє клітинному соку проходити безпосередньо до заднього відділу кишечнику, тоді як хлоропласти попадають до середньої кишки. Як результат, частина твердої білкової їжі, що важко перетравлюється, знаходиться тут більш тривалий період часу, в той час як розчинні у воді невеликі молекули і іони можуть поглинатися стінками задньої кишки. Для фосфатів це доведено експериментально. Подібний, але ще більш досконалий механізм звільнення значної частини середньої кишки від надлишку рідини у вигляді фільтраційних камер відомий для рядів видів комах (Homoptera), які засмоктують рослинний сік.

Задня кишка. Задній відділ кишечнику складається з тонкої і товстої, або прямої кишки. Тонка кишка у кровосисних кліщів являє собою коротку трубку (гамазові кліщі) або майже непомітна у голодних іксодових кліщів. У мучних кліщів (Acarus Sirol) тонка кишка має сферичну форму і чітко відділена м’язами-стискачами від середньої та задньої кишок.трохи менше це спостерігається у орибатид. Товста кишка добре виражена у більшості видів, але також має різну форму і об’єм у залежності від характеру харчування і видової приналежності. На межі тонкої і товстої кишок у кишечник впадають мальпігієві судини.

Тонка і товста кишки не вистелені хітином і не мають залозистих клітин, які наявні в середній кишці. Зазвичай пряма кишка коротка, вистелена хітином і закінчується анальним отвором. Цей отвір у вигляді поздовжньої щілини відкривається на черевній стороні заднього кінця тіла.

Учені передбачають, що окрім залозистих клітин епітеліальних тканин середньої кишки, травні ферменти виділяються слинними залозами. Протоки цих залоз відкриваються на гнатосомі біля ротового отвору. Отже, травлення починається в передньому відділі кишечнику. Їжа піддається подальшому перетравленню і всмоктуванню в середній кишці та її сліпих відростках. У рослинних кліщів засвоєння окремих елементів харчування, що знаходяться в формі невеликих молекул або іонів, може відбуватися і в передній частині заднього відділу кишечнику. Одночасно у тонкій кишці відбувається формування неперетравлених залишків у вигляді шариків. Із шариків у товстій кишці вода всмоктується. Збереження води в організмі кліщів особливо є важливим для видів, що харчуються мукою, зерном та іншими продуктами.

Для окремих видів кліщів характерним є позакишкове травлення, яке добре відоме для комах. Наприклад, у хижих кліщів роду Cheyletus Latz непарна слинна залоза виділяє ферменти, що сприяють гістолізу тканин жертви. Розкладені тканини висмоктуються хижаком і залишається лише пустий скелет жертви.

У павутинних кліщів, окрім слинних залоз, є прядильні залози. Розміщені вони в педипальпах і їх протоки відкриваються зверху хетофора пальпи.на кінці однієї з коротких щетинок – булаві знаходиться група неправильних отворів, через які секрет залози виводиться назовні у вигляді міцної павутинної нитки.

Кровоносна система. Кровоносна система кліщів лакунарного типу і у більшості видів у них відсутні не тільки судини, але і серце. Виключенням є голотериди та деякі представники паразитів. Наприклад, у іксодових кліщів серце має вигляд сплющеного мішка, що попереду переходить в аорту. Ця аорта закінчується біля мозку. Кров омиває усі органи тіла. Відсутність органа, що заставляє циркулювати кров, у більшості видів компенсується значним розширенням відділів кишечнику і енергійною перистальтикою стінок цих відділів.

Дихальна система. Форми кліщів, які мають великі розміри і склеротизований шкіряний покрив володіють системою повітряних трубочок – трахей, що відкриваються назовні особливими отворами – дихальцями. Дрібні розгалуження трахей утворюють трахеоли. У деяких видів водяних кліщів дві трахеї, що йдуть від дихалець усередину тіла, розширюються, утворюючи повітряні мішки. Від них відходить велика кількість тонких трахей [29, с. 210].

Дрібні слабохітинізовані форми (більшість представників підряду саркоптоїдних, чотириногі кліщі, деякі червонотілки) втратили дихальця і трахеї. Вони дихають через шкіру.

Дихальця, або стигми, як правило парні. Їх розміщення та число має таксономічне значення. У найбільш примітивних кліщів сінокосів (ряд Opilioacariformes) – збереглося лише чотири пари дихалець. Вони знаходяться  по боках перших чотирьох сегментів опістосоми. Представники мало чисельної родини голотирів (Holothyridae) мають дві пари стигм. Перша пара розміщена над тазиком третьої пари ніг, друга пара – позаду четвертої пари ніг. Одна пара стигм зберігається в останніх груп. Вони знаходяться на черевній стороні збоку від тазиків ніг (гамазові та іксодові кліщі) або відкриваються на спинній стороні як на гнатосомі або між гнатосомою і продосомою (тетраніхові, різнокігіткові кліщі, хейлетиди та інші).

У форм, які зберегли дихальну систему, дихальця і трахеї пов’язані з перитремами. Вони беруть участь у регулюванні надходження повітря до трахей. В іксодових кліщів перитреми прилягають до стигм позаду і з боків: мають форму пластинок. В останніх груп перитреми мають форму зігнутих трубочок і трубочок різної довжини.

Своєрідну будову мають перитреми у тетраніхових кліщів. Розглядаючи ротовий апарат кліщів було указано, що стилофор разом із стилетом може втягуватися у середину хеліцерової лійки, що утворюється складкою шкіри гнатосоми. До внутрішньої поверхні цієї лійки підходять трахейні стовбури, ззовні вони переходять в перитреми. При висунутому стилофорі перитреми знаходяться майже повністю зверху, їх кінці направлені назад і повітря легко проникає до трахей через поздовжню щелину. По мірі втягування стилофора лійка хеліцер ніби втягується усередину, перитреми перевертаються, притискаються до стилофору щелиноподібною стороною, і в результаті цього надходження повітря до трахей сильно обмежується. Таке положення є особливо характерним для діапаузних форм.

Перитреми у середині по усій довжині мають потовщення у вигляді незамкнених кілець, що нагадують хітинову висилку – інтиму трахейних стовбурів. У деяких місцях ці потовщення укріпленні і при перегляді препарату під мікроскопом створюється уявлення про наявність поперечних перегородок, що відмежовують окремі «камери». Наявність або відсутність таких камер, їх число, форма вершини перитрем слугує діагностичною ознакою для цієї групи видів.

Окрім дихалець і перитрем, повітря до трахей в ряді видів може надходити через порові поля і псевдотрахейні органи. Наприклад, у орибатису на спинному щиті легко розпізнавальні мало склеротизовані ділянки кутикули – порові поля. Вони пронизані дрібними порами, що пов’язані з невеликими мішечками і короткими трахеями. Багаточисленні трахеї також відходять і від дна псевдо трахейних органів. Ці органі розміщені біля основи протеросоми, ближче до її бокових країв. Наприклад, у орибатид, називаються ботрідіями.

У деяких груп трахейна система пов’язана з генітальною. Наприклад, у представників родини Bdellidae, разом із звичайною є і генітальна трахейна система. Трахейні стовбури останньої системи відходять від дихалець. Ці дихальця знаходяться попереду генітального отвору. У деяких панцирних кліщів (рід Cosmochtonius Derl) дихальця розміщені нижче генітальних клапанів.

У кліщів фізіологія дихання вивчена мало. Однак відомо, що деякі види живуть в тих місцях де мало кисню. Це стосується деяких представників надродини коморних кліщів, здатних виживати в умовах сховищ при концентрації вуглекислого газу до 30%.

Видільна система. Функціями видільної системи є виділення назовні або у середину різних сполук і таким чином участь в обміні речовин. Видільна система ділиться на три групи органів, або залоз, що складають екскреторну, секреторну і ендокринну системи. Екскреторна система забезпечує виведення з організму шкідливих речовин. Ці речовини утворюються у процесі обміну речовин у тканинах і органах, тобто поза травною системою. Непотрібні речовини називаються екскрементами, а процес їх виділення – екскрецією. Продукти окиснення безазотних компонентів їжі – вуглекислий газ та вода – виводяться з організму за допомогою дихальної і частково травної системи. При окисненні білків, окрім вуглекислого газу і води, могли б накопичуватися шкідливі для організму азотовмісткі речовини. Тому основними екскретами є продукти білкового обміну – азотисті речовини, що накопичуються в тілі кліща у вигляді гуаніну. Окрім того, видільна система звільняє організм від надлишку катіонів К, Na, Ca, Mg та деяких кислот.

Основним органом виділення кліщів є екскреторні трубочки, гомологічні мальпігієвим судинам комах. На вершині вони сліпі і відкриваються у задній відділ кишечнику. Більшість видів кліщів має пару трубочок, які добре розвинені у кровосисних форм. Наприклад, у іксодових кліщів вони у два рази довші тіла і завернуті у кілька петель у голодних особин. Круглі кліщі – голотири (родина Holothyridae) – мають дві пари екскреторних трубочок.

Допоміжним екскреторним органом у багатьох видів слугують коксальні залози. Ці залози відкриваються між тазиками ніг. Особливо важливу дирекцію вони відіграють в кровосисних форм. Наприклад, при харчуванні маса самки Ornithodoros moubata Murr. (родина Argasidae) протягом 10-30 хв. збільшується в 6-7 разів. Тазикові залози виділяють приблизно 1/3 частину всієї рідини, причому разом з нею виводиться і надлишок іонів, головним чином NaСl.

Складніше відбувається процес екскреції у видів, які харчуються твердою їжею, що містить велику кількість клейковини. Наприклад, у мучного кліща мальпігієві судини короткі і майже не містять гранул гуаніну. Це показує, що мальпігієві судини беруть участь у виділенні і їх екскреторна функція переходить до заднього відділу кишечнику (тонка і товста кишки)і до сполучної тканини опістоми. Учені відмічають, що у кліщів, які харчуються грибами і мукою, паренхімні клітини опістоми заповнені гуаніном.

Таким чином, у залежності від систематичного положення та характеру їжі екскреторні функції можуть здійснювати не лише мальпігієві судини і коксальні залози, а і відділи кишечнику і навіть клітини сполучної тканини, причому роль кишечника в екскреції підсилюється у вищих спеціалізованих форм. Екскреторні функції повністю перейшли до задньої кишки і у тетраніхових кліщів. Припускають, що саме задньою кишкою є її кінець, а передній відділ, можливо утворився з мальпігієвих трубочок, що розміщені між середньою та задньою кишками. 

Секреторна і ендокринна системи у кліщів також є, але вивчені мало.

Нервова система і органи чуття.

Центральна нервова система. На відміну від комах та інших членистоногих ганглії черевного нервового ланцюжка у кліщів знаходиться близько один від одного, тому центральна нервова система являє собою єдину суцільну масу нервової тканини. Ця тканина огортає стравохід щільним кільцем, яке часто називають мозком. На ембріональній та личинковій стадіях ганглії зливаються ще не сильно, як це спостерігається у німф і дорослих. Зверху мозок покритий тонкою оболонкою сполучної тканин, під якою знаходяться клітини гангліїв. Останні не утворюють однорідного периферійного шару. Межі окремих гангліїв можна виявити за клітинами гангліїв, які в певних місцях вгинаються усередину центральної волокнистої частини мозку.

У іксодових кліщів частина мозку, що лежить під стравоходом, складається з парних центральних, або церебральних, гангліїв, що злилися по середній лінії, і пари гангліїв, що відносяться до хеліцерального сегменту. Вони дають початок нервам, які іннервують очі (якщо вони є), хеморецептори і хеліцери. На рівні стравоходу або нижче знаходяться ганглії педипальп. Вони інервують педипальпи і м’язи глотки. Вчені вважають, що нерви, які ідуть від цих гангліїв, мають як рухові, так і чутливі волокна. Під стравоходом знаходиться чотири пар гангліїв , які іннервують ноги. Позаду і між четвертою парою ніг є від 2-х до 4-х пар гангліїв, які іннервують статеву систему, кишечник і м’язи опістоми.

Така схема розміщення гангліїв є у більшості груп, але з невеликими змінами. Наприклад, у мучного хруща верхня частина мозку знаходиться повністю у протодосомі, а ганглії, що наявні під стравоходом , проходять трохи дальше назад. У чотириногих кліщів центральна нервова система перебазована в опістосому, а з редукцією числа ніг зменшилися долі мозку, який знаходиться під стравоходом.

Органи чуття. Кліщі мають органи, які пов’язані з механічними, хімічними, гідротермічними чуттями і зором. Їх основу складають нервово-чуттєві одиниці – сенсили. Вони складаються з похідних шкіри і прилеглих до них однієї або кілька нервових клітин.

Органи механічного чуття. Найбільш усього вони представлені зоровими рецепторами у вигляді звичайних щетинок, що виникли під впливом якого-небудь подразника. Вони передаються чутливими нервовими клітинами. Ці клітини знаходяться біля основи. До числа рецепторів, сприймаючих механічні подразнення, відносяться мікросенсорні щетинки. У більшості видів кліщів вони знаходяться на колінах, гомілках і лапках. Подразнюються ці органи при згинанні і розгинанні ніг і виконують функцію регулювання руху тіла при ходінні. Окрім того, є сенсили, що сприймають дуже слабкі коливання повітря. У орибатид і черовонотільцевих ці сенсили називаються трихоботріями. Сенсили своїми основами занурені у порожнину ботридії або псевдостигмального органу і до них підходить кілька чутливих нервових клітин.

Органи хімічного чуття. Дані органи представлені хеморецепторами, що слугують для сприйняття запаху і смаку. До рецепторів відносяться видозмінені антегнки – соленідії і акантоїди.

В іксодових кліщів спеціалізованим хеморецепторним органом є і галле рів орган. Окрім того він виконує функцію і гігротермічного чуття. Даний орган знаходиться на лапці першої пари ніг. Галлерів орган має одно- або двокамерне заглиблення із рядом спеціалізованих щетинок. Він пов'язаний з нюхом і слугує для орієнтування кліща при пошуках хазяїна. Орган також є чутливим до розведення масляної кислоти і до змін вологості.

Органи зору. Кліщі мають лише прості очі. Примітивні очі – це скупчення зерен пігменту, що пов'язаний з нервом ока. Зазвичай очі червоного кольору, але зустрічаються коричнево-чорного або синього. У багатьох груп кліщів очі мають більш складну будову і не завжди можна розпізнати лінзу.

У різних груп число очей варіює від двох (іксодові) до п’яти (водні кліщі). Найбільш часто очей буває дві пари, і розміщені вони на продосомі. Значна кількість видів кліщів очей не має. Однак, учені вважають, що такі кліщі сприймають зміни інтенсивності освітлення за допомогою прояснених ділянок шкіри або сенсорних щетинок, що знаходяться на місці очей. Пір’яні кліщі очей не мають, але володіють різко вираженим негативним фототаксисом.

Органи розмноження. Усі кліщі роздільностатеві. Статевий диморфізм проявляється часто у вигляді зовнішніх вторинностатевих ознак. Сюди відносяться: величина і форма тіла, ступінь склеротизації шкіряних покривів, форма і розміри хеліцер та педипальп, особливі пристосування на ногах та інші. Наприклад, самці іксодових [50. с. 159] та павутинних кліщів завжди менші самок і мають більш вузьке, загострене до заднього кінця тіло. У самців хижих кліщів – хейлетид (родина Cheyletidea) педипальпи розвинуті краще, ніж у самок. Задня пара ніг у самців земляного кліща є більш складною, ніж у самок. Суттєві відмінності між самкою і самцем можуть проявлятися також у поведінці і способі життя. Наприклад, самці видів іксодові кліщі (Ceratiхodes putus Pick.-Cam bt., Ixodes trianguliceps Bir. та інші) зовсім не харчуються, тоді як самки можуть мати декілька гонотрофічних циклів. З іншої сторони, представники деяких груп (панцирні, чотириногі кліщі) не мають второнностатевих ознак, і розпізнати у них стать можна лише за будовою геніталій.

Не дивлячись на суттєві відмінності, органи розмноження самця і самки мають багато спільного. Вони мають: парні статеві залози, парні вивідні протоки, які часто переходять в непарні передні придаткові статеві залози та статеві придатки. Як правило статеві отвори знаходяться на рівні задньої пари ніг на вентральній стороні тіла. Як у самця, та і у самки цей отвір оточений спеціальними щитками або клапанами на яких є сенсорні щетинки.

Статева система самця складається із пари сім’яників, парних сім’япроводів, сім’явиприскувального каналу, придаткових залоз і сукупного органу. Сім’яники можуть зливатися, при цьому зберігаючи парні сім’япроводи (іксодові кліщі). У різнокігтикових і чотириногих кліщів, окрім сім’яників зливаються і сім’япроводи.

У різних груп форма і число придаткових залоз варіює. Наприклад, у представників родини Bdellidae наявні дві парні придаткові залози; протоки першої пари окремо відкриваються у сім’явиприскувальний канал, протоки другої пари – у сім’япроводи. Сукупний орган повністю відсутній у кліщів паразитів у зв’язку з наявністю в них сперматофорного запліднення. Сперматофор, з порцією сперматозоїдів, вводиться в статевий орган самки за допомогою хеліцер самця. У панцирних кліщів сперматофор кріпиться самцем до субстрату і подалі захоплюється статевими клапанами самки.

Статева система самки включає яєчник, парні яйцепроводи, непарний яйцеклад, піхву, придаткові залози. У більшості родин яєчники непарні. Парні яйцепроводи при їх злитті утворюють неправильний яйцепровід. Його часто називають маткою. Тут яйця закінчують своє диференціювання. Піхва на відміну від яйцепроводів вкрита кутикулою і за походженням є вгинанням усередину зовнішнього зародкового листка.

Придаткові залози самок розвинені слабше і слугують для змащування яєць під час відкладання. У червонотільцевих кліщів вони відкриваються в непарний яйцеклад. У іксодових кліщів парні залози відкриваються у піхву. Для самок іксодових кліщів характерний також орган Жене. Він знаходиться над основою хеліцер. Секрет клітин цієї залози швидко твердне на повітрі і захищає яйця від висихання та інших несприятливих умов середовища.

Панцирні кліщі та деякі інші групи мають яйцеклад занурений в тіло і прикритий статевими стулками. При відкладенні яєць висувається назовні, іноді досягаючи великої довжини. Наприклад, у Metabelda pulverulenta Koch. Він сягає 1/3, а у видів роду Oppia Koch. – навіть він довший ніж тіло.

1.3. Біологія, екологія та поширення кліщів (Аcarina).
Життєвий цикл. Для кліщів характерні складні перетворення. З яєць, які відкладають самки, з’являються шестиногі личинки. Личинка після линяння перетворюється в німфу, яка має вже чотири пари ніг, але в неї ще відсутній статевий отвір. Німфальних стадій буває одна або кілька, тобто німфа І віку линяє на німфу ІІ віку переходить або у німфу ІІІ віку, або ж у імаго. Німфальних стадій може бути до семи. У більшості видів кліщів число німфальних стадій буває завжди постійним. В інших кліщів число німфальних стадій непостійне, і потомстві однієї і тієї ж самки статевозрілі особини з’являються після різної кількості німфальних стадій.

У деяких вільноживучих кліщів наявна особлива стадія спокою (гіпокус). На цій стадії кліщі можуть витримувати несприятливі зовнішні умови. Ця стадія з’являється у випадку погіршення умов існування, і в ній кліщі перечікують до моменту настання більш сприятливих умов життя. Ця ж стадія слугує для розселення кліщів. Кліщі переносяться вітром або різними тваринами, до поверхні тіла куди кріпляться.

Порівняно мало кліщів живородні.

Спосіб життя. За способом життя кліщі діляться на вільноживучих і паразитичних, а за харчуванням вони бувають рослиноїдні, сапрофаги (харчуються відмерлими рештками), хижаки і паразити.

Паразитичні кліщі можуть бути в різній мірі пов’язані з хазяїнами за рахунок яких вони живуть. Найбільш тісні зв’язки з хазяїнами у кліщів, які періодично харчуються кров’ю. Вони торкаються хазяїв лише на час харчування. Іноді цей контакт продовжується лише кілька хвилин. Періодично, кліщі, що напилися крові покидають хазяїна і останній час, тобто більшу частину життя, проводять у зовнішньому середовищі.

Зовсім по іншому пов’язані з хазяїном кліщі – нашкірні паразити (кліщі, які викликають коросту на шкірі). Ці кліщі усе своє життя не покидають хазяїна, живуть на поверхні його тіла, харчуються. Нашкірні кліщі харчуються виділеннями шкіри і тут же відкладають яйця. Ще дальше зайшов паразитизм у кліщів – внутрішньошкір’яних паразитів (наприклад, кліщі свербуни). Дані кліщі живуть глибоко у шарах епітелію шкіри ссавців і людини, роблять у ній ходи, харчуються рідиною тканин і тут же розмножуються. Найбільший зв'язок з хазяїном є у кліщів паразитів порожнинних та внутрішніх органах хазяїна. Це кліщі, які живуть у повітряних мішках птахів, печінці, очеревині.

Кліщі, котрі тісно пов’язані з хазяїном, зазвичай зустрічаються всюди і майже всюди живуть їх хазяї, наприклад, деякі кліщі свербуни, розселилися разом з людиною і її домашніми тваринами майже по всій Землі. Кліщі, котрі значну частину життя проводили у зовнішньому середовищі у вільному стані, досить сильно піддаються дії зовнішніх умов, тому вони можуть жити лише там, де ці умови їм підходять. Такі кліщі пов’язані зі своїм поширенням з певними ландшафтними зонами.

Абіотичні фактори. До екологічних факторів відносяться абіотичні, або неорганічні, біотичні, або органічні.

Абіотичні фактори. У житті кліщів дуже важливе значення мають кліматичні: світло, тепло та вологість.

Температура і вологість. На тривалість розвитку кліщів, темп їх розмноження, ступінь виживання досить сильно впливає температура. Температура теж впливає на швидкість розвитку організму через те, що у кліщів відсутня постійна температура тіла. З підвищенням температури повітря від 21,5 до 350С тривалість розвитку павутинного кліща зменшується із 14,5-17,5 до 6,5-7 діб [24].

Більшість видів рослиноїдних кліщів нормально розвиваються при температури в межах 7-350С. У тетраніхових кліщів існує зворотна залежність між температурою і тривалістю розвитку, а географічні зміни у фенології і кількості поколінь у значній мірі підпорядковані так званому правилу суми ефективних температур.

Також встановлено, що у деяких видів тетраніхових кліщів співвідношення між тривалістю розвитку окремих стадій зберігається незалежно від температури. Наприклад, для утворення окремих стадій потрібно (кількість часу необхідного для розвитку статевозрілої фази в %): яйця – 40-50, личинки – 16-25, протонімфи – 15-20 і дейтонімфи – 18-22 [24].

У зв’язку з тим, що у кліщів малі розміри тіла їхня поверхня є відносно великою, а покриви ніжні. Усе це є причиною того, що вони мають певні пристосування для регулювання обміну води. Прикладом є спеціальне улаштування кишечнику, яке дозволяє павутинним кліщам виводити надлишок води із організму і більш економно використовувати воду коли її бракує. Частіше усього у осінньо-зимовий період їжа відсутня, саме у цей час для дорослих кліщів втрата води є досить небезпечною.

Зимові діапаузні самки павутинних кліщів у цей період використовують метаболічну воду. Окрім того випаровування зменшується за рахунок особливостей будови шкіри. У цих організмів шкіра стає гладкою.

Дані про роль відносної вологості повітря в житті рослиноїдних кліщів незначні. Акаридні кліщі, тарзонеміди, а також деякі види павутинних кліщів володіють підвищеною чутливістю до сухого повітря. Туркестанський павутинний і бурий плодовий кліщі добре переносять відносно низьку (40-50%) вологість повітря [24 ].

При низькій відносній вологості загибель дорослих діапауз них павутинних кліщів є дуже великою.

Деякі види еріофіїд, проживаючих у галах, незалежно від температури дають два покоління за рік, проводячи велику частину часу в стані спокою в кроні дерев та різних укриттях.

Світло. Фотоперіодична реакція – одне з пристосувань, що підвищує надходження несприятливих умов для життя кліщів і перебудову організму до перешкод, а згодом і до настання діапаузи. Провідна роль фотоперіодичної реакції у регулюванні життєвого циклу і настання діапаузи пояснюється тим, що річний хід довжини дня на відміну від інших екологічних факторів характеризується великою стійкістю та астрономічною точністю. Ця постійність у зміні світового режиму протягом року сприяла виникненню адаптації умовах сезонно-мінливого середовища до фактора, що не має прямого фізіологічного значення, але є вихідною причиною сезонності клімату.

Наприклад, Tetranychus urticae та Panonychus ulmi вступають у повну діапаузу при денному освітленні 13-14 год. і в той же час обидва види при кругло добовому освітленні можуть розмножуватись без діапаузи досить довго. Фотоперіодична реакція наступає безвідносно до сили світла і може відбуватись при дуже слабкому освітленні. У зв’язку з цим при вираховуванні довжини дня також слід враховувати тривалість періодів розвинення і сутінків. До фотоперіодичної реакції чуттєва стадія дейтонімфи, оскільки на цій фазі закладається характер репродукції. Дорослі самки майже не реагують на фотоперіодизм.

Фотоперіодична реакція в значній мірі залежить від температури і умов харчування. У більшості полі циклічних видів висока температура пригнічує її, сприяючи постійному розвитку кліщів навіть в умовах короткого дня,і, навпаки, при низьких температурах фотоперіодична реакція також зикає і діапауза наступає у будь якому світовому режимі. Відповідно фотоперіодична реакція, як і інші фізіологічні процеси, має певний температурний оптимум, відхилення від якого у ту чи іншу сторону призводить до поступового послаблення цієї реакції аж до повного її зникнення. Чим ширшим є температурний оптимум фотоперіодичної реакції, тим відносно більшу роль в природних умовах відіграють світові умови і, навпаки, у вузьких термічних межах переважають значення в регулюванні діапаузи може мати температурний режим.

На фотоперіодичну реакцію кліщів досить сильно впливає і характер їжі. Якщо популяція розвивається при недостатній кількості їжі (на жовтих, сильно пошкоджених листках), тоді самки бурого і червоного плодових кліщів, які відкладають «зимові» яйця, можуть з’явитися навіть при температурі і фотоперіоді, що пригнічують строк діапаузи. В оптимальних умовах харчування (на молодих або пошкоджених листках) початок діапаузи повністю регулюється фотоперіодом і температурою.

У популяцій одного і того ж виду, які походять з різних кліматичних зон, особливість фотоперіодичної реакції неоднакова. Наприклад, критичний (при температурі 200С) фотоперіод для ленінградської популяції Tetranychus urticae становить 17 год., краснодарської – 11-12, тбіліської – 10 і ташкентської – 9 год. Таким чином, при зміні широти місцевості з півночі на південь на 150 критичний фотоперіод у відповідних популяцій кліщів зменшується на 5-6 год. або приблизно на одну годину на кожні 30. подібні дані з географічного диференціювання фотоперіодичних реакцій спостерігається і у червоного плодового кліща [57, с. 306].

Збільшення світового порогу з підвищенням географічної широти в полі циклічних видів з факультативною діапаузою має повний екологічний смисл, так як забезпечує настання діапаузи у більш ранні (до настання холодів) календарні строки. Утворення у середині виду локальних рас із різною нормою реакції на фотоперіодичні умови свідчить про велику лабільність цієї ознаки, характеризуючи в першу чергу зонально географічне пристосування внутрішньовидових популяцій.

Має велике значення знання фотоперіодичних реакцій тетраніхових кліщів для розуміння змін, що відбуваються в чисельності популяцій протягом вегетаційного сезону, а також в прогнозуванні масових розмножень. Залежність розвитку популяції кліща від сезонної зміни тривалості денного освітлення свідчить про те, що практикуючий підрахунок числа поколінь тільки на основі необхідної для завершення циклу розвитку суми ефективних температур потребує внесення суттєвих доповнень. Сума ефективних температур, без сумніву слугує основним фактором, що визначає можливе число поколінь у даному еколого-географічному районі, але не можна, однак пояснити причину настання діапаузи в сприятливих умовах, тобто перевищуючих порогову величину температур. 

Припинення розвитку популяції і, відповідно, зменшення числа поколінь проти розрахункового за сумою ефективних температур у деяких випадках можуть бути наслідком відповідної фотоперіодичної реакції або, що не є закономірним, погіршення умов харчування [24].

Біотичні фактори. Це фактори, у результаті яких відбуваються взаємовідносини між живими організмами та впливом даних відносин на чисельність популяції виду. Основою цих відносин є трофічні зв’язки.

Трофічні зв’язки. Разом з мете реологічними факторами на інтенсивність розмноження кліщів у значній мірі впливають умови харчування – фізіолого-біологічний стан листків кормової рослини. Іноді умови харчування визначають динаміку акарінозності, плодючість, ступінь виживання, темп розвитку, перехід у діапаузу, характер розташування і переміщення по рослині.

Є дані, що умови харчування можуть впливати не тільки на біологічні, але і на деякі морфологічні особливості популяції. Наприклад, забарвлення самок, викованих на молодих рослинах квасолі, буряку, картоплі – зелених тонів, а на цих же рослинах в період дозрівання – жовтувато-зелених або помаранчевих. На гвоздиці, суниці, хризантемі, навіть на молодих рослинах, переважають помаранчеві самки.

Плодючість самок стимулюється підвищеним вмістом в листках азоту, редукованих цукрі, деяких вітамінів (аскорбінова кислота, рибофлавін та інші). Особливо велику роль відіграють редукуючі цукри, яких, так як і загального азоту, значно більше в рослинах, які не підкормлюють калійними добривами, ніж у рослин, які отримують NPK. Внесення разом з добривами кальцію значно зменшує кількість відкладених яєць. Існує навіть думка, що при внесенні відповідної кількості кальцію в ґрунт можна зменшити шкоду, яку наносять кліщі огіркам до господарсько-невідчутного рівня.

Широко поширене явище депресії в розмноженні тетраніхових кліщів, зазвичай спостерігається  в середині або кінці літа, - результат погіршення умов харчування у зв’язку із пов’ялим листям та їх виснаженням. У цей період сприятливі мете реологічні умови опосередковано (через стан кормової рослини) впливають на зміну кількості кліщів. Наприклад, при масовому розмноженні  весною бурого або червоного плодових кліщів [19, с. 27] сильно пошкоджується рослина і, як наслідок, зменшення в листках запасів поживних речовин. Як результат уже в кінці липня – початку серпня названі види перестають розмножуватися і масово починають відкладати «зимові» діапаузні яйця. До депресії в розмноженні призводить перш за все зменшення в листках кількості азоту. Існує пряма кореляція між динамікою цього елементу в листках яблуні і інтенсивністю розмноження кліщів.

Чотириногі кліщі утворюють гали, що слугують місцями, де зберігаються запаси їжі, а також укриттям від несприятливої погоди і ворогів.

Зовнішня поверхня галів може бути гладкою або зморшкуватою, гала або окрашена, пофарбована у жовтий, коричневий, червоний, бурий або чорний колір. Внутрішні стінки галових утворень гали або густо вкриті волосковидно розщепленими клітинами епідермісу. Останні утворюють повсть і слугують постійним джерелом соковитого і багатого корму. Форма волосків досить різна: ниткоподібна, циліндрична, булаво подібна, розгалужена [24, с. 13].

Поширення. Кліщі на земній кулі надзвичайно багаточисленні. Деякі вільноживучі форми при гарних умовах зустрічаються мільйонами у просторі кількох кубічних дюймів. Паразитичні форми часом також розмножуються у великих кількостях.

Поширені кліщі у всіх частинах світу – і на півночі і на півдні. Наявні вони і під тропіками, і на островах Льодовитого океану. Але все таки кліщі в основному теплолюбові форми, і переважаюча більшість їх живе в теплих країнах.
1.4. Історія створення систематики кліщів.

До початку ХХ століття у систематиці сформувалось сім основних таксономічних категорій [67]

Царство – regnum.
Тип – phylum.
Клас – classis.
Ряд – ordo.
Родина – familia.
Рід – genus.
Вид – species.
Часто систематики виділяють додаткові категорії, використовуючи для цього префікси (sub-), інфра- (infra-) і над- (super-).

Класифікація кліщів у даний час розроблена недостатньо. Це пояснюється тим, що дуже мало даних, що стосуються філогенії, неоднаково вивчені окремі групи кліщів, швидко збільшується число повних відкритих видів, дуже подрібнені таксони. Тому робота по природній систематиці кліщів ще далеко незавершена. Найбільш відомими є класифікації Г. Крантца (1970) та І.З. Лешвіца і В.І. Митрофанова (1973, 1975). Дослідження цих учених стосуються кліщів (Acari) та павуків (Arancеае). Вони розглядають їх як два відокремлені підкласи в класі павукоподібних (Arachnida). Від інших підкласів вони відрізняються дуже слабо вираженою або, повністю відсутньою сегментацією черевця.

Особливістю підкласу кліщів є відокремлення гнатосоми на якій знаходяться дві пари рокових кінцівок (хеліцери і педипальки) і наявність з’єднаних між собою грудною (нодосома) і черевного (оністосома) відділів. 

Для кліщів також наявна личинка, яка має шість кінцівок. Після линяння вона перетворюється у восьминогу форму (німфа і дорослий кліщ). 

Підкласи кліщів включають наступні ряди:

Паразитичні – Parasitiformes.
Акариформні – Acariformes.
Кліщі-сінокосці – Opilhoarina.
Ряд Паразитоформні – Parasitiformes. Представники даного ряду мають одну. Рідше дві пари дихальці. Розміщені вони на черевній стороні тіла позаду тазиків другої-четвертої пари ніг. Ротові органи колючо-сисного типу. Мають форму короткої трубки, утвореної з видозмінених тазиків педипальп, епіфарипкса. Ряд ділиться на три підряди: Чотиридихальцеві – Tetrastigmata, Задньодихальцеві – Metastigmata і Середньодихальцеві – Mesostigmata [13, с. 99]

Підряд Задньодихальцеві – Metastigmata. Це досить великі кліщі. Коли самка напивається крові довжина тіла досягає 20-30 мм. Дихалець одна пара. Розміщена вона позаду, рідше попереду тазиків четвертої пари ніг. Представники підряду – паразити наземних хребетних, переважно теплокровних. Багато видів нападає на людину.

До підряду входить надродина Іксодові – Ixodоidea, представлена двома родинами: Іксодові – Ixodidae і Аргасовими – Argasidae.

Родина Іксодові – Ixodidae. Початок заснування класифікації Ixodоidea відноситься до часів К. Ліннея (1746). Він об’єднав у один рід Acarus усіх відомих кліщів того часу. Серед них були і представники Ixodоidea з трьома різними родами. Із загального роду Acarina іксодових кліщів виділив Latreille (1795). Він заснував і роди Argas i Ixodes. Подалі Leach (1795) і Sundevall (1933) започатковують родину Ixodides.

Суттєві зміни в класифікації іксодових кліщів вносить Koch (1847). Він списує біля половини сьогодні відомих родів. Важлива роль належить класифікації Warburtonia (1907). Позитивним даної класифікації є поділ родини Ixodidae, об’єднуючи іксодових кліщів у надродину Ixodоidea, як це було прийнято Bakksiom (1894, 1908) він ділить її на дві родини Argasidae i Ixodidae. Останню за ознакою будови анальної борідки ділить на дві групи: 1) Prostriata (рід Ixodes) і 2) Metastriata, включаючи усі останні роди родини. Менш успішним був поділ групи Metastriata на дві секції Brevirostrata Longirostrata, так як у її основу було покладено вузько-адаптивні ознаки.

Останній проект класифікації Ixodidae запропонував Schulze (1938). Основним його дослідженням було вивчення предків Ixodоidea. Автор прагне довести походження паразитичних кліщів Ixodоidea від хижих палеозойських Anthracomarti і пояснює пов’язані з цим зміни в будові тіла, торкаючись, головним чином, питань метамерії і складу gnathosoma.

Дуже важливою ознакою для родових і надродових угруповань виявилися щетинки, що знаходяться на стулках анального клапана. Попереднє вивчення даної ознаки (Помаранцев, 1955) у представників родини Ixodidae дозволило виявити два основні типи розподілу анальних щетинок у родів Ixodes, Margaropus, Boорhilus і Haemaphysalis щетинки розміщені в один ряд, або по колу стулок, у той же час як у родів: Amblyomma, Aроnomma, Dermacentor, Amblyocentor, Rhipicephalus і Hyalomma щетинки розміщені у вигляді складних фігур.

Іксодові кліщі ще називають пасовищними. Назву пасовищні вони отримали через те, що самки відкладають яйця саме у ґрунті. Частіше усього кліщі в активних фазах розвитку ведуть скритий спосіб життя.

Дорослі кліщі переважно харчуються на великих ссавцях, тоді як личинка і німфа харчуються на дрібних гризунах, комахах, дрібних хижаках, птахах, зміях і ящірках. Досить поширеними видами є Ixodes persulcatus Sсh. і Ixodes ricinus L. Ці кліщі передають вірус кліщового (весняно-літнього) енцефаліту, а кліщ I. ricinus також і гемоскоридіоз великої рогатої худоби (додаток Б) [40, с. 147].

Родина Аргасиди – Argasidae. Як правило, кліщі ведуть нічний спосіб життя. У день ховаються в щілинах будівель, нірках, гніздах, поблизу своїх хазяїв. У більшості видів дорослі особини і німфи знаходяться на хазяїні від кількох хвилин до 1-2 годин, а личинки – протягом кількох днів. Статевозрілі фази деяких видів можуть до року жити без їжі, а кліщ Argas reflexus Fabr., в окремих випадках, протягом 5-6 років. Пташиний кліщ (Argas persicus Oken.) шкодить домашній птиці. Окрім того, він є переносник спірохет, наточених для курей, гусей та диких качок (додаток В).
Підряд Чотиридихальцеві – Tetrastegmata. Підряд включає одну родину  Голотирів – Holothyridae, в яку входить рід Holothyrus Yew. Це великі кліщі до 7 мм довжиною. Голо тири виділяють отруту, яка при заковтуванні кліщів викликає смерть качок, гусей. Відмічена також негативна дія отрути голотир на дітей.

Підряд Середньодихальцеві – Mesоstegmata. Дихалець одна пара. Вони розміщені між тазиками другої і четвертої пари ніг і зазвичай зовні пов’язані з видовженими, направленими вперед, трубчастими передремами. Ланки педипальп біля основи з розгалуженим сильнохітинізованим шипом. Серед надродин найважливішим є надродина Гамазових (Yamasоidae).

Надродина Гамазові – Yamasоidae. Над родина об’єднує більше 20 родин, куди входить 300 родів і підродів. Серед них є як вільноживучі (переважно хижі). Так і паразитичні види. Найбільший інтерес з хижих видів представляє родина Фітосеїди (Phytoseiidae). Із паразитичних видів шкоду птахівництву наносять представники родини Дерманіссід (Dеrmanyssidae) [14, с. 123; 15, с. 133].

Родина Фітосеїди – Phytoseiidae. Дрібна (0,25-0,6 мм) хижі кліщі овальної або витягнуто-овальної форми; без кольору або мають жовтувате, коричневе іноді червоне забарвлення. Багато представників фітосед, харчують кліщами, шкідниками рослин, є важливими регуляторами їх чисельності, особливо у садах, які рідко обробляються пестицидами. На плодових культурах найбільш важливе значення відіграють представники роду Amblyseius. У боротьбі з павутинними кліщами в теплицях і парках високоефективними є представник іншого роду – Phytoseіulus реrsіmіlіs Аth. Тіло дорослої самки фітосеулюса велике, слабо склеретизоване.

Родина Дерманіссіди – Dеrmanyssidae. Кліщі середніх розмірів (0,5-1,9 мм), подовжено-овальної форми, тіло покрите рідкими щетинками. Покриви тіла шкіряні, здатні до сильного розтягування. Спинний щиток у самця завжди один, у самки іноді є другий маленький задній щиток.

Більша частина видів паразитує на птахах, деякі на гризунах і нападають на людину. Кліщі цієї родини переносять цілий ряд хвороб. Широко поширений курячий кліщ (Dеrmanyssus gallnae Rеd), паразитує на курях, а також на багатьох видах диких і домашніх птахів. Цей кліщ нападає на людей і на різних домашніх тварин. Окрім того, що кліщ шкодить птахівництву, він є переносником енцефаломієліту коней і вірусу енцефаліту Сан-Луї. Люди заражаються енцефалітом при укусах їх комарами, які напилися крові курей (додаток Г).

Ряд Акариформні кліщі налічують більше 15 тис. видів [54, с. 403]. Дуже маленькі форми (0,2-0,3 мм). У примітивних представників ряду передня частина головогрудей змита і утворює протеросому. Задні сегменти головогрудей злиті і разом з черевними сегментами і тельсоном утворюють гістеріосому. На протерогомі є хіліцери, педипальпи і дві пари ходильних ніг. На гістеросомі знаходиться дві пари ходильних ніг та черевні придатки [54, с. 403].

Дихалець одна пара. Вони відкриваються на гнатосомі, або у передньому відділі ідіосоми і пов’язані з трибкоподібними перетре мами. Дихальця є не завжди. Іноді на продосомі знаходяться псевдотагми і трихоботрії. Кутикула окремих кінцівок і щетинки переломлюють промені в поляризованому світлі. Ряд включає два підряди.

Підряд Червонотільцеві – Trоmbіdifоrmеs. Частіше усього дихальця наявні4 рідше розвинуті лише у самок, або вони у них відсутні. Хеліцери проколюють тканини листка або шкіряні покриви хазяїна. Підряд включає більше 50 родин водних кліщів і більше 60, які ведуть наземний спосіб життя. До шкідників сільськогосподарських культур відносяться представники надродин тетраніховин (Tetranyсhоidae), тарзонемідних (Tаrsоnеmоidae) і чотириногих кліщів (Tetraроdіlі).

Надродина Тетраніхові – Tetranyсhоidae. У цих кліщів дихальцеві отвори відкриваються назовні в парні довгі перетреми, що знаходяться біля основи хеліцер. Часто проподосома відділена від гістеросами борідкою. У стилофор перетворені хеліцери, а їх рухомі пальці утворюють стилети. Саме стилетами проколюються тканини рослин. Представники даної над родини мають чотири пари ніг, рідше три. На лапках ніг кігтики, емподій і залозисті волоски мають різний ступінь розвитку. Надродина включає шість родин, але найбільше практичне значення як шкідники сільськогосподарських культур мають представники павутинних, бріобіїд і плоскотілок [45, с. 132].

Родина Павутинні – Tetranyсhidae. Представники родини мають середні розміри 0,3-0,5 мм, зелено-жовті, бурі, яскраво-червоні. Сюди входять наступні кліщі шкідники рослин: звичайний павутинний (Tetranychus urticae Koch), атлантичний (Tetranychus atlanticus Mс Gr) (додаток Д), червоний плодовий (Panonychus ulmi Koch), червоний цитрусовий (Panonychus citri Mc Gr), садовий павутинний (Schizotetranychus pruni Oud.) та інші (додаток Д).
Родина Бріобіїди – Вryоbіidae. Це досить великі і рухливі кліщі. Їх розміри досгають до 1 мм. Забарвлення інтенсивне, бруднуватих відтінків зелене, буре, помаранчеве, іноді жовте. Харчуються соком рослин, але іноді у великій кількості заповзають у житло людини або у господарські споруди і забруднюють харчові запаси.

До найбільш серйозних шкідників відноситься бурий плодовий кліщ (Bryobia redi Korzevi Reck). Шкоду лісним і парковим насадженням спричиняють Bryobia tiliae Bagd., Bryobia lonicerae Reck та інші (додаток Е).

Родина Плоскотілки – Tenuipalpidae. Тіло яскраво-червоного кольору, довжиною 0,2-0,4 мм. Шкідником плодових культур є плоскотілка (Cenopalpus pulcher C. Et F.), чайним кущам і цитрусовим, а також рослинам у теплицях шкодить багато отруйний вид – плоскотілка теплична (Brevipalpus obovatus Don) (додаток Є).

Надродина Тарзонемоїди – Tаrsоnеmоidae. Позинаючи з фази німфи трахейну систему з дихальцями, що розміщені позаду пальп мають лише самки. У самців іноді можуть бути рудиментарні стигми або їх зовсім нема. На нижній стороні тіла, самок між тазиками першої і другої пари ніг знаходяться бочкоподібні псевдостигмальні органи. Лише три пари ніг наявні у видів родини Pоduроlipodidae, але іноді у самок вони редуковані у зв’язку з паразитичним способом життя. Наприклад, кліщ Аcarapis woodi Ren живе в трахеях бджіл, викликає у них акарапідоз, який приводить бджолині сім’ї до загибелі.

Родина Різнокігтикові – Tаrsоnеmіdae. Представникі родини мають довжину 0,25 мм, світлн або жовте забарвлення. Тіло сегментоване. Більшість представників харчується на рослинах. Найбільш серйозні шкідники – це земляний клоп (Tursonemus pullidus Baxrs), пшеничний квіткових кліщ (Steneotarsonemus panshini Wainst. Et Begl), а також інший вид цього роду – S. lutioeps Nald, пошкоджує нарциси.

Родина Пузаті – Pyemotidae. за розмірами тіла подібні до родини Різнокігтикові. Деякі види харчуються комахами. Наприклад, пузатий кліщ (Pyemotes ventricosus Newp) (додаток Ж). Є ектопаразитом личинок злакової молі та інших комах, які пошкоджують продукти при зберіганні, а при попаданні їх на тіло людини викликають свербіж шкіри. Деякі представники родини пошкоджують рослини. Наприклад, хлібний кліщ Siteroptes graminum Rrutt (додаток Ж).

Надродина Чотириногі – Tetraроdili. Дрібні (0,15-0,3 мм) кліщі з черевоподібним кільчастим тілом.

Ектодермального  походження подібна кільчастість зустрічається і в інших видів цього підряду. У зв’язку з цим деякі учені чотириногих кліщів розглядали як над родину, що входить до однієї серії з тетраніховими. пізніше В.І. Шевченко (1974, 1991) запропонував їх рахувати самостійною групою. На усіх фазах розвитку у чотирипалих кліщів розвинені лише дві передні пари ніг.

За місцем проживання, характером пошкодження рослин одна група видів чотириногих кліщів відноситься до вільноживучих і викликає деформацію або зміну забарвлення листків і плодів, інша – до галоутворювачів. Ці кліщі більшу частину свого життєвого циклу проводять у галах на листках або корі пагонів.

Надродина чотириногих кліщів включає одну родину Еріофіїд – Eriophyidae. Деякі автори ділять цю над родину на дві або на три самостійні родини. Із цієї над родини найбільш шкідливими для рослин є: смородиновий бруньковий кліщ (Eriophyes ribis Westw), пагонів сливовий кліщ (Aceria phloeocoptes Nal.) (додаток И), срібний цитрусовий кліщ (Phylocoptruta obeivorus Asnm.), сливовий листовий кліщ (Aculus tocreni Nal. et Trt.), ірасовий кліщ томатів (Aculus lycopersici Masset) та інші (додаток И).

Інші родини. Багато вільноживучих представників ряду родин підряду Червонотілкових є хижаками і можуть бути використані для боротьби з шкідливими комахами і кліщами. Найбільш відомими відносяться до родини Бделлід (Bdellidae), родини стігмеїд (Stegmaeidae), родини хейлетид (Chegletidae), родини червонотілок (Trombididae) та інших.

Родина Бделлеїди – Bdellidae. тіло кліщів середніх або великих розмірів 0,45-3,5 мм довжини, подовжньо грушоподібної форми, червонуваті з різними відтінками забарвлення. Через сильно витягнутий виступ і загострений рострум кліщів цієї родини іноді називають «носатими». У більшості це хижаки, харчуються кліщами та дрібними комахами. Наприклад, Bdella deprossa Euring – у США знищує павутинних кліщів у садах.

Родина Стігмеїди – Stegmaeidae. Їх довжина 0,24-0,7 мм. Тіло веретеноподібне або видовжено-овальне, забарвлення жовте або червонувате. На спинній стороні є кілька щитків. Деякі представники родини є хижаками. Вони знищують кліщів, шкідників плодових дерев і окрім того знищують щитівок. Хижі види кліщів можна використовувати при інтегрованій боротьбі у зв’язку з їх підвищеною стійкістю до багатьох фосфорорганічних пестицидів, що є токсичними для фетосеїд. Найбільш важливими хижаками є: Agistemus longisetus Yonz, A. flesckneri Summ та інші. 

Родина Хейлеміди – Chegletidae. довжина тіла кліщів 0,2-0,8 мм. Кліщі мають жовтувате або червонувате забарвлення. Форма овальна або видовжена. Нерідко розмежована на проподосому гетеро сому. Хеліцери короткі, стилетоподібні, пальми широкі.

У більшості видів добре виражений статевий диморфізм. До родини входить біля 130 видів. Сюди відносяться ряд хижаків, які знищують кліщів і малих комах, а також паразити ссавців і птахів. Найбільш часто зустрічається хижий кліщ Cheyletus crudelus Schrnk. Восени і зимою він зменшує розмноження мучного кліща, к результат чисельність шкідника зменшується до господарсько невідчутних розмірів. Однак його ефективність обмежена через  розбіжність вимог до умов температури і вологості середовища та жертви, а також у зв’язку із слабкою вразливістю гіпонуса мучного кліща до хижака.

Родина Червонотілки – Trombididae. довжина тіла до 3,5 мм, колір червоний. У представників родини тіло чітко розчленоване на протодосому і гістеросому. Німфи і дорослі фази кліща мають густий покрив із щетинок, що надає кліщам бархатистий вигляд.

Родина нараховує більше 300 видів. Одні харчуються кров’ю хребетних, інші живуть за рахунок членистоногих. Серед червонотілок є види, личинки яких паразитують на комахах, а німфи та дорослі фази харчуються їх яйцями і личинками. Наприклад, Eutrombidium crigonum Heim. – ворог саранчі, Alloteombiux fuliginosum Herm. – знищує яйця стеблового метелика і разом з A. Pulvinus Ewing харчується попелицями та іншими дрібними комахами.

Підряд Саркоптоїди – Sarcoptiformes. Дихальця відсутні, але іноді трахейна система розвинена. Відкривається вона через пористі поля, що розміщені в різних частинах тіла.

До підряду входить дві відокремлені групи: акарідні – Acaridiae і панцирні кліщі – Oribatei. До першої групи відноситься не менше 25 родин. Різними авторами вони об’єднуються в 6-9 надродин. Найбільш важливе господарське значення мають кліщі комори. Вони відносяться до над родини акароїдних (Acuroidae), а також коростяні і пір’яні кліщі – зовнішні паразити хребетних. До цієї групи відносяться деякі хижаки і паразити комах, об’єднаних у над родину канестініодних (Carestrinioidae). Для біологічної боротьби із шкідливими комахами найбільш цінним є одна з представників родини Hemisarcoptidae.

Друга група є не менш багато чисельною групою кліщів. 30 років тому назад вченими було виявлено, що деякі види цих кліщів можуть бути проміжними хазяїнами стьожкових червів – паразитів сільськогосподарських тварин. Було встановлено, що панцирні кліщі приймають участь в процесах грунтотворення.

До підряду Саркоптоїди О.М. Булакова-Захваткіна відносить представників 95 родин, що об’єднуються в 26 надродин [16, с. 99].

Надродина Акароїдні – Acaridiae. У представників над родини характерними є м’які покриви. Часто тіло повною або перерваною знизу поперечною кільцевою борідкою на протеросому і гістеросому.

Хеліцери великі. Входять до складу ротових органів. Статевий отвір самки поздовжній, з добре вираженими статевими дисками. У життєвому циклі часто зустрічається гіпонус.

Найбільш важливе господарське значення мають представники родини мучних кліщів і волосатих кліщів (род. Acuridae і род. Ylycyphaidae) [56, с. 49].

Родина Мучні – Acuridae. Тіло довжиною 0,5-1 мм, овальне або яйцевидне, блискуче, напівпрозоре, іноді з сіруватим. Бурим або зеленим відтінком. У природних умовах кліщі цієї родини живуть в листках,  що гниють, листяній підстілці, корі дерев, у гніздах птахів і норах гризунів. На полях вони зустрічаються в скиртах соломи і сіна. Досить багато кліщів живе в зерносховищах, складах і овочесховищах, де вони пошкоджують зерно, муку, овочі, сухі фрукти та інші продукти. Найбільш шкідливими є мучний кліщ (Acarus siro L.), видовжений (Tyrophagus putrescentiae Schrann.), темноногий (Aleuroglyphus ovatus Teoup.), кліщ Родіонова (Caloglypyus rodionovi Zacky.), кореневий цибулинний кліщ (Rhizoglyphus echinopus F. еt R.) та інші (додаток Й).

Родина Волохаті – Glycyphagidae. Довжина тіла 0,4-0,6 мм з широким, гладким або шаршавим покривом, без поперечної борідки між протеросомою і гестеросомою.

Кліщі цієї родини живуть в різних складах, а іноді і в домівках. Вони пошкоджують насіння олійних культур, сухі фрукти, шкіру, пір’я, колекції комах. Харчуватись вони можуть також битим або пошкодженим комахами зерном злаків. Найбільш шкідливими кліщами є волохатий звичайний (Glycyphagus destructor Schrank), волохатий домовий (Glycyphagus domesticus Deg.), бурий хлібний (Gohieria fusca Ouds.) та інші (додаток К).
Надродина Канестрініоіди – Canestrinioidea. Характерною особливістю представників над родини є відсутність кігтиків на передлапці. Якщо кігіток є – він маленький і упроваджується у м’ясисте розширення передлапки.

До складу над родини входять три родини. Практичне значення має один з представників родини Hemisurcoptidae. 

Родина Гемісаркоптіди – Hemisurcoptidae. Представники родини мають довжину тіла 0,2-0,3 мм, яйцевидну форму, поперечною борідкою розділені на протеросому і гістеросому. Покриви тіла гладкі, глянцеві. Ноги короткі і сильні. Статевий диморфізм не виражений. Найбільш поширений вид – Hemisаrcoptеs malus Schіm (додаток Л).
Ряд Сінокосці – Opilioacariformes. До ряду входить невелика група примітивних кліщів. Сюди відноситься лише один підряд – Notostigmata з родиною Opteracaridae. Розмір тіла сінокосів досягає 1 мм. Вони ведуть скритий спосіб життя і зустрічаються під камінням і у поверхневому шарі ґрунту. Господарське значення не з’ясоване. У кишечнику окремих видів знаходили залишки кутикули інших членистоногих та пилкове зерно.

1.5. Біологічні особливості родини Ixodidae.

Зовнішня будова іксодових кліщів. Тіло голодних іксодових кліщів продовгувато-овальної форми, звужений на передньому кінці. Кутикула шкір’яна, місцями має тверді ділянки, що не розтягуються – щитки. На спинній стороні щиток є завжди. У самців він прикриває всю спинну сторону, іноді і на черевні стороні самця наявні окремі щитки або навіть уся черевна сторона обгорнута щитком. У зв’язку з цим тіло самців мало розтягується. Воно може розтягуватися в об’ємі лише за рахунок розтягування м’якого покриву черевної сторони або тільки боків тіла. Це пов’язано з тим, що самці іксоїдних кліщів всмоктують відносно мало їжі, а деякі обходяться зовсім без їжі. Самки, німфи і личинки мають маленький щиток на передній частині спинної сторони. Усе інше їхнє тіло має м’який, розтяжний покрив, що дає можливість їм досить сильно збільшуватись в об’ємі і засмоктувати великі порції їжі. На задньому краю тіла обох статей зазвичай є насічки, що утворюють кілька фестонів.

Колір тіла голодних іксодових кліщів – коричневий і жовтих відтінків. У деяких видів по основному фону щитки мають малюнок з білого емальового пігменту (рід Dermacentor). По краю щитків у деяких родів знаходяться пари очей.

Статевий отвір знаходиться або попереду, на рівні першої-другої пари ніг, або значно відсунутий назад. Анус іноді знаходиться дуже далеко до заднього кінця. Біля нього зазвичай добре помітна борідка (анальна борідка), яка охоплює її або попереду (рід Ixodes), або позаду. В роду Boophilus ця борідка часто майже непомітна.

Дихальні відкриваються на великих, різної форми пластинках – перітремах. Ситоподібне поле перітреми охоплює макулу зі всіх сторін.

Хоботок знаходиться на передньому кінці тіла в особливій вирізці. Основа хоботка може бути зі спинної сторони прямокутною, трикутною або шестикутною. У самок на ньому зверху знаходиться пара пористих чутливих областей – порових полів. Гіпостом і пальпи можуть мати різну форму. Четвертий членик пальп дуже малий, поміщається в заглибині третього і іноді на вершині має пучок чутливих щетинок. Перший членик також розвинений мало. Пальпи часто мають виступи, зубці, іноді різко виступають в сторони за основу хоботка.

Ноги сильні, добре розвинені. Їх перший членик, кокса, нерідко має різної форми зубці. На першій парі ніг зубці іноді мають вигляд клешні. Зубці на коксах допомагають кліщам утримуватись на хазяїні, так як ворсинки шерсті хазяїна заклинюються між зубцями кокс. Лапки на кінцях часто мають зубчик і завжди озброєний парою кігтиків і сильною присоскою. Присоска особливо сильна на першій парі ніг, так як цією парою кліщ чіпляється за тварину, яка проходить мимо.

Морфологія фаз розвитку. Самці різко відрізняються від самок за величиною дорсального щитка, а іноді і за наявністю вентральних щитків і за іншими ознаками. Німфи у більшості випадків подібні на самок, личинки часто різняться за деякими ознаками в будові. Яйця зазвичай досить малі.

Життєвий цикл іксоїд. Більшість іксодових кліщів підстерігають свою здобич не в укритті, а у відкритому просторі, на пасовищі. Тому зустріч з хазяїном для них значно менше забезпечена, ніж для аргазид, які підстерігають здобич в укриттях, більш або менш регулярно відвідуваних або навіть постійно заселені хазяїнами. У зв’язку з цим є багато особливостей життя іксодид. Вимушені довго чекати здобич, вони здатні досить довго перебувати голодними. Але багато личинок гине від виснаження. Лише дуже малій кількості вдається напитися крові та перейти до наступної стадії. Багато личинок гине і від несприятливих зовнішніх умов і від ворогів, з якими вони зустрічаються у відкритій природі. Та ж небезпека загрожує і німфам, і дорослим кліщам, які підстерігають здобич. На кожній стадії відбувається дуже велика загибель. У зв’язку з чим у іксодових кліщів виробилося пристосування: в їх розвитку залишилася всього одна стадія німфи, так що іксодовому кліщу приходиться пити кров і стерегти здобич саме більше три рази в житті: на стадії личинки, німфи і дорослого кліща.

Доросла самка засмоктує кров теж один раз за життя. А смертність все ж таки залишається великою, і до відкладання яєць доживає одна особина із тисячі. Тому, для того, щоб підтримувати існування виду, необхідна дуже велика плодючість. І дійсно, самки більшості іксодид відкладають тисячі яєць (до 17000) самки, котрі живуть у нашій фауні, і до 30000 самки деяких тропічних форм. Дуже велика плодючість можлива лише при такій же великій ненажерливості: і самки іксодових кліщів нерідко випивають кількість крові, в сотні разів більшу ваги їх тіла. Дуже ненажерливі і молоді стадії: раз напавши на хазяїна, вони беруть від нього як можна більше крові і завдяки цьому мають можливість за рахунок всього-навсього двох харчувань закінчити свій розвиток. Для того щоб прийняти таку велику порцію крові потрібний час, чим і пояснюється тривале перебування іксодових кліщів на хазяїні. Зазвичай вони смокчуть кожний раз, не відриваючись, протягом кількох днів.

Такий типовий життєвий цикл іксодових кліщів. Але в цій родині є ряд форм, які значно відхиляються за своїм способом життя і життєвому циклу від цього основного типу.

1.6. Динаміка зооактропонозів на території України з 50-х років ХХ ст. і до сучасності. Значення кліщів.

Іксодові кліщі, як високоорганізовані кровосисні кліщі перевершують інших кровососів за таксономічним різноманіттям збудників зооантропонозів, які ними передаються. Вони відомі як переносники більш ніж 120 арбовірусів, 30 рикстсій, бактерій, кількох видів спірохет, боррелій, 200 піроплазмід, трипаносом і філярій  [20, с. 127].

За даними Е.М. Емчука (1946, 1960) іксодові кліщі на Україні переносять піроплазмоз, нутталіоз коней, бабезіоз,тейлеріоз великої рогатої худоби, фраксаіерліоз, лістеріоз і бруцельоз сільськогосподарських тварин. Збудниками цих захворювань є: Ixodes ricinus, Dermacentor reticulates, D. marginatus, Haemaphysalis punctata, H. cupnense.

Встановлений носій збудника геморагічної гарячки Крим – Конго – Хазер кліщами виду Hy. marginatum [31, С. 383-385].

Дослідження іксодових кліщів України, як носіїв збудників зооантропонозів, проводилось санітарно-епідемічною і протичумною службою з 1950-х років (Адамович, Дудкіна, 1969, Акимов, Небогаткін, 2002, Белова та інші, 1991, Бессалов та інші, 1991, Компанщев та інші, 1985, Моісєєва та інші, 1991, Пакшин, Нікітіна, 1988). Ними було встановлено, що кліщі I. ricinus, D. reticulates, D. Marginatus, R. rossicus, H. Punctata, Hy. marginatum є носіями туляремійного мікроба, R. sangrineus – марсельської гарячки.

За останні 15 років доведено, що іксодові кліщі є носіями невідомих раніше на Україні збудників інфекцій, небезпечних як для людини, так і для тварин – бореліоз Лайма [5; 33; 51; 60; 66].

Відкриттю збудника хвороби передували багаторічні клініко-епідеміологічні дослідження. Вони проводилися з 1975 року в місті Лайм (назва якого подалі отримала відображення у назві нозологічної форми) та інших населених пунктах штату Коннектикут (США). Збудник, який виявився спірохетою, вперше виділив у 1981 році американський дослідник В. Бургдорфер з кліщів Ixodes dammini. У 1984 році його співвітчизник Р. Джонсон показав, що ці спірохети є невідомим видом роду Borrelia і на честь їх перевідкриття дав їм назву Borrelia burgdorferi.
Типові шкір’яні прояви хвороби Лайма були описані ще в кінці минулого століття. У 50-60-і роки 20-го століття серед невропатологів виникла дискусія з приводу так званої ерітематозної форми кліщового енцефаліту.

Деякі дослідники (К. Г. Уманський, А. Н. Шаповал, Р. І. Кузнецова) диференціювали ці захворювання від кліщового енцефаліту і задовго до відкриття B. burgdorferi висували думку на користь їх етологічної самостійності. У деяких областях багато років при госпіталізації таким хворим ставили діагноз «кліщова кільцевидна ерітема» [39, с. 2].

Іксодові кліщі також є збудниками таких хвороб, як геморагічної гарячки з нирковими синдромом (Н. О. Виноград та інші, 2004), арбовірусів, гарячки Західного Нілу, Уніємів та інших (І. А. Акімов та інші, 2001), кліщовий енцефаліт (Воробьëва, 2000), гранулоцефарний анаплазмоз людини (І. А. Акімов, І. В.  Небогаткин, 2002) та інші.

Природні вогнища пов’язаних з кліщами хвороб відомі як у природних біотопах, так і на антропогенних територіях.

Іксодові кліщі можуть бути небезпечними для свої жертв не тільки як переносники збудників захворювань, але і безпосередніми укусами як надоїдливих ектопаразитів – кровососи. Їх напад часто викликає запалення не тільки в місцях прикріплення і ін’єкції слини в рану на шкірі, але і на реакцію всього організму. Іноді харчування кров’ю на тваринах-хазяїнах, особливо на молодих особинах, великої кількості кліщів може мати і смертельні наслідки для тварин проколювала. Що відноситься до медичних аспектів такого роду наслідків (алергічні реакції, анафілактичний шок), вони також шкодять і здоров’ю людини (Н. Гратз, 2008, F. Dantas-Torres, 2007, P. D. Haeming et all, 2008, M. Faulder, R. Robbins, 2008).

За останні роки из проблемою кліщового бореліозу виріс інтерес до іксодових кліщів не тільки природних, але і антропогенних станцій. Облаштування різних зон відпочинку, створення штучних насаджень і навіть організація звалищ для побутового і будівельного сміття сприятливі умови для розмноження окремих видів іксодових кліщів та виникнення вогнищ їх великої чисельності в населених пунктах [3, С. 91-95; 4, с. 72].

Значення кліщів. Сільськогосподарське значення. Кліщі мають дуже велике практичне значення. Деякі рослинноїдні вільноживучі форми є шкідниками культурних рослин. Наприклад, павутинний кліщ бавовнику. Інші являються важливими шкідниками комори. Вони пошкоджують зерно, муку, сухі фрукти і таке інше. У складах розмножуються дуже у великій кількості, вони поїдають продукти і приносять шкоду людині, яка стикається із зараженим матеріалом. Є кліщі, які приносять шкоду сільськогосподарським тваринам, висмоктуючи в них багато крові (деякі кліщі висмоктують крові в 200 раз більше, ніж важать самі до харчування) отруюють їх своєю слиною, і найголовніше, іноді передають їм кров паразитів – збудників захворювань (піроплазмозу, спірохетозу, тейлеріозу та інші).

Медичне значення. Медичне значення кліщів велике і різноманітне. За останні десятиліття кожний рік відкриваються нові зв’язки кліщів із різними захворюваннями людини. Різні кліщі можуть викликати у людини при зіткненні з ними подразнення шкіри – дерматити: коростяні кліщі спричиняють різні види корости; інтоксикація від укусів кліщів може стати причиною паралічу, іноді смертельного; на кінець, кліщі переносять людини збудників захворювань.

Захворювання, що переносяться кліщами, відносяться до різних категорій. По-перше, серед них є вірусні, тобто такі, збудники яких фільтрують віруси. Це такі як тайговий кліщовий енцефаліт, шотландський енцефаліт, кримська геморагічна гарячка. По-друге, рикетсіози, тобто захворювання, що викликаються рикетсіями. До цієї категорії відноситься дуже багато кліщових сипнотифозних лихоманок, поширених у всіх частинах світу (гарячка Скалистих гір Північної Америки середземноморська, або марсельська, лихоманка на півдні Європи, цуцугамуші в Японії, ряд захворювань і на іншій території). По-третє, бактеріальні хвороби (туляремія, чума, бруцельоз) і нарешті, по-четверте, група спірохетозів – кліщові  повернений тиф, збудниками яких є спірохети.

1.7. Теоретичні засади формування біологічних понять на уроках біології.

Перед сучасною школою стоять завдання, пов`язані з формуванням у кожного учня усвідомленої системи знань, зі всебічним розвитком і вихованням його особистісних якостей. Засвоєння системи знань з біології – складний процес, який забезпечує оволодіння суспільно-історичним досвідом, зафіксованим у біологічних поняттях, наукових фактах, законах, теоріях, закономірностях та гіпотезах [67]. 

Оволодіння поняттями пов‘язано з активною розумовою діяльністю учнів, виконанням таких інтелектуальних операцій, як: аналіз і синтез, порівняння і зіставлення, абстрагування й узагальнення. Тому, чим досконаліше засвоєні учнями поняття, тим ефективніше реалізуються у них процеси мислення. Недаремно проблема формування та розвитку біологічних понять є головною у навчанні біології.

Поняття являє собою знання про предмети дійсності, але це не просто знання, а знання про суттєві ознаки предмета, про його сутність. У зв'язку із цим поняття визначають як форму мислення, що відображає предмети у їх суттєвих ознаках [27]. 

У кожному понятті розрізняють його зміст і обсяг. Зміст поняття – це сукупність суттєвих ознак предметів, згідно з якими предмети узагальнюють і об'єднують в мисленнєві класи. Обсяг поняття – це клас (множина) предметів, кожен з яких має притаманні ознаки і спільні з іншими, що дає змогу узагальнювати їх. Елементи обсягу – це окремі предмети із обсягу деякого поняття, які є носіями ознак, що складають його зміст. Частини обсягу конкретного поняття – це будь-які сукупності елементів його обсягу, які виділяють на підставі специфічних (тобто, несуттєвих) ознак, що не входять до змісту цього поняття. Обсяг і зміст поняття регулюється законом оберненого відношення: чим ширший зміст поняття, тим вужчий його обсяг, і навпаки. Значення закону оберненого відношення між обсягом і змістом поняття полягає в тому, що цей закон відіграє важливу роль в аналізі відношень між поняттями, а також у логічних операціях узагальнення і обмеження понять.  

Предмет «Біологія», як будь яка навчальна дисципліна загальноосвітньої школи являє собою систему понять, що відображають основу науки. Поняття може виступати як форма мислення та результат пізнання. На сучасному етапі поняття розглядаються як основні одиниці навчального змісту. Це обумовлено тим, що поняття фіксує в своєму змісті сутність предметів та явищ, відображає результат узагальнень. Крім того, будь які знання – закони, теорії, ідеї розкриваються у формі наукових понять. Біологія як навчальний предмет - це система фундаментальних наукових, спеціально відібраних, дидактично опрацьованих, розміщених в певному порядку, понять, що розвиваються в логічній послідовності й взаємозв'язку. Засвоєння системи знань з основ тієї чи іншої науки передбачає перш за все засвоєння системи понять, що відображають закони живої природи та наукові теорії [52]. Виділення компонентів системи та встановлення зв'язків між окремими поняттями, що її утворюють, - актуальна проблема  сучасної методики навчання біології.

Вся система понять визначається складом основ наук, що входять до шкільного предмета біології. Таким чином, традиційно біологічні поняття поділяються за основами наук (змістом) на морфологічні, анатомічні, фізіологічні, екологічні, систематичні, філогенетичні, цитологічні, ембріологічні, генетичні, агрономічні, гігієнічні та медичні. Ці поняття можуть бути простими й складними, локальними спеціальними й загальними. Прості це первинні поняття, що відповідають окремим елементам основ наук і містять один – два елементи знань. Складні: більш узагальнені поняття, що вбирають низку простих. Локальні поняття формуються в межах одного уроку. Спеціальні – поняття  які розвиваються в межах одного біологічного розділу. Загальні формуються протягом вивчення всього курсу. Слід зауважити, що досі немає чіткого розмежування й одностайного визначення складу окремих груп біологічних понять.

Поняття – форма людського мислення, за допомогою якої пізнається загальне, істотні ознаки предметів та явищ об'єктивної реальності. Це узагальнене відображення об'єктивної дійсності [21, с. 82]. Поняття утворюються за допомогою таких логічних прийомів, як аналіз і синтез, абстрагування й узагальнення.

Розвиток понять – головна рушійна сила всього процесу навчання й виховання. Наукові поняття, сформовані у свідомості учнів, становлять основу їхніх знань, підставу для умовиводів. Якщо утворення уявлень головним чином тренує пам'ять дітей, то процес формування понять активізує їхнє логічне мислення. Таким чином, поняття – це особлива форма мислення та в той же час важливий об’єкт навчальних дій та фактор розумового розвитку школярів. В поняттях як дидактичних одиницях змісту науки викладений обов’язковий мінімум знань з усіх навчальних предметів природничо-наукового циклу. Оволодіння поняттям – процес наукового пізнання, який завершується переходом від незнання до знання. Цей процес проходить кілька стадій. 

Філософська теорія пізнання виступає в якості методологічної основи цього процесу й так характеризує його: від живого споглядання до абстрактного мислення і від нього до практики – таким є шлях пізнання істини, пізнання об’єктивної реальності. Вихідним моментом в пізнанні навколишнього світу та утворенні понять є живе споглядання [27, с. 311]. 

Формування поняття починається з відчуття. Це процес відображення в корі головного мозку окремих властивостей предметів та явищ навколишнього середовища, що діють у даний момент на органи чуттів людини. Чим багатшою й різноманітнішою стає діяльність людини внаслідок взаємодії з довкіллям, тим краще відбувається перетворення енергії зовнішнього світу на нервовий процес і тим досконаліші дія аналізаторів людини та її відчуття.

Сприйняття (сприймання) – це відображення в корі головного мозку предметів та явищ матеріального світу в результаті їхньої безпосередньої дії на аналізатори людини. На відміну від процесу відчуття  відображення лише окремих властивостей або ознак предметів та явищ – сприйняття дає їхній цілісний образ. На основі сприйняття формуються уявлення: це найвищий ступінь навчально-пізнавального процесу. Головною умовою сприйняття є: спостереження переважно натуральних об‘єктів; вправи, які уточнюють сприйняття; точне і образне слово вчителя.

Уявлення – це збережений і відтворюваний у свідомості чуттєво-наочний образ раніше сприйнятих предметів або явищ дійсності. Проте можна мати уявлення й про такі предмети та явища, яких ми ніколи не бачили. Вони утворюються на основі осмислення низки уявлень про навколишні предмети або явища. Без чуттєвих сприйняттів і уявлень неможливі мислення й пізнання. Тому дуже важливо, щоб у процесі вивчення природи чіткі уявлення в свідомості учнів формувалися на основі чуттєво-наочного пізнання. Це забезпечує усвідомлення ними стійкого зв'язку між образом і словом. Проте учням недостатньо лише пам'ятати предмет: потрібне систематичне керівництво з боку вчителя процесом сприймання ними предметів та явищ природи, процесом формування уявлень. Уявлення слугують базою для ширших узагальнень, для формування наукових понять. 

На цьому етапі слід дотримуватись наступних методичних правил:

·  кожен учень має працювати з об’єктами (роздатковим матеріалом) для їх чуттєвого сприйняття; «золоте правило» Я. Коменського – чуттєве сприйняття має бути організоване так, щоб у ньому брало участь якомога більше аналізаторів (зорові, слухові, дотикові, смакові);

· учень має спостерігати явище або предмет за чітким планом, який пропонується вчителем;

· учень має спостерігати за логічним правилом: «синтез – аналіз – синтез», тобто спочатку сприйняти об'єкт загалом, а потім розглянути його деталі й зробити висновки.

Отже, основною умовою формування уявлення є: робота з натуральною та друкованою наочністю, відповіді на запитання вчителя; замальовка по пам‘яті; вправи на впізнавання та розрізнення; робота з німими малюнками, виконання ігрових вправ («Хто зайвий?», «Впізнай за описом», «Влови помилку»).

Поняття – це складніші узагальнення, які відбивають найістотніші, найзагальніші типові повторювані ознаки й властивості цілого класу чи групи предметів або явищ, тобто їхню сутність. Умовою утворення понять є: постановка проблеми; логіка викладання навчального матеріалу вчителем; вправи на визначення, порівняння та класифікацію; система повторення, що поєднує відомі знання з новими; запитання на узагальнення; запитання, що поєднують поняття з уміннями та навичками; задачі-завдання на практичне застосування понять.

Отже, процес формування понять поетапний. Це обов'язкове положення, встановлене психологією. Як було зазначено раніше – пізнання учня розпочинається з чуттєвого сприйняття того, що він бачить; це етап утворення уявлення про той чи інший предмет або явище. 

Таким чином, за додержання цих правил в учнів формуються уявлення або конкретні знання, на основі яких відбувається другий етап пізнання – формування узагальнених знань (понять). На цьому етапі діють такі методичні правила:

· узагальнені знання (поняття) потрібно формувати на основі здобутих конкретних;

· учитель має керувати процесом мислення учнів, для чого давати їм завдання на порівняння об’єктів чи явищ, уміння встановити подібності та відмінності в ознаках, визначити головне й другорядне, зробити висновок, висловити судження, проаналізувати;

· формуючи узагальнені знання, треба поєднувати діалектичне пізнання з елементами формальної логіки, тобто пов'язувати поняття із судженнями.

Шлях пізнання від чуттєвих даних до абстрактного мислення, в результаті якого з’являються нові знання у вигляді понять – це рух знань від образу явища до усвідомлення його сутності. Саме цей шлях пізнання реалізується через формування і розвиток понять. Подібна закономірність проявляється в науці, житті на шкільній освіті [21, с. 149]. 

Звичайно, перш ніж формувати те чи інше поняття, вчителю необхідно самому чітко виділити ознаки, які становлять зміст даного поняття, та об'єкти, що ним охоплюються, а також усвідомити його місце в системі понять.

До методичних умов, які підвищують ефективність формування в свідомості учнів біологічних понять, належать:

·  реалізація міжпредметних зв'язків – успішне засвоєння провідних ідей курсу біології, ознайомлення з прийомами систематизації, розвиток критичного мислення та формування вміння аналізувати, синтезувати й робити узагальнювальні висновки;

·  реалізація внутрішньопредметних зв’язків, розширення знань по горизонталі й вертикалі та формування вмінь узагальнювати, працювати із засобами наочності, підручником;

·  проведення експерименту – розвиток в учнів спостережливості, ознайомлення з методами дослідження в науці, визначенням цілей, описом технологій закладання дослідів, проведення тривалих спостережень, одержанням результатів, формулюванням висновків;

·  виконання пізнавальних завдань та проєктів – розвиток в учнів мислення й формування вмінь застосовувати знання для пояснення процесів та явищ природи;

·  використання пізнавальних (логічних) задач на застосування знань із попередніх розділів та інших дисциплін і формування вміння логічно міркувати;

·  засвоєння біологічної термінології – оволодіння мовою біологічної науки, збагачення власного словникового запасу, формування мовленнєвих умінь і навичок;

·  ігрове моделювання – розуміння усвідомлення фундаментальних принципів біології;

·  використання імітаційних ігор – розвиток логічного мислення, формування вміння правильно здійснювати математичні розрахунки, будувати графіки й робити висновки;

·  проведення рольових ігор – виявлення індивідуальних можливостей і здібностей учнів, формування відповідального й свідомого ставлення до природи, вміння спілкуватися з нею, встановлення приязних взаємин між учнями;

·  використання теоретичних узагальнень – засвоєння інтелектуальних умінь творчої діяльності, оволодіння діалектикою як методом пізнання та збудження інтересу до навчання;

·  застосування інформаційно-комунікативних технологій –підвищення ефективності навчання й самостійності учнів в опановуванні знаннями, розширення сфери практичного застосування здобутих знань, вчасне виправлення допущених помилок та організація індивідуальної роботи учнів в умовах обмеженого навчального часу.

Отже, сучасними педагогічними умовами формування біологічних понять є: проблемний підхід у навчанні; логічна послідовність викладання нового матеріалу; організація систематичного повторення й термінологічної роботи; реалізація міжпредметних зв'язків; використання завдані,, спрямованих на вироблення певних умінь і навичок.

Сформовані біологічні поняття можуть розвиватись до певного рівня:

· фактологічний;

· операційно-доказовий;

· узагальнюючо-понятійний;

· творчий.

На фактологічному рівні поняття доповнюються фактами, які не входять до шкільної програми. На операційно-доказовому рівні учні з кількох понять можуть конструювати визначення, або визначити підпорядкованість понять. На узагальнюючо-понятійному рівні учні визначають загально біологічні поняття і порівнюють їх із спеціальними і локальними. На творчому рівні учні можуть формувати поняття самостійно на основі власних спостережень, досліджень , самостійного опрацювання літератури.

Таким чином, учитель, який володіє теорією розвитку понять володіє такими вміннями:

·  правильно добирати матеріал для уроку, виділяючи основні поняття;

· застосовувати відповідні методи й методичні прийоми;

·  формулювати запитання та створювати завдання різного рівня складності;

·  розробляти систему  повторення;

·  ефективно використовувати різноманітні засоби та методи навчання. 

Все це стає запорукою міцності й усвідомленості знань учнів.

РОЗДІЛ 2.

ДОСЛІДЖЕННЯ ВИДОВОГО РІЗНОМАНІТТЯ ТА БІОЛОГО-ЕКОЛОГІЧНИХ ОСОБЛИВОСТЕЙ КЛІЩІВ ГЛУХІВСЬКОГО РАЙОНУ СУМСЬКОЇ ОБЛАСТІ.

2.1. Місце та методика дослідження.

Наша робота була виконана у 2019-2020 роках у місті Глухові на базі санітарно-епідеміологічної станції.

Кліщів ми вивчали на території Глухівського району Сумської області  в природних біотопах села Заруцьке, заплави р. Клевень, села Студенок, заплави р. Клевень та села Катеринівка.
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Рис. 2.1.1. Карта. Природні біотопи кліщів Глухівського району.

Глухівський район розташований у зоні північно-східного Полісся. Природно-кліматичні умови є сприятливими для існування природних вогнищ інфекцій, екологічно пов’язаних із кліщами переносниками різних трансмісивних хвороб.

Природні біотопи села Катеринівка та села Студенок розташовані в заплаві річки Клевень, яка належить до басейну Дніпра. Біотоп села Заруцьке знаходиться в лісовій смузі, з переважаючими листяними деревами та чагарниковим покривом.
Географічні координати місцевості 51039′ північної шпроти і 33059′ східної довготи. Глибина залягання ґрунтових вод досягає 5 м у біотопах заплави річки Клевень та 15-18 м біотопу села Студенок. У цій зоні найбільш поширеними типами ґрунтів є темно-сірі та світло сірі. За механічним складом це слабо опідзолені суглинки.
Матеріал дослідження. Рід Ixodes. Представниками цього роду є Ixodes ricinus (рис. 2.1.2). Найбільш характерні стації – дрібнолисті і хвойно-листяні ліси і відкриті ділянки з чагарниковими заростями, на півночі – сухі, а на півдні – вологі місця. Вогнища масового розмноження знаходяться  в місцях випасу домашніх тварин і в місцях, де часто зустрічаються великі дикі  копитні ссавці (лосі), на вирубках та узліссях.
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Рис. 2.1.2. Ixodes ricinus – трьоххазяїновий кліщ.

Хазяїном для цього кліща слугують великі ссавці, особливо домашні тварини, хижаки (лисиці, борсуки), олені, лосі, а також їжаки, зайці і птахи.

Личинки і німфи, переважно, паразитують на дрібних наземних хребетних, у першу чергу, на їжаках, а на півдні – на зміях і ящірках. На людину нападають дорослі особини і німфи, іноді і личинки.

Личинки Ixodes ricinus протягом доби розселяються на різні відстані. Однак більша частина особин концентрується до 1,5 м (60-80%). Площа ділянки, зайнятої личинками однієї кладки в різні дні складає від 1 до 5,5м2, а сумарно за кілька тижнів – 7,5-8,5 мг. У пересуванні личинок не відмічається яка небудь закономірність. Вони розповзаються рівномірно  в усі сторони. 

Голодні личинки в більшості випадків зустрічаються групами. Ці групи можуть налічувати до 1000 і більше активних голодних особин Активність личинок починається з квітня місяця, а максимум приходиться на травень. У червні-липні вона зменшується, а у серпні знову відзначається її підйом. Після другого піка активність починається повільний її спад. Цей спад триває до кінця грудня місяця. Період активності личинкової стадії на тваринах значно триваліший (квітень – грудень) у порівнянні з іншими фазами.

Зимують Ixodes ricinus на усіх фазах розвитку. Статевозрілі голодні кліщі на зиму ховаються під лісову підстилку, суху траву, нори тварин.

У помірному поясі паразитування дорослих особин відбувається у теплий період року з двома максимами, а саме більш високим на весні (квітень – травень) і меншим восени (серпень – вересень). У середині літа йде різке зниження активності дорослих особин і наростання активності ювенальних фаз, що паразитують  на дрібних хребетних. Сезон паразитування дорослих кліщів у теплих районах – це осінньо-зимово-весняний період. Літом знайти кліщів на хазяїнах можна дуже рідко. Кліщ є переносником збудників кліщового енцефаліту, туляремії й інших захворювань.

Рід Dermacentor. Dermacentor reticulates – один із представників цього роду (рис. 2.1.3). Це треххазяїновий кліщ. Заселяє він лісові та заплавні луки, пасовища, прикордонні степові ділянки. Дорослі кліщі паразитують на вівцях, коровах, а молоді – на дрібних ссавцях, частіше на полівках, на їжаках і зайцях. На людей нападають рідко.
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Рис. 2.1.3. Dermacentor reticulates –  треххазяїновий кліщ.

Масово активними дорослі кліщі бувають навесні. Молодь більш активна літом.

Життєвий цикл лугового кліща (Dermacentor reticulates): яйце, личинка, німфа і імаго (рис. 2.1.4).
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Рис. 2.1.4. Життєвий цикл лугового кліща (Dermacentor reticulates).

Характерною особливістю цього роду є те, що на різних пасовищах вони представлені різною кількістю. Строкатість розподілу кліщів на пасовищах пояснюється різною кількістю на них полівок-хазяїв молодих форм кліщів. Весняна перевага статевовозрілих кліщів на певній ділянці відповідає літньому поширенню популяції звичайної полівки за попередні роки.основними біотопами слугують луки, вирубки, узлісся, тобто ті місця, де полівки могли укритися від ворогів. Окрім того, зазвичай, кліщів більше там, де худоба знаходиться тривалий час. Менше кліщів у місцях з витоптаною травою, а це місця постійного випасання худоби.

Залежність між кількістю кліщів і кількістю гризунів можна використовувати для прогнозування чисельності кліщів. Дуже велика кількість статевозрілих кліщів, що з’являються у природі в рік масового розмноження мишоподібних гризунів, потім поширюється протягом наступних 3-4 років.

Епідеміологічне значення полягає в тому, що вони переносять збудників туляремії, омської геморрагічної лихоманки, кліщового висипного тифу.

Методика дослідження. Географічне поширення кліщів зумовлене як біотичними, так і абіотичними факторами. До цих необхідних факторів існування кліщів у природі належать наступні: поширення тварин-годувальників, оптимальна температура середовища, належна вологість, склад фауни і тривалість світлового дня.

Дослідження впливу абіотичних факторів  на активність кліщів ми проводили за допомогою методів спостереження та підрахунку.

Спостереження проводилися з квітня по жовтень 2020 року. Кліщів збирали у період їх активності і виходу із зимової діапаузи. Згідно методичних рекомендацій збір паразитів проводили на прапор на досліджуваної маршруті [41, С. 56-97].

Прапор – це шмат тканини (фланелі або іншої тканини) розміром 80х40 см, прикріпленої до великої палки. Прапор протягували по рослинності, оглядаючи його через кожні 20-25 кроків. Пінцетом збирали всіх кліщів з прапора і клали до склянки з притертим корком. Усі види обліку були проведені по маршруту на відстані 1 км.

Добові спостереження починали з 4 години ранку і вели підрахунок паразитів через кожні дві години.

Визначення кліщів проводилось по визначнику Померанцева Б.І. [44].

У роботі використані метеорологічні дані Глухівської агрометеостанції, а саме середньодобова температура та вологість повітря за шість місяців (квітень – жовтень) 2020 року (додаток метеодані).

Статистичний аналіз залежності активності іксодових кліщів від середньодобової температури та вологості повітря був зроблений по двох сезонах згідно «Методики польового досліду» за В.А. Доспєховим із застосуванням відповідної комп’ютерної програми [23].

Облік дрібних ссавців (гризунів та комахоїдних) проводився за стандартною методикою з використанням давилок Геро з перерахуванням кількості тварин на пастках/добу. Давилки виставлялися вранці та перевірялися два рази на добу. Облік дрібних ссавців проводився методом візуального підрахунку.

2.2. Вплив абіотичних факторів на життєдіяльність кліщів.
Останнім часом спостерігається збільшення випадків захворюваності людей на іксодовий бореліоз, яке відбувається на фоні паралельного зростання активності і чисельності популяцій кліщів – переносників збудника цієї хвороби. Наведені дані щодо поширення захворюваності по місту Глухів та Глухівському району Сумської області (табл. 2.2.1) показують, що в період з 2006 по 2014 рр. не було випадків захворювання, а, починаючи з 2015 р. хворобу постійно реєстрували (кількість випадків від 1 до 5). Таку динаміку прояву захворюваності можна пов’язати з кліматичними змінами у природі, зокрема підвищенням середньорічної температури повітря, зменшенням взимку кількості днів з мінусовими температурами, різкими коливаннями відносної вологості повітря тощо. У зв’язку з цим набуває актуальності встановлення біоекологічних особливостей, не лише річної, а й сезонної і добової активності кліщів та впливу на їх абіотичних чинників середовища.

Таблиця 2.2.1

Поширення захворюваності на іксодовий кліщовий бореліоз (хвороба Лайма) у м. Глухів та Глухівському р-ні Сумської обл. в 2005–2019 рр.

	Рік
	Кількість випадків захворювання
	Населений пункт

	2005
	2
	Глухів, Баничі

	2006
	–
	–

	2007
	–
	–

	2008
	–
	–

	2009
	–
	–

	2010
	–
	–

	2011
	–
	–

	2012
	–
	–

	2013
	–
	–

	2014
	–
	–

	2015
	1
	Обложки

	2016
	1
	Глухів

	2017
	5
	Глухів, Сліпород, Береза, Шевченкове, Шалигине

	2018
	2
	Глухів, Обложки

	2019
	4
	Глухів, Баничі, Сліпород, Шалигине


Активність Ixodes ricinus протягом року спостерігали, починаючи з ІІІ декади березня і закінчуючи ІІІ декадою листопада. Пік сезонної активності припав на ІІІ декаду квітня – ІІІ декаду травня. За квітень місяць всього виявлено 782 особин кліщів, а за травень – обліковано приблизно вдвічі більше – 1422 особини цього виду. Якщо розглянути в розрізі декад цих місяців, то найбільшу чисельність І. ricinus спостерігали у ІІІ декаді квітня (668 особин) і І декаді травня (670 особин). З червня і до вересня місяця активність кліщів різко падає, було виявлено за місяць лише 4–5 особин. Висока температура повітря негативно впливала на їх життєдіяльність. Починаючи з І декади вересня і закінчуючи ІІІ декадою жовтня спостерігається зростання активності тварин, але її інтенсивність, порівняно з весняним періодом, істотно менша – 203 і 185 особин відповідно за місячний проміжок часу (табл. 2.2.2, рис. 2.2.1–2.2.3).

Таким чином, у сезонній активності І. ricinus можна виділити два періоди активної життєдіяльності – весняний і осінній, які значно пов’язані з двома чинниками – особливостями розмноження даного виду і впливом погодно-кліматичних умов. Слід зазначити, що останніми роками сезонна активність кліщів займає більший проміжок часу. Вони стали з’являтися у березні і листопаді, а іноді й у грудні місяці, що пов’язано з кліматичними змінами (потеплінням) і відсутністю мінусових температур у зазначені місяці. Тепла зима стала приводити до відсутності діапаузи у певної частини самок, що є причиною надзвичайно інтенсивного розмноження кліщів навесні і зростанням загальної чисельності їх популяції.

Таблиця 2.2.2

Залежність чисельності Ixodes ricinus від середньодобової температури повітря та відносної вологості повітря (сезонна активність)

	Місяць
	Декада
	Середньодобова температура повітря, °С
	Середньодобова відносна вологість повітря, %
	Кількість виявлених кліщів, особин

	Березень
	І
	0,1
	70
	0

	
	ІІ
	2,5
	72
	0

	
	ІІІ
	4,0
	70
	3

	Всього
	
	
	3

	Середнє
	2,2
	71
	1

	Квітень
	І
	6,5
	68
	4

	
	ІІ
	8,0
	62
	110

	
	ІІІ
	12,5
	66
	668

	Всього
	
	
	782

	Середнє
	9,0
	65
	261

	Травень
	І
	16,3
	65
	670

	
	ІІ
	15,0
	63
	400

	
	ІІІ
	12,8
	67
	352

	Всього
	
	
	1422

	Середнє
	14,7
	65
	474


Продовження табл. 2.2.2
	Червень
	І
	18,0
	68
	1

	
	ІІ
	16,0
	67
	2

	
	ІІІ
	20,7
	66
	1

	Всього
	
	
	4

	Середнє
	18,2
	67
	1

	Липень
	І
	15,5
	70
	2

	
	ІІ
	21,4
	69
	3

	
	ІІІ
	19,6
	72
	0

	Всього
	
	
	5

	Середнє
	18,3
	70
	2

	Серпень
	І
	16,5
	72
	3

	
	ІІ
	20,0
	70
	0

	
	ІІІ
	18,6
	71
	1

	Всього
	
	
	4

	Середнє
	18,4
	71
	1

	Вересень
	І
	17,9
	74
	15

	
	ІІ
	18,0
	68
	87

	
	ІІІ
	17,1
	80
	101

	Всього
	
	
	203

	Середнє
	17,7
	74
	68

	Жовтень
	І
	13,4
	86
	155

	
	ІІ
	6,6
	77
	20

	
	ІІІ
	5,9
	76
	10

	Всього
	
	
	185

	Середнє
	8,6
	80
	62

	Листопад
	І
	5,0
	81
	4

	
	ІІ
	2,5
	81
	5

	
	ІІІ
	2,1
	80
	1

	Всього
	
	
	10

	Середнє
	3,2
	81
	3


Побудовані рівняння криволінійної кореляційно-регресійної залежності (коефіцієнт множинної детермінації R2 становить 0,6232) дають підстави з високою ймовірністю стверджувати, що оптимальною середньодобовою температурою для розмноження, росту і розвитку досліджуваного біологічного виду є діапазон від 13 до 18°С. Так, за температури 13°С протягом сезону активності виявлено у середньому за декаду 392, 15°С – 400, 16°С – 225 особин. Саме діапазон 13–16°С є зоною екологічного оптимуму для І. ricinus, за межами цього діапазону – зона екологічного песимуму. За середньодобової температури повітря 1°С і нижче та за температури 22°С і вище активність виду в досліджуваних еколого-географічних умовах є неможливою (див рис. 2.2.2).
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Рис. 2.2.1. Кореляційно-регресійна залежність чисельності Ixodes ricinus протягом сезонної активності.
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Рис. 2.2.2. Кореляційно-регресійна залежність чисельності Ixodes ricinus від середньодобової температури повітря.
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Рис. 2.2.3. Кореляційно-регресійна залежність чисельності Ixodes ricinus від середньодобової відносної вологості повітря

Встановлення криволінійної кореляційно-регресійної залежності чисельності І. ricinus від середньодобової відносної вологості повітря (R2 = 0,8493) показало, що екологічним оптимумом для життєдіяльності виду є діапазон 63–66%, зокрема при середньодобовій відносній вологості 63% у середньому за декаду було виявлено 400 особин, 65% – 670 особин і 66% – 335 особин. При підвищеній відносній вологості повітря (70–86%) за невеликим винятком були виявлені лише поодинокі особини кліщів (рис. 2.2.3).

Наголосимо, що екологічні фактори у природі діють не відокремлено один від одного, тому чисельність і активність І. ricinus залежить від сукупної дії (впливу) абіотичних чинників і сезону.

Добова активність кліщів була вивчена із залученням двох об’єктів дослідження – І. ricinus та Dermacentor reticulates. Встановлено, що другий вид є більш чисельним, порівняно з першим, а активність обох різна протягом доби. Так, з 00.00 до 03.00 год виявлено 9 і 7, з 03.00 до 06.00 год – 8 і 6, з 06.00 до 09.00 год – 12 і 16, з 09.00 до 12.00 год – 35 і 40, з 12.00 до 15.00 год – 27 і 32, з 15.00 до 18.00 год – 35 і 37, з 18.00 до 21.00 год – 24 і 35, з 21.00 до 00.00 год – 11 і 12 особин відповідно (табл. 2.2.3).

Таблиця 2.2.3

Добова активність Ixodes ricinus та Dermacentor reticulates
	Час збору, год
	Кількість кліщів, особин

	
	Ixodes ricinus
	Dermacentor reticulates

	І повторення

	00.00–03.00
	7 ± 0,08
	5 ± 0,02

	03.00–06.00
	7 ± 0,07
	4 ± 0,05

	06.00–09.00
	10 ± 0,11
	13 ± 0,15

	09.00–12.00
	28 ± 0,25
	35 ± 0,40

	12.00–15.00
	23 ± 0,15
	30 ± 0,13

	15.00–18.00
	29 ± 0,19
	33 ± 0,21

	18.00–21.00
	15 ± 0,20
	34 ± 0,34

	21.00–00.00
	9 ± 0,12
	12 ± 0,16

	ІІ повторення

	00.00–03.00
	10 ± 0,11
	9 ± 0,10

	03.00–06.00
	8 ± 0,07
	8 ± 0,05

	06.00–09.00
	14 ± 0,12
	18 ± 0,15

	09.00–12.00
	41 ± 0,31
	44 ± 0,40

	12.00–15.00
	30 ± 0,40
	34 ± 0,38

	15.00–18.00
	41 ± 0,44
	41 ± 0,40

	18.00–21.00
	33 ± 0,18
	36 ± 0,25

	21.00–00.00
	12 ± 0,11
	11 ± 0,03

	Середнє

	00.00–03.00
	9 ± 0,10
	7 ± 0,06

	03.00–06.00
	8 ± 0,07
	6 ± 0,05

	06.00–09.00
	12 ± 0,12
	16 ± 0,15

	09.00–12.00
	35 ± 0,28
	40 ± 0,40

	12.00–15.00
	27 ± 0,28
	32 ± 0,26

	15.00–18.00
	35 ± 0,32
	37 ± 0,31

	18.00–21.00
	24 ± 0,19
	35 ± 0,30

	21.00–00.00
	11 ± 0,12
	12 ± 0,10

	НІР 05
	9
	11


Отже, найактивніший спосіб життя дані види ведуть з 09.00 до 21.00 год, що також залежить від погодно-кліматичних умов (абіотичних екологічних чинників). Побудовані рівняння регресії дозволяють з високим ступенем ймовірності прогнозувати добову активність того чи іншого виду (рис. 2.2.4, 2.2.5).

Для доказу сукупного впливу абіотичних чинників на життєдіяльність тварин було проведено біологічний експеримент. У штучно створених умовах, які включали тривалість світлового дня, наближену до середньомісячної з березня по жовтень (фактор А), і температуру повітря 15, 20, 25 і 30°С, наближену до природних умов у цей період року (фактор Б), вивчали перехід самок у стан діапаузи як показник залежності активності І. ricinus від умов середовища.
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Рис. 2.2.4. Кореляційно-регресійна залежність чисельності Ixodes ricinus від часу доби
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Рис. 2.2.5. Кореляційно-регресійна залежність чисельності Dermacentor reticulates від часу доби
У результаті експерименту було встановлено, що за 10-ти годинної тривалості світлового дня 100% самок переходили у стан діапаузи. Зі зростанням тривалості світлового дня кількість (частка) самок у зазначеному фізіологічному стані зменшується до 0,6%. За тривалості світлового дня 12 год цей показник у середньому становив 95,8, 14 год – 56,3, 15,5 год – 35,8, 16 год – 3,2 і 16,5 год – 0,6%. Разом з тим підвищення температури повітря сприяло виходу самок із стану діапаузи, зокрема при 15°С виявлено 64,6, 20°С – 50,9, 25°С – 36,4 і 30°С – 2,8% самок з вказаному стані (табл. 2.2.4, рис. 2.2.6, 2.2.7).

Таблиця 2.2.4

Вплив тривалості світлового дня і температури повітря на перехід самок Ixodes ricinus у стан діапаузи

	Місяць
	Середня тривалість світлового дня, год
	Частка самок у стані діапаузи за температури повітря, %

	
	
	15°С
	20°С
	25°С
	30°С

	Березень
	12
	100
	90,0
	–
	–

	Квітень
	14
	100
	90,2
	65,7
	–

	Травень
	   15,5
	84,8
	50,0
	8,5
	0

	Червень
	   16,5
	2,4
	0
	0
	0

	Липень
	16
	3,0
	10,0
	0
	0

	Серпень
	14
	26,6
	16,0
	54,8
	11,2

	Вересень
	12
	100
	100
	89,5
	–

	Жовтень
	10
	100
	–
	–
	–
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Рис. 2.2.6. Графічне зображення впливу тривалості світлового дня на перехід самок Ixodes ricinus у стан діапаузи
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Рис. 2.2.7. Графічне зображення впливу температури повітря на перехід самок Ixodes ricinus у стан діапаузи

Закономірно виникає питання, чи діють досліджувані екологічні фактори середовища сукупно, який з них має вирішальний вплив. Відповіді на ці питання дає застосування методів математичної статистики, зокрема встановлення кореляційно-регресійних залежностей (табл. 2.2.5).

Таблиця 2.2.5

Кореляційно-регресійні залежності переходу самок Ixodes ricinus у стан діапаузи від тривалості світлового дня і температури повітря

	Статистичний показник
	Значення *

	Коефіцієнт парної кореляції (r12) між часткою самок у стані діапаузи і тривалістю світлового дня
	–0,89

	Коефіцієнт детермінації (r122)

Рівняння лінійної регресії
	0,79

Y = 288,627–16,955X

	Коефіцієнт парної кореляції (r13) між часткою самок у стані діапаузи і температурою повітря
	–0,97

	Коефіцієнт детермінації (r132)

Рівняння лінійної регресії
	0,94

Y = 128,630–3,998X

	Частковий коефіцієнт кореляції (r12·3)
	0,05

	Частковий коефіцієнт кореляції (r13·2)
	–0,84

	Множинний коефіцієнт кореляції (R1·23)
	0,94

	Коефіцієнт множинної детермінації (R1·232)
	0,88


Примітки:

1. Ознаки: 1 – частка самок у стані діапаузи, %; 2 – тривалість світлового дня, год; 3 – температура повітря, °С.

2. * – значення істотні на рівні значущості 0,05.

Коефіцієнти парної кореляції між часткою самок у стані діапаузи і тривалістю світлового дня свідчать про сильний негативний кореляційний зв’язок (r = –0,89), тобто чим більша тривалість світлового дня, тим менше самок кліщів у стані діапаузи і навпаки. Коефіцієнт детермінації при цьому становить 0,79, тобто у 79 випадках зі 100 такий зв’язок існує. Між часткою самок у стані діапаузи і температурою повітря також існує сильний негативний взаємозв’язок (r = –0,97), тобто зі зростанням температури повітря, зменшується кількість діапазуючих самок і навпаки. Така залежність спостерігається у 94 випадках зі 100 (r2 = 0,94), тобто температура повітря є більш визначальним чинником активності виду, порівняно з тривалістю світлового дня.

Даний висновок підтверджують і встановлені часткові коефіцієнти кореляції – показники зв’язку двох ознак при постійному значенні третьої, тому що частковий коефіцієнт кореляції між часткою самок у стані діапаузи і тривалістю світлового дня при постійному значенні температури складає 0,05 (наближається до нуля, тобто зв’язок майже відсутній), а частковий коефіцієнт кореляції між часткою самок у стані діапаузи і температурою повітря при постійному значенні тривалості світлового дня складає –0,84 (сильна залежність). У той же час множинний коефіцієнт кореляції – показник тісноти лінійного зв’язку між однією з ознак (у нашому досліді часткою самок у стані діапаузи) і сукупністю інших ознак (у нашому досліді температурою повітря і світловим днем) є досить високим, становлячи 0,94. При цьому коефіцієнт множинної детермінації складає 0,88. Це означає, що у 88 випадках зі 100 перехід самок І. ricinus у діапаузу викликаний сукупною дією досліджуваних абіотичних чинників.

Таким чином, у результаті спостережень і біологічного експерименту виявлені окремі біоекологічні особливості кліщів, досліджено їх сезонну і добову активність та доведено сукупний вплив екологічних факторів на життєдіяльність тварин.

РОЗДІЛ 3.

ЗАСОБИ І МЕТОДИ ФОРМУВАННЯ ПОНЯТТЯ ПРО ПРИСТОСУВАННЯ ТВАРИН ДО ПАРАЗИТИЗМУ.
3.1. Аналіз програми, підручників та робочих зошитів з біології для 7 класу. 

Відповідно до положень «Концепції Нової української школи» (2016 р.), в процесі вивчення шкільного курсу біології  забезпечується  перехід від предметоцентризму до дитиноцентризму, щоб теза «навчати учня, а не викладати предмет» стала дієвою, а не залишалася гаслом. На підставі компетентнісного підходу, знання мають бути не багажем «про всяк випадок», а ключем до розв’язання проблем, забезпечення успішної самореалізації в соціумі, облаштування особистого життя. Сьогодні неможливо навчити дитину всього, значно важливіше сформувати в неї потребу в неперервній освіті. Тому зміст навчального матеріалу визначено з огляду на корисність, потрібність його за межами школи [68]. 

Чинна навчальна програма з біології для основної школи розроблена відповідно до основних положень Державного стандарту базової та повної загальної середньої освіти і спрямована на реалізацію вимог освітньої галузі «Природознавство» та вимог до загальноосвітньої підготовки учнів з біології [67].

Навчання біології в основній школі спрямоване на реалізацію таких завдань:

· засвоєння знань щодо ролі біологічної науки у формуванні сучасної наукової картини живої природи; методів пізнання живої природи; закономірностей живої природи; будови, життєдіяльності та ролі живих організмів; 

· формування емоційно-ціннісного ставлення до живої природи; готовності до оцінки наслідків діяльності людини щодо природного середовища, власного організму, здоров’я інших людей;

· усвідомлення значення біології в житті людини і суспільства;

· оволодіння уміннями застосовування біологічних знань для пояснення процесів та явищ живої природи, життєдіяльності власного організму; здійснення спостережень за живими організмами та станом власного організму; профілактики захворювань, травматизму, шкідливих звичок; використання приладів, інструментів; проведення простих біологічних досліджень; роботи з різними джерелами інформації; 

· розвиток пізнавальних інтересів, спрямованих на отримання нових знань про живу природу; інтелектуальних умінь та творчих здібностей.

Програма з біології розроблена з урахуванням таких змістових ліній: різноманітність та еволюція органічного світу; біологічна природа та соціальна сутність людини; рівні організації живої природи.

У її зміст закладено функціонально-цілісний, системно-структурний, екологічного, історичний та порівняльний підходи. Це забезпечує формування уявлень про цілісність живих систем без зайвої деталізації морфології та анатомії біологічних об’єктів; зосереджує увагу на вивченні процесів життєдіяльності, ролі  кожної частини організму у функціонуванні цілого; сприяє формуванню уявлень про зв’язок живих організмів і неживої природи, зв’язок людини і природи, формуванню стратегії поведінки сучасної людини у біосфері [67]. Програма націлює вчителя  на включення у зміст уроків матеріалу місцевого значення.

Навчальний матеріал викладений в програмі за лінійно-концентричним принципом на основі провідних змістових ліній у такій послідовності: клітина, одноклітинні організми, рослини, гриби, тварини, людина, основи системної біології (сучасний аналог загальної біології, що включає питання біохімії, цитології, генетики, біології розвитку, теорії еволюції, основ філогенії, основ екології). 

Програма з біології для 7-го класу продовжує та розвиває функціональний та порівняльний підходи, застосовані у 6 класі. У вступі вивчаються ознаки, які властиві усім тваринам і відрізняють їх від інших груп організмів. Зміст теми «Різноманітність тварин» передбачає огляд основних груп тварин. Особливістю є вивчення тільки визначальних ознак будови та біологічних особливостей основних груп тварин. Значну увагу приділено формуванню знань про пристосування організмів до середовищ існування. У темі «Процеси життєдіяльності тварин» розглядаються загальні закономірності функціонування тваринного організму, порівняльний аналіз будови тварин різних груп  у  взаємозв’язку з ускладненням їхніх функцій, як результат адаптації до середовищ існування. Ще однією особливістю програми 7-го класу є включення теми «Поведінка тварин». 

Структурування навчального матеріалу у такий спосіб дозволяє сформувати в учнів систему знань про особливості процесів життєдіяльності тваринного організму, різноманітність тварин та їхню роль у природі. 

Завершується курс біології в 7-му класі темою «Організми і середовище існування», яка передбачає формування понять про взаємозв’язки між організмами, організмами і чинниками середовища існування та  систематизацію знань, отриманих учнями під час вивчення природознавства.

У навчанні біології провідну роль відіграє пізнавальна діяльність, спрямована на оволодіння методами наукового пізнання, яка  реалізується  у програмі через лабораторні дослідження, практичні та лабораторні роботи, дослідницький практикум, проєкти [68].  

З метою стимулювання пізнавальної діяльності учнів програмою запропоновано орієнтовні теми проєктів. Учням 7 класу пропонуються для виконання пізнавальні міні-проєкти, мета яких – формування уміння знаходити необхідну інформацію про живі організми в різних джерелах (у тому числі з використанням інформаційно-комунікаційних технологій) Проєкти розробляють окремі учні або групи учнів у процесі вивчення навчальної теми. Форма представлення результатів проєкту може бути різною: у вигляді повідомлень, презентації, виготовлення буклетів, планшетів, альбомів тощо. Проєкт може бути колективним і виконуватись на уроці.  Для захисту проектів може бути виділено окремий урок, або частина відповідного за змістом уроку.  

Вивчення видового складу ту особливостей життєдіяльності кліщів відбувається в процесі опанування учнями тематичного розділу «Різноманітність тварин». 

Вимогами Державного стандарту повної загальної середньої освіти передбачено, що  учень, 

наводить приклади: видів тварин, що є паразитами людини та переносниками збудників хвороб; 

характеризує: пристосування тварин до паразитичного способу життя; роль  тварин у екосистемах та значення в житті людини;
застосовує знання: про біологічні особливості паразитичних безхребетних для попередження зараження ними. 

Викладання курсу біології у 7 класі здійснюється за кількома підручниками, які відповідають чинній програмі і обираються вчителями. 

Сучасні підручники з біології для 7 класу є основним керівництвом пізнавальною діяльністю учнів [11, 12, 32, 47, 53]. Окрім цього підручники біології виконують ряд важливих функцій, а саме: інформаційну, трансформаційну, систематизації, закріплення й контролю, самоосвіти, інтегрувальну, координувальну, розвивально-виховну, індивідуалізації та диференціації навчання.

Діючі підручники з біології містять такі структурні частини: інформаційну, репродуктивно-творчу, методичну, орієнтуючу.

Інформаційна частина кожного підручника представлена текстом та предметними ілюстраціями. 

Тексти інформаційної частини поділяють на основні, пояснювальні та додаткові. 

Основний текст включає основні терміни, поняття, визначення, тлумачення законів та закономірностей, які викладені в логічній послідовності. В ньому обговорюється певна проблема, мотивуються шляхи її розв’язання, формулюються висновки, наводяться відповідні приклади. За змістом основного тексту вчителем здійснюється формування у учнів нових понять, вмінь, навичок. 

Пояснювальний текст перериває основний і уточнює окремі поняття, в ньому встановлюються міжпредметні зв’язки, наводяться історичні та біографічні дані.

Додатковий текст містить цікаві відомості про природні об’єкти та явища, народознавчий матеріал, статистичні дані.

Предметні ілюстрації є засобом формування основних понять на рівні відчуття, сприймання та уявлення. За предметними ілюстраціями обговорюється будова та функції органів рослин і тварин, складаються описи та пояснення, виділяються адаптації.

Репродуктивно-творча частина підручника включає навчальний та контролюючий компоненти.

До навчального компоненту належать словесні схеми, тематичні та схематичні ілюстрації, які сприяють кращому засвоєнню матеріалу, більш повно відображають основний текст підручника, а також інструктивні картки до лабораторних та практичних робіт. До контролюючого компоненту належать завдання для контролю знань, які представлені репродуктивними, репродуктивно-творчими та творчими запитаннями.. 

До контролюючо-корегуючої діяльності належать виконання завдань і відповіді на запитання вміщені у підручнику.

Ілюстрації, які належать до репродуктивно-творчої частини, як правило, використовуються з метою усвідомлення, узагальнення і систематизації знань. З подібними видами ілюстрацій організовуються такі види діяльності: скласти пояснення, користуючись ілюстраціями; визначити риси спільності і відмінності об’єктів; встановити закономірність.

Методична частина підручника включає три компоненти: актуалізуючий, мотивуючий, узагальнюючий. Актуалізуючий компонент складається з запитань, які містяться перед основним текстом і сприяють актуалізації опорних знань учнів перед засвоєнням ними нового матеріалу. Мотиваційний компонент включає пояснення сенсу вивчення змісту розділів і тем, практичне значення набутих вмінь та навичок. Узагальнюючий компонент включає висновки, які вміщені в кінці кожного параграфу.

Орієнтуючий компонент складається з назв статей, які виділені великим шрифтом та іншим кольором, нумерація сторінок, умовні позначки, які пояснюють вид діяльності, яку мають здійснити учні, рівень складності контрольних завдань, термінологічний словник, покажчик термінів, загальний зміст підручника.

Ми проаналізували зміст кількох підручників з біології для 7 класу з точки зору формування поняття про кліщів, як паразитичних тварин [11, 12, 32, 47, 53]. 

Таблиця 3.1.1

Аналіз діючих підручників з біології для 7 класу.
	Ознаки порівняння
	Підручник

Остапченко Л.І.
	Підручник

Запорожець Н.В.
	Підручник

Соболь В.І.
	Підручник

Костіков І.Ю.
	Підручник

Шабанов Д.А.

	Види кліщів, що вивчаються
	Кліщ собачий, кліщ тайговий, кліщ бичачий,коростяний свербун, залозниця вугрова, кліщ пір’яний, кліщ курячий, кліщ пацюковий, кліщ вароа
	коростяний свербун, павутинний кліщ, 
	Павутинний кліщ, галові кліщі, кліщ собачий, кліщ тайговий, кліщ бичачий, коростяний свербун, залозниця вугрова, кліщ пір’яний, борошняний кліщ, сирний кліщ
	Коростяний свербун, залозниця вугрова
	Іксодові кліщі, коростяний свербун

	Наявність ілюстрацій кліщів
	наявні
	Наявна одна ілюстрація тайгового кліща
	наявні
	наявні
	наявні

	Опис особливостей будови та життєдіяль-ності
	наявні
	Дуже стисло
	Дуже стислий
	відсутній
	відсутній


Продовження таблицы 3.1.1.

	Опис заходів профілактики
	наявний
	немає
	немає
	немає
	відсутній

	Інформація про небезпеку зараження хворобами
	наявна
	Дуже стисло
	Дуже стисло
	Дуже стисло
	Дуже стисло


Складена нами таблиця переконливо ілюструє  розбіжність у поглядах авторів підручників у обсязі та глибині знань учнів про кліщів. Однак, ми вважаємо, що ці знання є досить актуальними в наш час, коли зміна кліматичних умов, міграція населення, інтродукція різних видів рослин та тварин, призводять до збільшення видового різноманіття кліщів. Це збільшення і різноманітності і кількості окремих видів є чинниками виникнення осередків небезпечних захворювань. Тому вчителі мають вивчати місцевий матеріал й доповнювати їм зміст уроків, проводити позакласні заходи, роз’яснювальну роботу серед школярів. При застосування зазначених методичних підходів учні опанують здоров’я зберігаючими технологіями й впевняться в необхідності біологічних знань в житті.

3.2. Методика використання матеріалів наукових досліджень на уроках біології в 7 класі в процесі формування поняття про паразитизм на прикладі кліщів.
В авторській методиці формування поняття про паразитизм на прикладі місцевих видів кліщів ми визначили пріоритетним застосування натуральних, друкованих та технічних засобів навчання. Провідними методами формування поняття нами були визначени наочні та практичні методи навчання. Формування поняття здійснювалось на уроках біології, ровиток понять відбувався в ході позакласної роботи. В матеріал уроків та позакласних заходів доцільно включався матеріал про кліщів, накопичений в ході біологічних досліджень у Глухівському районі. 

З метою визначення ефективності розробленої нами методики ми провели констатувальний експеримент у 7-А та 7-Б класах Глухівської загальноосвітньої школи І-ІІІ ст. №2. Для визначення рівня знань учнів 7 класів про кліщів та їх пристосування до паразитичного способу життя,  нами був проведений констатувальний експеримент. З метою забезпечення максимальної ефективності всебічного вивчення зазначеної проблеми констатувальний етап передбачав розв’язання таких завдань:

· визначення рівня сформованості понять «паразитизм», «кліщі», «хвороби, які переносять кліщі»;

· дослідження рівня сформованості вмінь визначати кліщів та виділяти їх адаптації до паразитизму, дотримуватись правил профілактики зараження кліщами.

Констатувальний експеримент проводився протягом  жовтня 2020 року. У дослідженні взяли участь 48 учнів 7 класів (23 учні – 7-А, 25 – 7-Б).

У ході констатувального експерименту були застосовані діагностичні методи: спостереження і анкетування. Пріоритет цих методів зумовлений можливістю отримання емпіричних матеріалів шляхом прямої та безпосередньої реєстрації явищ, думок, фактів та умов, де вони мають місце, а також можливістю охопити одночасно велику кількість респондентів.

Визначення рівня сформованості знань учнів 7-х класів здійснювалося методом  анкетування. Учням була запропонована анкета з 5 запитань.

1. Що таке паразитизм?

2. Які види кліщів мешкають у вашій місцевості?

3. Де людина може зустріти небезпечних для себе кліщів?

4. Назвіть риси пристосування кліщів до паразитичного способу життя.

5. Назвіть заходи профілактики зараження хворобами, які переносять кліщі.

Аналіз та обробка отриманих результатів, отриманих в ході констатувального експерименту, здійснювалися за такими критеріями:
Правильна повна відповідь – 1 бал

Правильна неповна відповідь – 0,5 бала

Відповідь неправильна, або відсутня – 0 балів

Аналіз відповідей учнів 7-А класу  на запитання анкети.

На перше запитання більшості школярів було важко відповісти. Серед неправильних відповідей можна відзначити такі, як «паразитизм-це коли одна тварина з»їдає іншу», «паразитизм-це харчування». У цьому класі правильно відповіли на перше питання 3 учні (13%), неповні правильні відповіді дали 6 учнів (25 %), не відповіли 14 учнів (62%).

На друге питання 2 (8%) учня дали правильну відповідь й назвали собачого кліща та коростяного кліща, неповну відповідь дали 2 учні (8%) й згадали тільки кліща собачого, неправильні чи відсутні відповіді дали 19 учнів (84%). Деякі вважають, що паразитизм – це негативний  процес.

Серед неправильних відповідей на третє питання можна констатувати такі – «у воді», «у повітрі». Правильну відповідь дав  лише 1 учень (4%), неповну відповідь дали 4 учні (16%), не змогли дати змістовної відповіді 18 учнів (80%). 

На наступне, четверте,  запитання учні 7-А класу не змогли дати чіткої відповіді, оскільки воно було пов’язане з рівнем сформованості вміння виділяти адаптації. Проте вони відзначали, що всі паразити намагаються довше протриматись в організмі хазяїна. На це питання правильну повну відповідь дав 1 учень (4%), неповну – 2 (8%), труднощі при відповіді на запитання виникли у 88% (20) учнів.

П’яте питання не викликало труднощів майже у половини учнів 7-А класу, а саме: 4 учні (16%) дали правильну відповідь, дещо помилилися при відповіді 5 учнів (20%). Серед правильних відповідей можна відзначити такі, як «одягатись, щоб кліщі не могли потрапити на відкриті ділянки тіла», «оглядати одяг після прогулянки до парку, або лісу». Неправильними відповідями, які дали 11 учнів (55%), ми вважаємо «труїти кліщів», «вирубувати чагарники, на яких можуть бути кліщі» тощо. Зовсім не відповіли на поставлене питання 3 учнів (9%). 
Аналіз відповідей учнів 7-Б класу  на запитання анкети.

На перше запитання більшості школярів було важко відповісти. Серед неправильних відповідей можна відзначити такі, як «паразитизм-це коли одна тварина з»їдає іншу», «паразитизм-це харчування». У цьому класі правильно відповіли на перше питання 3 учні (13%), неповні правильні відповіді дали 6 учнів (25 %), не відповіли 14 учнів (62%).

На друге питання 2 (8%) учня дали правильну відповідь й назвали собачого кліща та коростяного кліща, неповну відповідь дали 2 учні (8%) й згадали тільки кліща собачого, неправильні чи відсутні відповіді дали 19 учнів (84%). Деякі вважають, що паразитизм –це негативний  процес.

Серед неправильних відповідей на третє питання можна констатувати такі – «у воді», «у повітрі». Правильну відповідь дав  лише 1 учень (4%), неповну відповідь дали 4 учні (16%), не змогли дати змістовної відповіді 18 учнів (80%). 

На наступне, четверте,  запитання учні 7-А класу не змогли дати чіткої відповіді, оскільки воно було пов’язане з рівнем сформованості вміння виділяти адаптації. Проте вони відзначали, що всі паразити намагаються довше протриматись в організмі хазяїна. На це питання правильну повну відповідь дав 1 учень (4%), неповну – 2 (8%), труднощі при відповіді на запитання виникли у 88% (20) учнів.

П’яте питання не викликало труднощів майже у половини учнів 7-А класу, а саме: 4 учні (16%) дали правильну відповідь, дещо помилилися при відповіді 5 учнів (20%). Серед правильних відповідей можна відзначити такі, як «одягатись, щоб кліщі не могли потрапити на відкриті ділянки тіла», «оглядати одяг після прогулянки до парку, або лісу». Неправильними відповідями, які дали 11 учнів (55%), ми вважаємо «труїти кліщів», «вирубувати чагарники, на яких можуть бути кліщі» тощо. Зовсім не відповіли на поставлене питання 3 учнів (9%). Схожі результати ми отримали і у 7-Б класі, що й ілюструє наступна гістограма.

Результати констатувального експерименту проілюстровані гістограмою.
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Рис. 3.2.1. Кількісний аналіз відповідей учнів 7-А класу за результатами констатувального експерименту.
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Рис. 3.2.2. Кількісний аналіз відповідей учнів 7-Б класуза результатами констатувального експерименту.
В обох класах середні показники рівнів засвоєння понять та використання вмінь та навичок є низькими, що дає можливість припустити, що вибірки обох класів є валідними.
Для визначення подібності класів і визначення контрольної та експериментальної груп ми здійснили кількісний аналіз відповідей учнів. Правильна повна відповідь на питання оцінювалась в 1 бал, правильна неповна в 0,5 балів, неправильна та відсутня відповідь в 0 балів. Кількість балів набраних кожним учнем занесена до таблиць.

Графічне зображення отриманих результатів вказує на подібність рівня знань учнів.
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Рис. 3.2.3. Рівень знань учнів (в балах) за результатами констатувального експерименту.
З метою перевірки даного припущення було проведено порівняння за Т-критерієм та враховано стандартне відхилення у кожній з груп.

Вибір формули обчислення t-критерію, що служить для порівняння двох вибірок, залежить від того, чи подібні ці групи за F-критерієм. Якщо виникає сумнів щодо достовірності даних вибірок, доцільно проводити також порівняння за Т-критерієм.
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 – дисперсія першої сукупності; [image: image29.png]


2 – дисперсія другої сукупності.
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– середнє арифметичне;  [image: image33.png]


– кількість учнів.
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, середньоквадратичне або стандартне відхилення;
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З проведеного математичного аналізу видно, що за показниками дисперсії, а відповідно і за F-критерієм класи суттєво не відрізняються. Femp  Fkrit, отже вірогідність того, що 7-А та 7-Б класи подібні, складає 95%. Відповідно до отриманих даних ми обрали 7-А клас як експериментальний, а 7-Б –контрольний.
Протягом жовтня-листопада 2020 року ми впроваджували матеріали біологічного дослідження в уроки біології в 7 класі Глухівської загальноосвітньої школи І-ІІІ ст. №2 м. На уроці на тему «Павукоподібні» демонструвалась презентація «Іксодові кліщі Глухівького району», детально розглядась зовнішня будова цих кліщів та їх адаптації до паразитичного способу життя, розглядатись питання профілактики захворювань, переносниками яких є кліщі. Урок на тему «Паразитичні та кровосисні членистоногі» проводився як урок-захист проєкту «Іксодові кліщі – паразити людини і тварин». Завдання до цього проєкту та план виконання учня отримали заздалегідь. Також для учнів 7 класу була проведена інформаційна година «10 фактів та міфів про кліщів». Всі методичні матеріали наведені у додатках до магістерської роботи (додаток М, додаток Н). 

Після впровадження експериментальної методики ми провели повторне опитування учнів за раніше розробленими методиками. 

Гістограма показує зростання рівня усвідомлення змісту понять в експериментальному 7-А класі. 
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Рис. 3.2.4. Результати формувального експерименту в 7-А класі.
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Рис. 3.2.5. Результати формувального експерименту в 7-Б класі

Якісний аналіз відповідей показав, що в експериментальному класі до мінімуму знизився відсоток відсутніх відповідей, а рівень неправильних відповідей не перевищував 11%. Відсоток правильних відповідей вцілому зріс в діапазоні від 62% до 78%. Отримані результати занесені у таблиці і на основі цих даних побудований графік. Як свідчать графіки маємо підвищення рівня сформованості  понять в експериментальному класі.
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Рис. 3.2.6. Рівень знань учнів (в балах) за результатами формувального експерименту
Щоб впевнитися, що різниця між двома класами є суттєвою, було проведено порівняння результатів обох класів за середнім арифметичним показником (Т-критерієм).
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За результатами статистичної обробки формувального експерименту виявилося, що Тemp > Tkrit (2,72 > 2,23), тому між рівнем знань учнів сьомих класів про паразитизм на прикладі місцевих видів кліщів.

Спостереження освітнього процесу показали, що учні з зацікавленістю сприймали, відтворювали та обговорювали новий матеріал, якісно виконали завдання проєкту та презентували їх, що дало змогу поглибити знання учнів про паразитизма на прикладі кліщів. Інформаційна година включала матеріал про заходи профілактики захворювань, збудників яких переносять кліщі і які фіксувались в останні роки на території Глухівського району.
В експериментальному класі спостерігається тенденція до розвитку сформованих понять, в контрольному учні оперують поняттями на середньому (4-6 балів) рівні.

Отримані результати свідчать про те, що в умовах формувального експерименту рівень знань учнів експериментального класу значно підвищився, на відміну від рівня знань в контрольному класі.

Підвищення рівня знань експериментального класу свідчить про ефективність запропонованої методики з використанням місцевого матеріалу, отриманого в процесі наукових біологічних досліджень та доцільно включеного в урочну та позакласну роботу.
ВИСНОВКИ.
Аналіз шкільної програми з біології, чинних підручників та педагогічні спостереження освітнього процесу  засвідчили, що наявна розбіжність у поглядах авторів підручників на визначення поняття паразитизм та у обсязі та глибині знань учнів про кліщів. Вважаємо, що ці знання є досить актуальними в наш час, коли зміна кліматичних умов, міграція населення, інтродукція різних видів рослин та тварин, призводять до збільшення видового різноманіття кліщів. 

Дослідження видового різноманіття кліщів проводилось методом збору за допомогою «прапорця» та подальшого визначення, дослідження впливу абіотичних факторів на активність кліщів ми проводили за допомогою методів спостереження та підрахунку.

В результаті дослідження ми визначили два найбільш поширені види кліщів: І. ricinus та Dermacentor reticulates
Добова активність кліщів була вивчена із залученням двох об’єктів дослідження – І. ricinus та Dermacentor reticulates. Встановлено, що другий вид є більш чисельним, порівняно з першим, а активність обох різна протягом доби. Так, з 00.00 до 03.00 год виявлено 9 і 7, з 03.00 до 06.00 год – 8 і 6, з 06.00 до 09.00 год – 12 і 16, з 09.00 до 12.00 год – 35 і 40, з 12.00 до 15.00 год – 27 і 32, з 15.00 до 18.00 год – 35 і 37, з 18.00 до 21.00 год – 24 і 35, з 21.00 до 00.00 год – 11 і 12 особин відповідно 

В результаті спостережень і біологічного експерименту виявлені окремі біоекологічні особливості кліщів, досліджено їх сезонну і добову активність та доведено сукупний вплив екологічних факторів на життєдіяльність тварин.

В авторській методиці формування поняття про паразитизм на прикладі місцевих видів кліщів ми визначили пріоритетним застосування натуральних, друкованих та технічних засобів навчання. Провідними методами формування поняття нами були визначени наочні та практичні методи навчання. Формування поняття здійснювалось на уроках біології, ровиток понять відбувався в ході позакласної роботи. В матеріал уроків та позакласних заходів доцільно включався матеріал про кліщів, накопичений в ході біологічних досліджень у Глухівському районі. 

Підвищення рівня знань в учнів експериментального класу свідчить про ефективність запропонованої методики з використанням місцевого матеріалу, отриманого в процесі наукових біологічних досліджень та доцільно включеного в урочну та позакласну роботу.
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Додаток А
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HIMPOKOJIONACTEBHAHLIE, ¢ 3aKpyraeHHOU BepumHoi (puc. 288). nuna

tena 1—1.4 Mm. — Ha MHOrHX FpHByHaxX W HACEKOMOSIIHBIX (KPacHO-

cepasi 1oJIeBKa, NONEBas MbIIb, a3WaTcKasd Jecgas Mblllb, BOASHAS IIO-

eBKa, OgbIKHOBeHHbeI H JaJbHEBOCTOUHBIH NAaCiOKH, OOCBIKHOBEHHBIH H

aNTauCKHHd KPOTHI, DSl CEBEPOAMEPHKAHCKHX TIPBIBYHOB M HACEKOMOSIJ-

Hhix). — CCCP: Ilpumopckuii kpaii, Tomckas u MonoToBckasi oGiacTy

(emunuunble Haxonku). Cesepmas Kopes, CIIUA, Kamaga ..........
..... H. liponyssoides Ewing, 1925.

16(1). Tpyxso#t muT, MOMUMO OGHIUHBIX 3 map
[UETHHOK, HeceT J06aBoughle, YacTo.
BECHMa MHOFQUHCJIEHHEIE [EeTHHKH (pexe:
ux Onipaer 1—6).

17(20). Bce mieTHHKH Tena M KOHEYHOCTeEH
FJajikue, He OmyIeHHbIEe.

18(19). Knmemun xenunep 6es 3y6uos 1o
BHYTpeHHel CTOpoHe nanbues (puc. 292).
Kpynuse xiemu (ro 1.5 mm). Cnunuoi:
HIAT OCTaBASIET HeNPUKPHITOH JIHIIE
Y3KYIO TOJOCKY Tena caamu. lleTnuku,
FyCTO TIOKPHIBAIOIINE IMHT, HEOXHHAKO-
BOrO pasMepa: CPejd TOHKHX H KOPOT-
KHX Haxondarcsd Oosiee JJIHHHBIE H TOJ-
cThie. Ha mepesneM kpae muTa 2 mapek
BEePTHKANbHO TOPYAINMX LIETHHOK. —
I'pyauoil muT GoNbIIOH, C MEOTOUHCICH~-

- HBIMH IeTHHKaMu (okono 30), cpemw
. KOTOPHIX 3 Maphl COGCTBEHHO CTepHANb-
molx  (S?,—S%;) HeckoJBKO KpymHee
npouux (puc. 290). Bee 3 mapnl mese-
BHLHBIX ODraHOB HAaXOJSTCS HA IIMHTe.
lepuro-BeHTpanbHufl MMT C3axH pac-

Puc. 293. Bplomuas cTopona caMK . [IHpeH He3HaYUTeNbHO, 110 BCel TOBepX-~
Haemogamasus hirsutus Berl. (Tlo HOCTH T'YCTO TIOKDBIT MIETHHKaMH. DBo-
Bpererogoit, 1949a). KOBBIE OpIOIIHBIE THUTKH HeGoJblIne,

, _ 6oGopugble. Ananbublfi mUT ¢ 5 1oGa-
BouHbIMH meTyHkamu (puc. 293). Ha Il mape Hor ¢ BenTpanbHofl
CTOPOHBI HMEIOTC 0oJiee MacCHBHEIE M GoJiee HHTEHCHBHO OKpAallleHHBIE
IIETHHKH. TekTyM npo3pauHbifi, CPaBHHTeJBHO IIPOCTOH, paccedeH IO
Kpawo Ha y3xue jfoabku (puc. 291). — DT0T BHj fBASETCS OUEHb AKTHB-

HBIM KpoBococoM. Ilapasutupyer Ha mosepKax (OOBIKHOBEHHAS H phDKas

eBpomneiiCcKas), Macioke, JIECHOH U JKENTOropJOd MbIIax; eIMHHYHBIE Ha-
XOIKH Ha JOMOBOH MBIIH U TyxaypckoH MoseBke; oYeHb 4acTHH ofuTa-
TeJdb KpoTopbix rHesf. — CCCP: Jlemmurpanckasi, ‘Mockosckas, Mojo-
ToBckass u Cpepposckas obnactd, Bamxupckas ACCP,. cesepuas Oce-

Tus, 3axapnarckas o6nacTh Ykpaudbi, Kpum. 3am. Eppoma .......
............................... H. hirsutus Berlese, 1889.

19(18). Kyemun xenunep MacCHBHBIE, ¢ KPYINHBIMH 3y6UaMu 10 BHYTDPEHHeHR
cTopone manbues (puc. 296). Bonee menxue kremy (1—1.1 mMm). CnareOR
IHUT GoNBIIOK, MOKpHBaMIMHAA mouatd Bce Teno. Ha ero mepexseM kpae
3 mapsl KpYNHBLIX, BePTHKAJIbHO TOPYAIMX IIETHHOK, M3 KOTOPHIX CpEjHHue
(F,) camble qusgHble # ToacThie. Heckonbko c3aiy B cBOKY ¢ KakoH CTO-
‘POHBI€Ille 10 Nape KPYHHbIX TOPYalliX MIEePHHOK. — I'pynuoit mut Gosb-
1IoH, ¢ MHOrouHcJeHHBIMH (cebimie 60) IMETHHKaMH, CPefd KOTOPHIX BH-
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nensiiorcs 6 map 6ojiee KPYHMHBIX IIETHHOK; U3 HHX OJ(HA mapa OGBIUHO
HATIDABJIEHA BIEPef, OCTalbHBIE — Hasaj; COGCTBEHHO CTEpHANbHBIE [Ie-
Taakd (St,—St,) mouty He oTiHYkMBL. Ha muTe 2 maphl WeNeBHIHBIX Op-
ragoB (puc. 294). [eHUTO-BeHTpaJbHBIH LIHT MO BCRH MOBEPXHOCTH (BKJTIO-
yasi mepefHufi Kpafl) rycTo MOKDHT IIeTHHKaMu (pHC. 297). Ananbybtii
AT B mepeagel wactd ¢ 4 (pexe ¢ 5 miu 6) n0BGaBOYHBIMH IIETHHKAMH,
3HAYHTEBHO GoJiee MeJKUMH, 4eM okonoananbubie (puc. 295). Ha sanuem
Kpae Tena 3—b5 map INETHHOK 3aMETHO BBIIENSIOTCS TO pasMepy Cpelu
npounx (IpUMepHO B 2 pasa JiHuHHee). TeKTyM BHITSHYT B BUAE TPEYrOJk-

0.05mm

295

Prc. 204—296. Camka Haemogamasus hirsufosimilis Willm.: 294 — rpyAso# wur, 295 —
aHafbHHE wHT, 296 — xenuuepa. ([To Bpereroso#, 1954).

HEKA, ¢ KpasMH, T'Iy6OKO PAacCeYeHHbIMH HAa BeTBHCThlE JoNbkH. — Ila-
Pa3UTHPYET Ha PsJE JIECHBIX I'PHI3YHOB (JlecHasi M MKeJTOropJas MBIUH,
eBponeficKasl peikas MOJIEBKA), OTMEYEH HA [0JeBOH MBIIH, HA KPOTax;
onga maxonka B nemepe. — CCCP: Tarapckas ACCP, Uxanosckast o0i.,
3akapnaTckasi obnacTh Ykpauusl, Mosnnasus, KpemM, cesepuas Ocerns,
Ipysunckass CCP, Jarecran. 3an. Eppoma . ....... e e
......................... H. hirsutosimilis Willmann, 1952.
20(17). MHorde IMETHHKH Tena W KOHEYHOCTeH onyluexmble (NEPHCTHE).
21(24). Ha rpyasoM muTe HeGOJIBINOE KONHUECTBO IIETHHOK: NOMHMO 3 map
coGeTBenHO cTepHanbHEX (St—St;) mveiorca 1—6 poGasoumbix. Pexe
J0GABOUHBIE HIETHHKA BOOGIIE OTCYTCTBYIOT (M. cTp. 133— H. dauricus).
92(23). TIpospausmlii IPHAATOK HENOABHKHOIO Naibia XeNHIED JHCTOBHAHON
" 'opMBI, C paCIUMPEHHbIM OCHOBAHHEM M OCTPOH BeplmHOH (pHC. 265, 266)
e e e e e e e e e e e e e e H. dauricus Bregetova, 1950.
23(22). TTpospauskili MPUAATOK HENOBHKHOrO IIaNblla PacceyeH Ha HeCKOJNbKO
- 3a0CTPEHHBIX HA BeplurHe INETHHOK (XenHuephl Takod e QopMbl, KaK y
H. serdjukovae; puc. 278). — I'pysHoii IMT B IIHPHHY 3HAUHTENBHO
GoJbllle, YeM B AJHHY (IIHpHHA €ro B HaHOoJee y3KOM MecTe B CpPEeJHEM
0.18 MM, pimHa mo cpexpedt auuun 0.09 MM); 3afHME Kpall mUTa BOTHY-
taiit. lllernaka S, nepucTsie, Kopode, 4eM raagkue St, U St,; KOJHIECTBO




Черевна сторона самки Haemogamasus hirsutus Berl.

Додаток Б
РОДИНА ІКСОДОВІ – IXODIDAE
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Тайговий кліщ (Ixodes persulcatus Sсh.)
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Собачий кліщ (Ixodes ricinus L.)
Додаток В
РОДИНА АРГАСІДИ – ARGASIDAE
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Раковинний кліщ (Argas reflexus Fabr.)
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Пташиний кліщ (Argas persicus Oken.)
Додаток Г
РОДИНА ДЕРМАНІССІДИ – DЕRMANYSSIDAE.
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Курячий кліщ (Dеrmanyssus gallnae Rеd)
Додаток Д
РОДИНА ПАВУТИННІ – TETRANYСHIDAE.
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Звичайний павутинний кліщ (Tetranychus urticae Koch)
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Атлантичний кліщ (Tetranychus atlanticus MсGr)
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Червоний плодовий кліщ (Panonychus ulmi Koch)
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Червоний цитрусовий кліщ (Panonychus citri Mc Gr)
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Садовий павутинний кліщ (Schizotetranychus pruni Oud.)
Додаток Е
РОДИНА БРІОБІЇДИ - ВRYОBІIDAE
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Бурий плодовий кліщ (Bryobia redi Korzevi Reck).
Додаток Є
РОДИНА ПЛОСКОТІЛКИ – TENUIPALPIDAE.
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Плоскотілка (Cenopalpus pulcher C. Et F.)
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Плоскотілка теплична (Brevipalpus obovatus Don).

Додаток Ж
РОДИНА ПУЗАТІ - PYEMOTIDAE.
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Пузатий кліщ (Pyemotes ventricosus Newp). [image: image63.jpg]



Хлібний кліщ (Siteroptes graminum Rrutt)
Додаток И
РОДИНА ЕРІОФІЇД - ERIOPHYIDAE.

[image: image64.jpg]



Смородиновий бруньковий кліщ (Eriophyes ribis Westw)
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Сливовий пагоновий кліщ (Aceria phloeocoptes Nal.)

Додаток Й
РОДИНА МУЧНІ – ACURIDAE
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Мучний кліщ (Acarus siro L.)
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Видовжений кліщ  (Tyrophagus putrescentiae Schrann.)
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Темноногий кліщ (Aleuroglyphus ovatus Teoup.)

[image: image71.jpg]



Кліщ Родіонова (Caloglypyus rodionovi Zacky.)
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Кореневий цибулинний кліщ (Rhizoglyphus echinopus F. Еt R.)

Додаток К
РОДИНА ВОЛОХАТІ – GLYCYPHAGIDAE
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Бурий хлібний                                     Волохатий звичайний
(Gohieria fusca Ouds.)                 (Glycyphagus destructor Schrank)
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Волохатий домовий (Glycyphagus domesticus Deg.)

ДодатокЛ
РОДИНА ГЕМІСАРКОПТІДИ – HEMISURCOPTIDAE.
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Хижий кліщ (Hemisаrcoptеs malus Schіm)

Додаток М.

Фрагменти уроків.

Тема: Клас Павукоподібні. Їх роль у екосистемах та значення в житті людини.
Мета сформувати в учнів уявлення про різноманітність павукоподібних, охарактеризувати їх роль у екосистемах та значення в житті людини, звернути особливу увагу на кліщів, як тварин, що є переносниками збудників інфекційних захворювань, ознайомити учнів з місцевими видами кліщів та їх потенційною небезпекою; розвивати в учнів вміння аналізувати, порівнювати, самостійно опрацьовувати матеріал підручника, навички заповнення таблиць; виховувати працелюбність, уважність, старанність, пізнавальний інтерес до вивчення біології.

Обладнання:  колекція павукоподібних, презентація «Павукоподібні», підручник, робочий зошит.

Основні поняття: павукоподібні, кліщі, скорпіони.

Тип уроку: формування нових знань.

План уроку.
І. Організаційний етап.

ІІ. Актуалізація опорних знань учнів

ІІІ. Мотивація навчальної діяльності

IV. Формування нових знань

V. Узагальнення і систематизація знань

VI. Підведення підсцмку уроку

VII. Визначення домашнього завдання 

Хід уроку (фрагмент)
І. Організаційний етап.

Вправа «Сонце побажань». (мета: психологічно налаштувати клас на позитивну співпрацю «учень — учень», «учень — учитель»; створити ситуацію успіху кожного школяра, покращити концентрацію уваги та підвищити розумову активність). На аркуші паперу зображене усміхнене Сонце. Частина промінчиків сонця містить побажання. Кожний учень отримує чистий промінчик для написання свого побажання однокласникам. «Сонце побажань» вивішується на дошку.

ІІ. Актуалізація опорних знань учнів.

1) Вправа «Систематична піраміда» Заповніть всі частини піраміди назвами систематичних груп

Царство          Тварини

                              Підцарство              Багатоклітинні

                         Тип                    Членистоногі
                            Підтип                          Хеліцерові

                          Клас                       Павукоподібні

                            Ряди 

2) Вправа «Ланцюжок». Спробуйте узагальнити свій життєвий досвід та закінчити речення.
1. Середовище існування …. (суша, прісні та морські водойми)

2. Тіло павукоподібних поділене на … і … (головогруди і черевце)

3. Покриви тіла … (щит, кутикула, волоски)

4. Вони мають … пари ходильних ніг

5. Павутинні залози в них розташовані на … (черевці), їхні протоки відкриваються на верхівці 3 пар … (павутинних бородавок)

6. Небезпечними для людини є…. 

7. У лісі для людини небезпечними можуть бути…..

ІІІ. Мотивація навчальної діяльності.

Сьогодні ми всі зібралися на незвичайний урок,, який присвячений павукоподібним. Чому нами обрані саме ці тварини? Тому що традиційно люди дуже погано ставляться до павуків! «Фу, павук!» — кричимо ми, і ось вже чуємо хрускіт розчавленого ногою тільця цієї тва​рини. Непояснювальна відраза. Навіть страх відчуває людина при зустрічі з павуками, хоча знає, що вони приносять користь, знищуючи значну кількість мух та інших небезпечних для людини комах. Павуки дуже рідко кусають людей, лише у небагатьох з них є органи, які здатні прокуси​ти шкіру людини, лише 200 різновидів павуків здатні на це, тоді як решта тисяч видів взагалі неагресивні і безпечні для людини. До того ж павуки кусають лише у випадку оборони, а смертельні укуси — взагалі велика рідкість. Небезпека павуків — нав'язаний нам міф, Вони зображуються злими в дитячих казках, мультфільмах, звідси і наше ставлення до них. Павуки всім знайомі і в той же час. як ми мало знаємо про цю дивовижну та різноманіт​ну групу тварин.  А тих, кого дійсно потрібно обходити – кліщів, люди часто не помічають, а коли бачать їх на своєму тілі дуже панікують. А як потрібно себе поводити правильно?

Отже, мета нашого уроку— розширити знання про клас Павуко​подібні та змінити своє ставлення до цих представників царства тварин, дбайливо ставитися до тварин нашого краю та до природи, деяких опасатись.
ІV. Вивчення нового матеріалу.

Пригадайте з уроків зарубіжної літератури або позакласного читання, яку іншу назву мають павуки? (Випереджальне завдання).
Різноманітність павукоподібних.
(Випереджальні завдання учням, інші слухаючи їх розповідь, заповнюють таблицю)

	Питання для аналізу
	Павуки
	Кліщі
	Скорпіони

	1. Особли-вості будови
	Тіло складається з головогрудей і черевця. Хеліцери, ногощупальця, 4 пари ходильних ніг. 4 простих вічок. На черевці — павутинні бородавки
	Тіло злите, ротовий апарат утворює «голівку» і складається з ріжучих хеліцер і педипальп, що прокушують шкіру. Непрямий розвиток
	Тіло складається з головогрудей і членистого черевця з отрутною голкою на кінці. Хеліцери клешнеподібні.

	2. Представники 
	Домовий павук, павук-хрестовик, тарантул, павук-сріблянка
	Коростяний свербун, волосяні кліщі, павутинний кліщ
	Строкатий скорпіон, імператор, книжковий.

	3. Значення
	Знищують кровосисних комах, шкідників рослин. Отруйні, ліки (снодійні і заспокійливі)
	Кліщі регулюють чисельність членистоногих

Шкідники рослин і харчових продуктів.

Викликають захворювання (енцефаліт).
	Отруйні, ліки, ланка ланцюга живлення


Місцеві види кліщів, які небезпечні для людини- Кліщ трьоххазяйновий. Його основне місце існування дрібнолисті і хвойно-листяні ліси і відкриті ділянки з чагарниковими заростями. Вогнища масового розмноження знаходяться  в місцях випасу домашніх тварин і в місцях, де часто зустрічаються великі дикі  копитні ссавці (лосі), на вирубках та узліссях. Хазяїном для цього кліща слугують великі ссавці, особливо домашні тварини, хижаки (лисиці, борсуки), олені, лосі, а також їжаки, зайці і птахи.

Личинки, переважно, паразитують на дрібних наземних хребетних, у першу чергу, на їжаках. На людину нападають дорослі особини. (демонстраці ілюстрації).

Голодні личинки в більшості випадків зустрічаються групами. Ці групи можуть налічувати до 1000 і більше активних голодних особин Активність личинок починається з квітня місяця, а максимум приходиться на травень. У червні-липні вона зменшується, а у серпні знову відзначається її підйом. Після другого піка активність починається повільний її спад. Цей спад триває до кінця грудня місяця. Період активності личинкової стадії на тваринах значно триваліший (квітень – грудень) у порівнянні з іншими фазами.

У помірному поясі паразитування дорослих особин відбувається у теплий період року з двома максимумами, а саме більш високим на весні (квітень – травень) і меншим восени (серпень – вересень). У середині літа йде різке зниження активності дорослих особин і наростання активності ювенальних фаз, що паразитують  на дрібних хребетних. Сезон паразитування дорослих кліщів у теплих районах – це осінньо-зимово-весняний період. Літом знайти кліщів на хазяїнах можна дуже рідко. Кліщ є переносником збудників кліщового енцефаліту, туляремії й інших захворювань.
V. Узагальнення і систематизація знань.

 Вправа «Третій зайвий» (робота в групах) Знайдіть зайвого і поясніть свій вибір.
1. Сріблянка, хрестовик, прядильник.

2. Тарантул, каракурт, птахоїд.
3. Карпатський, імператор, кримський.

4. Коростяний свербун, павутинний, книжковий.
5. Стрибун, імператор, циклоп.
6. Мокриця, іксодовий, залозниця.

Бесіда

1. Які способи полювання павуків вам відомі? 

2. Укуси яких павуків небезпечні для людини? 

3. Яку користь павуки можуть приносити людині та її господарству? 

4. Яка роль кліщів у ґрунтоутворенні? 

5. Які захворювання переносять кровосисні кліщі?
VІ. Підведення підсумку уроку
Складіть правила поводження в лісі, щоб не «підхопити» кліща.
VІІ. Визначення домашнього завдання: опрацювати відповідний матеріал підручника, скласти кросворд з ключовим словом «кліщі».

Тема: Паразитичні безхребетні тварини

Мета: вдосконалити знання учнів про паразитичні організми на прикладі безхребетних тварин; установити ознаки їх пристосування до паразитичного способу життя; розглянути основні шляхи попередження зараження паразитичними організмами; розвивати вміння робити висновки та узагальнення; продовжити формування вміння працювати з підручником; виховувати бережливе ставлення до власного здоров’я.

Обладнання: зошит, підручник, картки – завдання,мультимедійна презентація, ілюстрації.

Основні терміни і поняття: паразитизм, адаптації, остаточний хазяїн, проміжний хазяйїн , заходи профілактики 

Тип уроку: комбінований.

План уроку

I. Організаційний етап.

II. Перевірка домашнього завдання

III. Актуалізація опорних знань учнів

IV. Мотивація навчальної діяльності

V. Формування нових знань

VI. Узагальнення і систематизація знань

VII. Підведення підсумку уроку

VIII. Визначення домашнього завдання 

Хід уроку (фрагмент)
І.
Організаційний етап
Привітання учнів, перевірка їх готовності до уроку. Створення робочого настрою.

ІІ.
Перевірка домашнього завдання

2.1.
Індивідуальна робота учнів за картками (роздавальний матеріал).

2.2.
Виконання тестових завдань.

2.3.
«Шпаргалка з помилками» (творче домашнє завдання).
2.4.
Складання діаграми Вена.

2.5.
«Мозковий штурм».

ІІІ. Актуалізація опорних знань.

Що таке паразитизм? (Це форма міжвидових взаємовідносин двох організмів, при яких організм використовує інший організм або як середовище проживання, або як джерело їжі.)
— Чим є організм хазяїна для паразита? (Організм хазяїна для паразита є джерелом живлення, місцем проживання, захистом від ворогів.)
— Які організми, що ви їх вивчали в минулому році, належать до паразитичних? (Малярійний плазмодій, дизентерійна амеба, трипаносома, гриб-трутовик, ріжки, фітофтора, повитиця тощо.)
— Яка необхідність у вивченні паразитів? (Вивчення паразитів необхідне для попередження і лікування захворювань людини, тварин та рослин.)

Повідомлення теми уроку. Визначення разом з учнями мети і завдань уроку
ІV.
Мотивація навчальної діяльності

Близько 250 видів гельмінтів паразитують в організмі людини, шкодять здоров’ю, можуть спричинити важку інвалідність і навіть стати причиною смерті. У нашій країні зареєстровано близько 100 видів таких червів. Але не тільки на гельмінтів можна натрапити в організмі тварин, рослин чи людини.
V. Засвоєння нового матеріалу

1.
Паразитичні безхребетні тварини: черви. Пристосування до паразитичного способу життя. Попередження зараження (пояснення, складання опорного конспекту)
2.
Паразитичні безхребетні тварини: членистоногі. Пристосування до паразитичного способу життя

Розповідь 
Серед членистоногих також є паразитичні тварини. Це і ракоподібні (коропоїди), павукоподібні (кліщі), комахи (воші, блохи).

У світовій фауні кліщів налічується близько 50 тис. видів, з них в Україні трапляється 3 тис. Більшість із них — вільноживучі тварини, які населяють ґрунти, підстилку й інші органічні рештки, прісні й морські водойми. Серед кліщів багато паразитів грибів, рослин (галові кліщі), тварин (свербун-нашкірник, свербун-шкіроїд) і людини (коростяний свербун, іксодові кліщі). Паразитичні види кліщів живуть на пір’ї птахів, у покривах, дихальній, травній, статевій системах багатьох хребетних тварин, а також людини тощо. Кліщі — мікроскопічні організми (1–7 мм), різні за формою (овальні, яйцеподібні, трикутні) та забарвленням. Від інших павукоподібних вони відрізняються за такими ознаками: сегментація тіла не виражена (головогруди та черевце повністю злиті між собою); ротові органи відокремлені від тулуба у так звану несправжню голівку. У паразитичних видів ротові органи (гризучі, ріжучі, колючо-сисні) пристосовані до проколювання та смоктання. Кліщі, як і всі павукоподібні, мають 4 пари ходильних ніг. У багатьох паразитичних груп на ногах формуються численні пристосування для закріплення на пір’ях птахів, шерсті ссавців тощо. Найдрібніші кліщі дихають усією поверхнею тіла, більші — за допомогою трахей. Кровоносна система редукована. Кліщі — роздільностатеві; самці менші від самок.

Запитання до учнів:

— Якої шкоди завдає коростяний свербун?
Повідомлення учня

Коростяний свербун
Коростяний свербун спричиняє коросту в людини. Самки кліща мають довжину 0,2–0,5 мм, самці вдвічі менші. Кліщ проникає в шкіру людини, де утворює ходи. У кінці їх самки відкладають яйця, з яких вилуплюються личинки, виходять на поверхню шкіри, де дозрівають і де відбувається їхнє запліднення. Запліднені самки знову проникають у шкіру, утворюючи нові ходи. У хворих виникає сильний свербіж, особливо в нічний час. Джерелом зараження є хвора на коросту людина. Основний шлях поширення хвороби — сімейно-побутовий. Це може відбутися в разі безпосереднього контакту з хворою людиною або через речі, якими користувався хворий (постільна і натільна білизна, одяг, рушники, рукавички, іграшки, гроші тощо). Трапляються випадки зараження коростою в лазнях, душових, готелях, поїздах, на пляжах.

Розповідь учителя
Серед кліщів трапляються і паразити рослин. Це павутинні та галові кліщі. Павутинні кліщі — небезпечні шкідники різноманітних культурних рослин. Своїми хеліцерами вони проколюють покриви листків і живляться соками рослин, обплутуючи листки павутиною. Іншими шкідниками сільськогосподарських культур є чотириногі, або галові, кліщі. Вони мають червоподібну форму і лише дві пари ніг. Паразитуючи у тканинах рослин, кліщі призводять до утворення пухлин (галів), що знижує врожаї.
Самостійна робота учнів з підручником

Запитання для опрацювання:

— Чому іксодові кліщі небезпечні для людини?

Очікувана відповідь учнів:

Іксодові кліщі, зокрема собачий, тайговий, бичачий, живляться кров’ю людини та тварин. У них на голівці є хоботок із гачечками. Хеліцерами кліщ розрізає шкіру. За допомогою гачків прикріплюється до неї й висмоктує значну кількість крові, унаслідок чого його розміри (особливо самок) збільшуються в кілька разів. Через певний час, насмоктавшись крові, кліщ відпадає від хазяїна. Іксодові кліщі є переносниками збудників таких небезпечних захворювань, як кліщовий енцефаліт, піроплазмози собак та великої рогатої худоби тощо

Запитання до учнів:

— Як уникнути укусу кліщів?

Очікувана відповідь учнів:

Штани доцільно заправляти в черевики або чоботи, сорочка має бути з довгими рукавами і коміром. Для лісових прогулянок найбільш придатним одягом є комбінезони. Рекомендується вдягатися у світлий, однотонний одяг, що щільно прилягає до тіла, щоб було легше помітити повзаючих кліщів. Голову слід покривати головним убором. Під час прогулянки необхідно через кожні 2 години проводити само- та взаємоогляди. Повторіть огляд удома. Особливо ретельно потрібно обстежувати ділянки тіла, покриті волоссям. Пам’ятайте, що кліщі присмоктуються не відразу! Перебуваючи в лісі, час від часу оглядайте відкриті ділянки тіла у себе та в друзів.

VІ.
Узагальнення і закріплення знань

6.1.
«Установи відповідність».

6.2.
«Мозковий штурм».

6.3.
«Поміркуйте».

6.4.
«Творча лабораторія».
VІІ.
Підбиття підсумків уроку

Технологія «Незакінчені речення»

Учні працюють з відкритими реченнями, наприклад:

— На сьогоднішньому уроці для мене найважливішим відкриттям було…

— Урок важливий, тому що…

— Мені сподобалося…

— Мені не сподобалося…

— Від наступного уроку я чекаю…
VІІІ.
Домашнє завдання

8.1.
Завдання для всього класу.

Опрацювати відповідний параграф підручника

Додаток Н
Матеріал для проведення інформаційної години

ЦІКАВІ ФАКТИ та міфи ПРО КЛІЩІВ Кліщі викликають у багатьох дуже неприємні асоціації і почуття, але це дивовижні істоти, віднесені до класу павукоподібних. Так що ми знаємо про них, які таємниці приховує в собі про їх природа? На ваш розсуд представлені цікаві і незвичайні факт про кліщів. Самка кліща за все своє життя здатна відкласти від 15 і до 20 тисяч яєць – погодьтеся, мало, хто з тварин і навіть комах, може похвалитися подібними показниками плодючості і чисельністю потомства. Звичайно, відсоток виживання в цьому випадку також грає свою роль, змінюючи в більшу або меншу сторону чисельність поголів’я, але, тим не менше, сам факт того, що ця маленька істота може давати стільки потомства вражає. 
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У природі самка здатна відкладати в кладку навіть незапліднені яйця – в цьому випадку з неї також будуть виходити цілком життєздатні личинки. У природі таке явище носить назву партеногенез, коли можливість продовжити свій рід йде і без участі статевого партнера. Багатьох вчених дивує і вражає здатність кліща голодувати і довгий час обходиться без їжі – доросла особина може обходитися без їжі 2 роки, без шкоди для власного організму. Кліщ може уповільнювати власний розвиток на будь-який з стадій в силу змін клімату та умов проживання. Так самка кліща може на 2-4 місяці призупинить кладку яєць, а сама личинка – линьку і відповідно своє зростання і розвиток. Все це допомагає їм пережити посуху і нестачу їжі, холоду. Кліщ – вельми ненажерливе створення і при всьому своєму малому розмірі та вазі споживає величезну кількість їжі. Так самка після їжі може збільшуватися в своєму ж розмірі в 80-120 разів – якби з такими темпами їв людина, то після прийому їжі вони б важив близько 600 – 700 кг.
[image: image81.png]



Кліщів часто помилково або незнання відносять до комах з-за того, що у личинок – 6 кінцівок, а у дорослої особи – 8. але слід пам’ятати – вони не є комахами і саме це важливо при виборі медикаментозних препаратів для боротьби з тим чи іншим паразитом. Сам препарат повинен володіти протикліщовими властивостями або ж застосовуватися від кліщів і комах. Іксодові кліщі цікаві тим, що в природі вони представлені більш ніж 700 видами і з завидною регулярністю вчені відкривають все нові і нові види. Кліщ прекрасно пристосовується до навколишніх умов проживання, клімату і тому вони успішно заселили всю земну кулю і в такому тотальному заселенні їм допомагають тварини, птиці. Зокрема, саме за рахунок птахів, як безкоштовного транспортного засобу, кліщі і долають великі відстані за дуже короткі терміни, розміщуючись в будь-який куточок землі.
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В силу того, що у кліща на тій чи іншій стадії розвитку, в певному віці і навіть з урахуванням його виду, довжина хоботка може бути різна і сам паразит може присмоктатися до тієї або іншої ділянки тіла або ж на ту чи іншу тварину. Як їжаків можна використовувати для обліку кліщів? Їжак на собі носить масу голок і саме тому на них збирає найбільшу кількість цих паразитів на собі. І саме голки заважають їжакам позбутися кліщів і тому фахівці – паразитологи використовують їх для підрахунку їх числа в природних, природних умовах на тій чи іншій території. Для підрахунку використовують схему «їжак – час» – в цій формулі підраховують, скільки тварина може зібрати на свої голки кліщів за годину пробігу по лісових стежках.
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Кліщ небезпечний лише в кінці весни – початку літа. Це дещо помилкове твердження, оскільки період активності у них починається з початку квітня і триватиме до середини літа. Звичайно, на кінець травня – початок червня припадає пік укусів, але не варто забувати і про другу хвилю агресії цих паразитів – вона стартує з середини серпня і до середини жовтня, коли фіксувалися укуси навіть в листопаді і грудні – січні місяцях.
Укус кліща можна побачити неозброєним оком – навколо нього йде почервоніння, яке збільшувалося в розмірах, так звана еритема. Цей характерна ознака актуальний не завжди – в половині випадків укус кліща протікає без такого характерного почервоніння. Та й хворіти місце укусу не буде – кліщ під шкіру вводить знеболююче, що міститься в слині. І тому по приходу додому варто зняти одяг і ретельно оглянути своє тіло, одяг на предмет укусів і прийняти душ, переправ речі. Так ви вбережете себе від багатьох захворювань, які передаються кліщами – своєчасні профілактичні заходи можуть бути прекрасним рішенням від багатьох проблем.
 МІФ №1. КЛІЩІ СТРИБАЮТЬ З ДЕРЕВ І НАЙЧАСТІШЕ ЖИВУТЬ НА БЕРЕЗАХ.

Міф, який безуспішно намагаються розвінчати вже кілька років. Кліщі не плазують по деревах! Вони віддають перевагу густій траві й чагарникам. Через цю «любов» до трави кліщі зустрічаються скрізь - у лісі, на дачі, на цвинтарях, у міській лісосмузі. «Територією ризику» є практично всі зелені зони міста - парки і сквери, місця відпочинку, території шкіл і дитячих садків і навіть міські цвинтарі. Їх можна зустріти навіть у дворі - на газоні та клумбах. Саме тому щорічно міськими службами проводяться протикліщеві обробки, і площа їх щорічно збільшується.

МІФ №2. КЛІЩІ БОЯТЬСЯ СВІТЛОГО ОДЯГУ

Неправда. На колір одягу кровососам наплювати. А ось людині значно полегшується доля - на світлих тканинах темного кліща помітити набагато простіше.

Правильний одяг дійсно може служити одним із заходів неспецифічної профілактики кліщових інфекцій. Правильний, тобто максимально закриваючий тіло, але не жаркий. Не створюйте усередині одягу парниковий ефект. Пам'ятайте - чим вище температура тіла, тим більше ви привабливі для кліщів! Правильний одяг - з рукавами на гумці або щільними манжетами. Штани - також із щільними гумками, а ще краще - заправлені в шкарпетки і високі чоботи. Обов'язковий головний убір (кліщі люблять ховатися у волоссі і там починати свій бенкет).

Ще один важливий захід захисту - використання спеціальних препаратів, що відлякують або вбивають (акарицидні) кліщів. Репеленти, що відлякують, наносять на шкіру, а засоби, що вбивають, – на одяг.

МІФ №3. КЛІЩ ПО ТІЛУ ПЛАЗУЄ ДОВГО, МОЖНА ВСТИГНУТИ ЗНЯТИ

Не зовсім вірно. Так, кліщ присмоктується не відразу, а подорожує по тілу в пошуках правильного місця: теплого, з тонкою шкірою і гарним кровообігом. Але не варто його недооцінювати: з голови до ніг дорослої людини кліщ проповзає в середньому за 15 хвилин. Часто йому потрібно менше часу. Саме тому в якості ще одного заходу профілактики, фахівці рекомендують самостійні і взаємні огляди кожні 15-20 хвилин.

І ще: укус кліща ви не відчуєте. У його слині містяться знеболюючі компоненти, тому його укус найчастіше залишається непомітним для жертви. Особливо чутливі люди можуть відчути тільки його переміщення.

МІФ №4. КЛІЩА ПОТРІБНО ПРИПЕКТИ АБО ЗАЛИТИ ОЛІЄЮ, ЩОБ ВИЛІЗ

Дуже популярний міф, який у реальності може сильно нашкодити. Від рослинної олії кліщ не задихається, а від припікань не відвалюється. Навпаки - він може почати ще більш активно занурюватися в шкіру, уникаючи неприємного впливу. А занурюючись, виприскувати слину, що містить збудників. Це може збільшити ризик інфікування.

МІФ №5. ЯКЩО ВЖЕ КЛІЩ ПРИСМОКТАВСЯ, ТО БУДЕ ПИТИ КРОВ ДНЯ ДВА

Не зовсім вірне твердження. Так, самки, які трохи крупніше самця, дійсно, присмоктуються надовго. Вони можуть пити кров до трьох днів, наш кров'яний білок їм необхідний для формування яєць і подальшого розмноження.

Однак самці, у яких черевце практично не розтягується, а ротовий апарат не настільки потужний, як у самок, присмоктуються ненадовго. Тому кліщ-самець може вкусити і відпасти. Людина укусу не відчує, а на незначну ранку, швидше за все, і зовсім не зверне увагу. Саме з укусами самців лікарі зв'язують ті випадки, коли пацієнт із кліщовою інфекцією впевнено заявляє, що кліщі його не кусали.

МІФ №6. ШВИДКО ВИТЯГ КЛІЩА, КРОВ ВИДАВИВ, ВИХОДИТЬ, НЕ ЗАРАЖУСЯ

Неправда - кліщу достатньо хвилинного укусу, щоб інфікована слина потрапила в кров. Хоча чим швидше його вийняти, тим менше ризик зараження. І, звичайно, акуратно витягти кліща й віднести в лабораторію - це перше, що повинен зробити постраждалий. Ви можете зробити це самостійно або скористатися спеціальними пристосуваннями - кліщ-викруткою або ручкою-ласо, які можна купити, наприклад, у ветеринарній аптеці або зоомагазині.

Але намагайтеся витягати кліща дуже акуратно! Якщо його роздавити або розірвати, патогени, що містяться в його тканинах і рідинах, легше проникнуть у кров через ранку-укус. Крім того, при дослідженні ушкодженого кліща результати можуть бути недостовірними. Тому, якщо ви не певні у тому, що зможете зробити це самостійно, найкраще звернутися в найближчий травмпункт за професійною допомогою.

З тих же причин не можна видавлювати з ранки кров - ви тільки збільшите ушкодження тканин, через що ризик зараження стане вище.

МІФ №7. СОБАКА ОБРОБЛЕНИЙ, З НЬОГО КЛІЩІ НЕ ПЕРЕПОВЗУТЬ

Ні, і це не зовсім правда. Хоча обробка свійських тварин від кліщів дуже важлива, правильна процедура, але від ризику зараження хазяїна не врятує. Так, кліщі віддають перевагу тваринам, є навіть різновид собачих кліщів. Але й вони не погидують переповзти з обробленої отрутної собачої вовни на нешкідливу людину. Так що ризик укусу й інфікування є завжди.
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