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ЗАСТОСУВАННЯ МЕТОДІВ ІНТЕРАКТИВНОГО НАВЧАННЯ ДЛЯ ФОРМУВАННЯ МЕТОДОЛОГІЧНИХ ЗНАНЬ І ВМІНЬ МАЙБУТНІХ УЧИТЕЛІВ МАТЕМАТИКИ
Kuhai N.V.

APPLICATION OF METHODS OF INTERACTIVE EDUCATION 
FOR FORMING METHODOLOGICAL KNOWLEDGE AND SKILLS 
OF FUTURE TEACHERS OF MATHEMATICS
The article establishes the possibility and justifies the expediency of the use of the interactive learning methods as an effective technique for forming methodological knowledge and skills during the study of the discipline "Operational calculus". The positive influence of the interactive learning methods on the students’ attitude to this academic discipline was revealed with the help of questionnaires. Examples of future teacher methodological knowledge, which is necessary to form during the study of the discipline "Operational calculus", are presented. The essence of the interactive learning methods such as "Work in small groups", "Microphone". The examples of the use of the above mentioned methods during the study of the discipline "Operational Numbers" are proposed and it is shown how these methods contribute to the formation of methodological knowledge and skills.
У статті з’ясовано можливість і обґрунтовано доцільність використання методів інтерактивного навчання як ефективної методики формування методологічних знань і вмінь під час проведення занять з дисципліни «Операційне числення». Виявлено позитивний вплив методів інтерактивного навчання на ставлення студентів до навчальної дисципліни за допомогою анкетування. Наведено приклади методологічних знань майбутнього педагога, які доцільно формувати під час вивчення дисципліни «Операційне числення». Розглянуто сутність таких методів інтерактивного навчання: «Робота в малих групах», «Мікрофон». Запропоновано приклади використання зазначених методів на заняттях з дисципліни «Операційне числення» та вказано, як ці методи сприяють формуванню методологічних знань та умінь.

Ключові слова: методи інтерактивного навчання, методологічні знання і вміння, операційне числення, майбутній учитель математики, індекс ставлення.
Вища освіта спрямована на забезпечення фундаментальної наукової, загальнокультурної, практичної підготовки фахівців. Реалізація цієї мети вимагає активізації навчального процесу у вищому навчальному закладі за рахунок використання методів навчання, які сприятимуть підвищенню інтересів та мотивації, розвитку пошукової спрямованості мислення, виявленню активності в засвоєнні професійних знань і вмінь, формуванню активної позиції щодо професійного самовдосконалення і саморозвитку впродовж всього життя. Тому все частіше виникає необхідність включення у зміст освіти методологічних знань, знань про шляхи та методи опанування новітніх наукових здобутків людства. 
Від рівня сформованості методологічних знань залежить якість підготовки майбутнього вчителя математики в цілому та ефективність проектування ним навчально-пізнавального процесу вивчення математики в школі. А тому на одне з центральних місць фахової підготовки майбутніх учителів математики висувається проблема формування у них методологічних знань під час вивчення предметів математичного циклу. 
Успіх і ефективність формування методологічних знань і вмінь значною мірою залежить від пpaвильного вибоpу виклaдaчем методів, фоpм і зaсобів нaвчaння. Нa сучaсному етaпі підготовки мaйбутніх учителів мaтемaтики пеpевaгу слід нaдaвaти методaм aктивного та інтерактивного нaвчaння і викоpистовувaти повною міpою усю pізномaнітність фоpм і зaсобів нaвчaння. 

Особливості формування окремих елементів методологічних знань і вмінь під час навчання різних дисциплін у ЗОШ і ВНЗ розглянуто у роботах О. Вегнер (методологічні знання і вміння як компоненти методологічної компетентності вчителя географії), А. Жохова (роль методологічних знань у формуванні наукового світогляду школярів під час вивчення математики), Л. Зоріної (методологічні знання як дидактична основа формування системності знань старшокласників під час вивчення природничих дисциплін), Т. Іванової (методологічні знання як важливий компонент гуманітарно-орієнтованого змісту математичної освіти), Н. Кадуліної (значення методологічних знань у формуванні методологічної компетентності старшокласників), Н. Кочергіної (формування системи методологічних знань під час навчання фізики в середній школі), О. Сотнікової (методологічний підхід до вивчення теоретичного матеріалу курсу алгебри і теорії чисел у педагогічному ВНЗ), М. Шабанової  (формування методологічних знань під час вивчення математики в системі «школа – ВНЗ») та інших.

Методологічні знання як когнітивний компонент методологічної культури вчителя досліджувалися у роботах П. Кабанова, В. Кирилова, В.Клепикова, В. Кушніра, О. Лаврентьєвої, В. Сластьоніна, Б. Спаського, О. Тупілко,О. Ходусова, С. Шевцової та інших. 

Зміст методологічних знань майбутнього вчителя математики розкрито нами у роботі [1], а методологічні вміння та їх формування під час вивчення окремих дисциплін математичного циклу розглянуто у наших роботах [2, 3, 4].
Педагогічні умови впровадження окремих форм інтерактивного навчання математичних дисциплін майбутніх учителів математики встановлені і обґрунтовані у роботі І. Тягай [5].

Мета статті – з’ясувати можливості і обґрунтувати доцільність застосування інтерактивних методів для формування методологічних знань під час навчання майбутніх учителів математики навчальної дисципліни «Операційне числення»; перевірити експериментально гіпотезу про вплив методів навчання на ставлення студентів до навчальної дисципліни.
Суть інтерактивного навчання полягає в тому, що навчальний процес відбувається за умови активної взаємодії всіх студентів у процесі співнавчання та взаємонавчання , де студенти розуміють, що вони роблять і для чого. Основними формами інтерактивної роботи на занятті є групові, під час яких студенти спілкуються. 
Розглянемо використання методів інтерактивного навчання на заняттях з операційного числення. На нашу думку, одним із найактуальніших методів формування методологічних знань і умінь є метод «Робота в малих групах». Студенти об’єднуються у дві групи. Найсуттєвішим тут є розподіл ролей: "спікер" – керівник групи (слідкує за регламентом під час обговорення, зачитує завдання, визначає доповідача, заохочує групу до роботи), "секретар" (веде записи результатів роботи, допомагає при підведенні підсумків та їх виголошенні), "посередник" (стежить за часом, заохочує групу до роботи), "доповідач" (чітко висловлює думку групи, доповідає про результати роботи групи). Окремо формується експертна група з сильніших студентів. Вони працюють самостійно, а при оголошенні результатів рецензують та доповнюють інформацію. Наприклад, викладач формулює завдання: Знайти зображення функції
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Кожна команда отримує до завдання уточнення:

І команда – знайти зображення функції, використовуючи тригонометричні формули половинного аргументу;

ІІ команда – знайти зображення функції, використовуючи властивість диференціювання оригіналу.

На опрацювання завдання відводиться 10 хвилин. За цей час студенти мають обговорити хід виконання, записати розв’язання у зошитах. Хід розв’язання повинен бути зрозумілим усім членам команди.
Поки команди виконують завдання, група експертів, до якої входять найсильніші студенти, також знаходить зображення даної функції. Після закінчення відведеного на завдання часу доповідач з кожної групи по-черзі пише на дошці хід розв’язання, коментуючи його. 
Відповідь І команди. Використовуючи тригонометричну формулу половинного аргументу запишемо 
у вигляді



Використовуючи властивості лінійності зображення та подібності, одержимо



Відповідь ІІ команди. Нехай 
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Звідси випливає, що 
. Отже, 
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В цей час група експертів перевіряє правильність та раціональність виконання завдання кожною групою. Вони можуть задавати запитання доповідачу про хід виконання завдання. Викладач тим часом слідкує за роботою в аудиторії, за необхідності доповнює та коментує відповіді студентів. 
Така робота сприяє формуванню знань про різні методи розв’язання одного і того ж завдання, вмінь ці методи застосовувати, оцінювати їх ефективність і доцільність.

Для актуалізації опорних знань та під час виконання усних вправ (як на лекційних, так і на практичних заняттях) доцільно використовувати метод інтерактивного навчання «Мікрофон». Правила проведення такі: говорити має тільки той, у кого символічний мікрофон, висловлені думки не коментуються, під час виступу ніхто не має права перебивати, перепитувати. Такий метод дозволяє не тільки залучити до обговорення усіх студентів, але і організувати їх відповіді. Наведемо приклад використання цього методу під час вивчення теми «Оригінал та зображення. Перетворення Лапласа».
На першій лекції, повідомивши студентам предмет і метод навчальної дисципліни (див. нашу роботу [6]), викладач переходить до розгляду одного з фундаментальних понять цієї дисципліни – поняття «функція-оригінал», формулює означення. Далі пропонуємо застосувати метод «Мікрофон». 

Викладач. Ми розглянули поняття «функція-оригінал» (математичний об’єкт). Назвіть для нього більш загальне поняття.

Студент. Комплекснозначна функція дійсної змінної.

Викладач. Як серед множини комплекснозначних функцій дійсної змінної можна «розпізнати» функцію-оригінал?

Студент. Перевірити (довести), що для цієї функції виконуються всі три умови з означення. 

Викладач. Отже, як ці умови можна назвати?

Студент. Ознаками функції-оригіналу.

Викладач. Всі три умови в означенні функції-оригіналу є істотними. Тобто, кожна з них є необхідною, і тільки всі разом є достатньою умовою для того, щоб функція була функцією-оригіналом. А які властивості має функція-оригінал?

Студент. Ця функція є інтегровною на будь-якому скінченному проміжку, вона може мати точки розриву тільки першого роду (або їх і не мати), ця функція обмежена на будь-якому скінченному проміжку, модуль цієї функції зростає не швидше, ніж деяка показникова функція тощо. 

Аналогічну роботу варто провести і після введення означення поняття «зображення функції-оригіналу».

Такі діалоги сприяють формуванню вмінь виокремлювати математичні об’єкти, вказувати їх властивості, ознаки, встановлювати причинно-наслідкові зв’язки тощо.

Далі доцільно розв’язати колективно із студентами завдання: Доведіть, що функція 
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є функцією-оригіналом.

Викладач задає навідні запитання, студенти по-черзі відповідають, передаючи уявний «мікрофон» один одному.

Викладач. Яку функцію називають функцією-оригіналом?

Студент. Будь-яку комплекснозначну функцію 
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 дійсної змінної , яка задовольняє три умови.
Викладач. У чому полягає перша умова?

Студент. Функція 
[image: image24.wmf]()
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 повинна бути кусково-неперервною на всій осі 
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, тобто вона має бути неперервною або мати точки розриву першого роду, причому на будь-якому скінченному проміжку осі t таких точок розриву скінченна кількість.

Викладач. Чи буде функція 

неперервною для 
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Студент. Так, як добуток двох неперервних функцій. А кожна з функцій-множників є неперервною як суперпозиція неперервних для 
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Викладач. Чи буде дана функція неперервною для 
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Студент. Так, оскільки для 
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 функція перетворюється у сталу 
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Викладач. Чи можна стверджувати, що функція  

[image: image35.wmf]2

sin3,0,

()

0,0

t

tt

ft

t

e

ì

³

=

í

<

î


неперервна на R? 
Студент. Ні, треба дослідити її на неперервність в точці 
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Обидві односторонні границі існують, рівні між собою і дорівнюють значенню функції в даній точці. Тому функція неперервна в точці 
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. Отже, перша умова з означення виконується.

Викладач. У чому полягає друга умова?

Студент. Для усіх від’ємних значень t значення функції має дорівнювати нулю.
Викладач. Чи виконується ця умова для даної функції?
Студент. Так, 
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Викладач. У чому полягає третя умова?
Студент. Існують такі сталі 
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 виконується нерівність 
[image: image50.wmf]()

t

ftMe

s

£

.
Викладач. Чи виконується ця умова для даної функції?
Студент. Так, для всіх 
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 виконується нерівність
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Викладач. Який можна зробити висновок?
Студент. Функція 
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є функцією-оригіналом.

У процесі розв’язування завдань такого типу удосконалюється вміння встановлювати міжпредметні зв’язки, застосовувати метод граничного переходу тощо. 

Навчальна дисципліна «Операційне числення» має потенціал і для формування методологічних знань про філософські категорії дискретне – неперервне. Для цього викладач після розгляду із студентами неперервного перетворення Лапласа повідомляє, що є і дискретне перетворення Лапласа. Пропонує тему «Дискретне перетворення Лапласа» розглянути самостійно (наприклад, за підручником [7, с. 60-75]). Для формування вміння порівнювати доцільно запропонувати студентам у процесі вивчення навчальної дисципліни «Операційне числення» заповнювати таблицю.

Таблиця 

Порівняння неперервного і дискретного перетворень Лапласа

	
	Неперервне перетворення Лапласа
	Дискретне 

перетворення Лапласа
	Відмінність

	Означення
	
	
	

	Властивості
	
	
	

	Методи знаходження
	
	
	

	Застосування
	
	
	


Перевірку правильності виконаного завдання варто провести на останньому практичному занятті з цієї навчальної дисципліни, організувавши, наприклад, його у вигляді «Круглого стола». Детельніше про цей метод у роботі [5].
Для визначення ставлення студентів до навчальної дисципліни їм роздавалися бланки з інструкцією і десяти твердженнями. Навпроти кожного твердження студент повинен висловити своє ставлення до предмета в балах. Якщо він погоджується з твердженням, то ставить 2 бали, якщо він не впевнений – 1 бал, якщо не погоджується – це твердження не про нього – 0 балів. На заповнення таблиці відводилося 15 хвилин. Після її заповнення  підраховувався загальний бал і в залежності від нього визначався тип ставлення до предмета: 0-5 балів – дуже негативне (Д), 6-9 балів – негативне (Н), 10-12 балів – байдуже (Б), 13-17 балів – позитивне (П), 18-20 балів – активне (А). 
Анкетування проводилося протягом трьох навчальних років двічі під час вивчення дисципліни: на початку (після 2-3 занять) та наприкінці. Результати анкетування представлені у вигляді діаграми (рис. 1). Тут по вертикалі позначено кількість студентів (у відсотках), які вибрали певний тип ставлення до предмета. 
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Рис. 1. Тип ставлення до предмета
Результати дослідження показали покращення ставлення студентів до навчальної дисципліни «Операційне числення». 

Таким чином, навчальний матеріал дисципліни «Операційне числення» має високий потенціал для формування і розвитку методологічних знань і вмінь майбутніх учителів математики. Ефективність цього процесу залежить від вдалого вибору і поєднання форм, засобів і методів навчання, зокрема і методів інтерактивного навчання. Застосуваня методів інтерактивного навчання покращує ставлення студентів до вивчення навчальної дисципліни «Операційне числення». 
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