PAGE  
2

Міністерство освіти і науки України

Глухівський національний педагогічний університет

імені Олександра Довженка

Кафедра теорії і методики викладання природничих дисциплін

БакалавРСЬКА робота

ВИДОВИЙ СКЛАД ТА ОСОБЛИВОСТІ ЕКОЛОГІЇ ЗЕМНОВОДНИХ Шосткинського району

Виконала: 

Белявська Надія Олександрівна

Спеціальність  014 Середня освіта

Предметна спеціальність 014.05 Середня освіта (Біологія)
Науковий керівник: 

кандидат сільськогосподарських наук, доцент Бородіна К.І.

Допущено до захисту «___» ____20__р.

Завідувач кафедри _______________

(підпис, ініціали, прізвище)
Дата захисту “____”________20__ р.

Національна оцінка ________________

Кількість балів: _____ Оцінка ECTS _____ 

Підписи членів ЕК:   

 ____________ _______________________

           (підпис)                    (прізвище та ініціали)

 ____________ _______________________

        (підпис)                   (прізвище та ініціали)

 ____________ _______________________

          (підпис)                     (прізвище та ініціали)

Глухів 2020 р

ЗМІСТ

	ВСТУП...............................................................................................................
	3

	РОЗДІЛ 1. ОСОБЛИВОСТІ БУДОВИ, ЖИТТЄДІЯЛЬНОСТІ ТА УМОВ ІСНУВАННЯ ТВАРИН КЛАСУ ЗЕМНОВОДНІ (AMPHIBIA)
	6

	1.1.Загальна характеристика класу та його систематика…………………..
	6

	1.2. Закономірності географічного поширення земноводних територією України. Екологічні групи земноводних……………………………………
	15

	1.3. Фізико-географічні умови досліджуваного регіону…………………...
	24

	1.4. Особливості прісноводних угруповань регіону дослідження………...
	27

	Висновки до першого  розділу
	39

	РОЗДІЛ 2. МЕТОДИКА ВИЗНАЧЕННЯ ВИДОВОЇ НАЛЕЖНОСТІ ТА ПРОВЕДЕННЯ СЕЗОННИХ СПОСТЕРЕЖЕНЬ ЗА ТВАРИНАМИ КЛАСУ   ЗЕМНОВОДНІ (AMPHIBIA)
	40

	2.1. Методи визначення та методика вивчення сезонних  змін в житті земноводних. …………....................................................................................
	40

	2.2. Техніка безпеки під час проведення досліджень....................................
	42

	Висновки до другого розділу
	44

	РОЗДІЛ 3. ЕКОЛОГІЧНО-БІОЛОГІЧНІ ОСОБЛИВОСТІ ЗЕМНОВОДНИХ ШОСТКИНСЬКОГО РАЙОНУ……………………
	45

	3.1. Оцінка видового складу батрахофауни природних угруповань Шосткинського району Сумської області……………………………….
	45

	3.2. Особливості екології досліджуваних видів земноводних…………….
	62

	Висновки до третього розділу………….
	70

	ВИСНОВКИ......................................................................................................
	71

	СПИСОК ВИКОРИСТАНИХ ДЖЕРЕЛ.......
	73

	ДОДАТКИ..........................................................................................................
	78


ВСТУП
З точки зору функціонального значення в біогеоценозах, тварини класу Земноводні (Amphibia)  – важлива екологічна ланка, що контролює чисельність шкідників сільського та лісового господарства в екосистемах у години, коли інші знищувачі шкідників (птахи та ссавці) значно менш активні. Таким чином, земноводні замикають коло біологічного контролю як у часі, так і в просторі. Саме тому ця група тварин набула особливого значення в природі та житті людини. Без конкретного знання про їх стан, можливості охорони та збереження не можлива в повній мірі розробка наукових заходів з охорони та раціонального використання природних ресурсів в умовах посиленого тиску антропогенних чинників. 
Сучасний  стан  прісноводних екосистем Українського Лісостепу викликає стурбованость не тільки у спеціалістів в галузі зоології та екології, але й у місцевого населення. 

 Біотопи прісноводних водойм Шосткинського району  зазнають великого антропогенного навантаження внаслідок  процесів урбанізації, осушування  заболочених  масивів  для  сільськогосподарського  використання, неконтрольованого масового видобутку піску та глини, забруднення паливно-мастильними  матеріалами, хімікатами,   загального  засмічення [6]. Все це призводить до  їх  деградації  і перетворення на стоячі брудні калюжі, не придатні до життя  більшості тварин. 
 Коливання чисельності та зменшення видового різноманіття тварин є найточнішим індикатором якості довкілля. До групи таких індикаторів входять і земноводні. Під час виконанні більшості фауністичних та екологічних досліджень, розробці заходів вивчення та збереження біорізноманіття, перш за все виникає потреба з’ясування таксономічної належності, поширення  тварин, що мешкають на певних територіях. Разом з цим подібні дослідження земноводних окремих регіонів України досі є недостатніми, незважаючи на давнє освоєння її території. Так, еколого-фауністичні дослідження батрахофауни виконувались на Поліссі (Заброда, 1983), у Карпатах (Щербак, Щербань, 1980; Яременко, 1959), Закарпатті (Куртяк, 2004; Щербань, 1976); Західному Лісостепу (Барабаш, 2002; Кушнирук, 1968; Шайтан, 1999, 2000), Буковині (Янголенко, 1977; 1981; Микитенко, 1959), Правобережному Причорномор’ї (Таращук, 1987). У той же час територія північно-східної частини лівобережного Лісостепу України вивчена найменше [14, 17, 29, 30, 33, 42]. 
Окремо слід зазначити, що  на території Шосткинського району жодного разу не виконувались роботи з опису територіального рівня різноманіття земноводних, демографічних процесів у їхніх популяціях, встановлення причин, які пов’язані з ландшафтно-біотопічними закономірностями їхнього поширення.

Оскільки процес руйнації місцевих біотопів ще  триває, актуальним завданням є визначення та інвентаризація тваринного світу на прикладі амфібій. 

Мета дослідження: визначити видовий склад та особливості життєдіяльності популяцій земноводних, їх поширення у межах північної частини Шосткинського району та скласти пропозиції що до впровадження  заходів, спрямованих на оптимізацію їх охорони та моніторингу.

Предмет дослідження: еколого-біологічні особливості земноводних у межах північної частини Шосткинського району . 

Об’єкт:  видовий склад земноводних у водних та наземних біоценозах Шосткинського району.

Завдання дослідження:

1. Опрацювати рівень висвітлення проблеми в літературних джерелах. 

2.  Встановити видовий та кількісний склад земноводних на досліджуваній території, виявити та детально дослідити їх місця існування та особливості розмноження. 

3. Виявити території  з оптимальними  умовами  для  існування  земноводних.

4. З’ясувати, як впливає антропогенний фактор на  земноводних в межах визначеної території.

5. Скласти  пропозиції щодо збереження і моніторингу окремих видів земноводних на території Шосткинського району .
Методи дослідження: порівняльно-морфологічний, розпізнавання, визначення,  статистичні методи обробки матеріалу; польові спостереження. 
Наукова новизна. Вперше за останнє десятиліття на території  Шосткинського району за спеціальною методикою проведено обліки земноводних  у природних прісноводних екосистемах різного рівня трансформації. Подано характеристики фауністичних угруповань і особливостей батрахофауни різних  територій району.

Практичне значення. 

Застосовані в дослідженні методики визначення видів земноводних, їх чисельності, сезонної активності та результати дослідження орієнтовані перш за все на збереження й відтворення локальних популяцій та охорону їх місць існування. Матеріали дослідження можуть стати в нагоді науковцям, вчителям біології, керівникам еколого-натуралістичних гуртків, студентам біологічних спеціальностей , школярам в навчальній та позаурочній роботі.

Апробація результатів дослідження: 

Звітна науково-практична конференція здобувачів вищої освіти 

«Освіта ХХІ столітя: молодіжний вимір» (6-7 лютого 2020 р., м.Глухів).

Опубліковані тези «Видовий склад та особливості поширення земноводних на території Шосткинського району Сумської області» у збірнику матеріалів ІI Всеукраїнської студентської інтернет-конференції «Студентський науковий вимір проблем природничо-математичної освіти в контексті інтеграції України до єдиного європейського і світового освітнього простору»

РОЗДІЛ 1

ОСОБЛИВОСТІ БУДОВИ, ЖИТТЄДІЯЛЬНОСТІ ТА УМОВ ІСНУВАННЯ ТВАРИН КЛАСУ ЗЕМНОВОДНІ (AMPHIBIA)
1.1.Загальна характеристика класу та його систематика

Земноводні (Amphibia) – це хордові, хребетні, холоднокровні тварини, розмноження та розвиток яких відбуваються у водному середовищі. В світі налічують близько 4000 (в Україні – 17) видів земноводних. Походження амфібій пов'язане з низкою ароморфозів, таких як: поява п’ятипалих кінцівок;  розвиток легень;  поява трикамерного серця; поява двох кіл кровообігу,  прогресивний розвиток центральної нервової системи й органів чуття, ускладнення будови скелету, диференціація м’язів. Наука, яка вивчає земноводних, називається батрахологією.
Тіло земноводних має три відділи: голову, тулуб, хвіст ( останній наявний лише у хвостатих земноводних). Парні п’ятипалі кінцівки наземного типу збудовані за принципом тричленистих важелів з кулястими (трьохосьовими) суглобами. У безногих земноводних вони відсутні. Шкіра гола, з багатоклітинними слизовими та отруйними залозами, секрет яких забезпечує зволоження поверхні тіла і захист від проникнення хвороботворних мікроорганізмів та нападу хижаків.  Шкіра бере участь у газообміні. У ропух, які живуть у відносно сухих місцях слиз гусне і утворює на шкірі щільну плівку, завдяки якій знижується віддача вологи. Секрет шкірних залоз (джерлянок, ропух, деяких саламандр) має подразливі або отруйні речовини. В секреті містяться також речовини, які мають сигнальне значення, завдяки чому вони впливають на поведінку інших особин. В нижніх шарах епідермісу та в коріумі розташовані пігментні клітини, які зумовлюють видоспецифічне забарвлення. Останнє виконує різні функції: маскування (криптичне або захисне забарвлення); попередження та відлякування для видів із отруйними залозами (апосематичне забарвлення з яскравими кольоровими плямами); статевих відмін – у самців забарвлення досить часто стає більш яскравим на початку розмноження, що полегшує зустріч статевозрілих особин і стимулює спарювання. Окремі види можуть змінювати інтенсивність забарвлення в залежності від кольору фону, найкраще це виражено в деяких деревних жаб. У наземних видів плоскі клітини зовнішнього шару епітелію піддаються зроговінню на кінцях пальців і утворюють несправжні кігті (шпорцева жаба, кігтистий тритон). У безногих у коріумі містяться дрібні кісткові луски – залишки кісткового покриву палеозойських земноводних. У безхвостих земноводних під шкірою розташовані великі лімфатичні лакуни (резервуари), в яких за сприятливих умов накопичується запас води. 
На голові земноводних, перед очима, розміщені парні ніздрі, що закриваються клапанами і з’єднані з нюховими капсулами, а останні мають отвори всередину ротової порожнини. Вони називаються хоанами, або внутрішніми ніздрями. По боках голови знаходяться великі очі, які мають характерні для наземних тварин верхні та нижні повіки. Крім того, око закривається третьою повікою, що розташована під нижньою і зветься миготливою. Позаду очей розташовані округлі отвори, затягнуті тоненькими барабанними перетинками. На відміну від самок, у самців деяких жаб у задніх кутах рота є голосові мішки – резонатори, що відкриваються в ротову порожнину. На задньому кінці тіла розміщений єдиний вивідний отвір – клоака.

Скелет земноводних складається з скелету голови (череп), скелету тулуба та скелету кінцівох та їх поясів.

Череп сучасних земноводних характеризується наявністю меншої кількості кісток у порівнянні з черепом риби. Він має два відділи: вісцеральний та осьовий, або невральний. Верхній відділ щелепової дуги приростає до осьового черепа (аутостилія), а нижній (гомолог Меккелевого хряща) зберігає функцію нижньої щелепи. У більшості земноводних  дрібні конусовидні зуби розміщені  не лише на верхньощелепних та щелепних кістках, а й на леміші.  Верхній відділ під’язикової дуги (підвісок) перетворюється у слухову кісточку (стовпчик), один кінець якої упирається в овальне вікно слухової капсули, другий – у барабанну перетинку; нижній відділ під'язичної дуги разом із зябровими дугами утворює під'язиковий апарат. У слуховому відділі є одна пара кісток – передньовушна. В очному відділі хвостатих амфібій лежать парні очно–клиноподібні кістки; у безхвостих вони зливаються в одну кільцеподібну клиноподібно–нюхову кістку. Решта частина мозкової коробки залишається хрящовою. Два потиличні виростки (мищелки)  зчленовуються з шийним хребцем – характерна риса амфібій [12, 21]. 
Скелет тулуба складають хребет та грудна кістка. Хребет поділяється на тулубовий і хвостовий відділи, але з’являються по одному хребцю шійного та поперекового відділів. Хвостовий відділ безхвостих амфібій – уростиль, ембріонально закладається у вигляді окремих хребців (до 12 шт.), які потім зростаються.  Хребці хребта передньовгнуті – процельні (за винятком 8 та 9-го хребців). 
Значно ускладнені і краще розвинені пояси кінцівок. Парні кінцівки побудовані за типом систем важелів, з’єднаних шарнірними суглобами. Ускладнення будови поясів забезпечує кінцівкам міцну опору, укріплюючи їх зв’язок із тулубом. Обидві пари кінцівок побудовані за єдиною схемою, спільною для всіх наземних хордових тварин. Для передніх кінцівок – це плече, передпліччя та кисть, для задніх – стегно, гомілка та стопа.

Топографія внутрішніх органів у амфібій порівняно з рибами має свої особливості в зв’язку з виходом на сушу Зміни торкнулися всіх систем органів, особливо дихальної та кровоносної. Дихання у земноводних шкірно-легеневе. Органи дихання починаються ніздрями, які з’єднані з ротовою порожниною хоанами. На нижній стінці ротової порожнини розміщений язик, за яким є отвір – гортанна щілина, що оточена парними черпалоподібними хрящами, на яких натягнуті дві згортки слизової оболонки – голосові зв'язки.
Легені – тонкостінні мішки, стінки внутрішньої поверхні яких утворені комірками. Дихання відбувається за допомогою шкіри та органів дихальної системи: парних мішкоподібних легенів та дихальних шляхів (ніздрі, ротоглоткова порожнина, трахейно-гортанна камера). Земноводним властиві чотири способи дихання: шкірне, ротове (дифузія через ротовий епітелій), легеневе і зяброве, які доповнюють одне одного. 
Кровоносна система замкнена, утворює два кола кровообігу.  Трикамерне серце міститься в тоненькій перикардіальній сумці. Серце складається з двох передсердь правого і лівого і одного шлуночка. Крім того, до серця прилягає венозний синус та артеріальний конус. Від артеріального конуса відходять три парні дуги аорти. Частина крові залишається артеріальною – в сонних артеріях, частина – венозною – в шкірно-легеневих артеріях, решта – змішаною – в дузі аорти. Транспортування речовин здійснюється кровоносною системою, що має два кола кровообігу – мале і велике. Мале коло кровообігу – рух крові від шлуночка серця до лівого передсердя через легені, у яких відбувається її збагачення киснем. Велике коло кровообігу – рух крові від шлуночка серця до правого передсердя, під час якого відбувається надходження з крові до тканин та органів кисню й поживних речовин. Характерною ознакою земноводних є наявність так званого "третього" кола кровообігу, яке додатково забезпечує оксидування венозної крові. Утворюється це коло шкірними артеріями, капілярами та шкірними венами [39]. До більшості органів кров надходить змішана, але внаслідок наявності комірчин на внутрішній поверхні шлуночка найнасиченіша киснем кров буде поступати до головного мозку. Еритроцити у земноводних утворюються не лише в селезінці, а й у червоному кістковому мозку, який характерний лише для наземних хребетних. Еритроцити протягом всього часу існування зберігають ядро. Амфібії є холоднокровними тваринами, оскільки в органи надходить переважно змішана кров, що обумовлює невисоку інтенсивність обміну речовин і, відповідно, утворення невеликої кількості тепла.
Травна система починається ротоглотковою порожниною переходить в короткий стравохід, а далі в шлунок. За шлунком розміщена дванадцятипала кишка, яка переходить у тонкі, а далі – в пряму кишку, що закінчується анальним отвором, який відкривається у  клоаку. У петлі дванадцятипалої кишки розташована підшлункова залоза. Праворуч від шлунка залягає велика печінка. Кровотворним і лімфотворним органом є селезінка. 
Видільна система складається з парних тулубових нирок з вивідними протоками (вольфові канали) та тоненького сечового міхура, який є вип’ячуванням черевної стінки клоаки. Сечовивідний канал відкривається у клоаку.

Нервова система складається з центральної та периферичної. В головному мозку передній мозок збільшений і має на поверхні борозну, яка не поділяє його на півкулі, але робить заглибину. Добре розвинені середній та довгастий мозок, а мозочок – гірше, оскільки земноводні відтворюють невеликий діапазон рухів.

Органи чуття пристосовані до життя у водному та наземному середовищах. Очі земноводних пристосовані для життя на суходолі, але сприймають тільки ті об’єкти, які рухаються. Захищені очі повіками, в жаб розташовані над поверхнею голови, що дозволяє їм спостерігати за тим, що відбувається над поверхнею води. Органи слуху: внутрішнє та середнє вухо. У задніх кутах піднебіння в ротоглотковій порожнині розташовані євстахієві труби, що є внутрішнім отвором слухового апарата. Смакові рецептори, розташовані на язиці і в ротовій порожнині. Клітини шкіри сприймають хімічні речовини, механічні подразники, зміни температури.  У водних земноводних є бічна лінія подібна до такої у риб.

 
Рух тварин здійснюється за участю м'язів, які досягають значного диференціювання у зв'язку зі складними рухами (втрачається сегментація і розвивається міцна мускулатура кінцівок). М'язи у земноводних поділяються на м'язи – антагоністи та м'язи – синергісти. За гістологічною будовою – це посмуговані м’язи, а до складу внутрішніх органів входять гладенькі м’язи.

Розмноження статеве з явищем роздільностатевості. У деяких видів добре виражений статевий  диморфізм. Статеві органи парні, запліднення зовнішнє або внутрішнє. Розмножуються земноводні у воді за допомогою ікри. За характером розвитку зародка земноводні належать до анамній. Кожна ікринка має прозору драглисту оболонку, яка у воді набухає і перешкоджає зближенню ікринок між собою, поліпшуючи доступ до них кисню. Оболонка виконує також роль своєрідної лінзи – фокусує сонячні промені на ікринку, яка завдяки цьому отримує більше тепла. Верхня частина ікри містить чорний пігмент, який поглинає тепло сонячних променів і перешкоджає проникненню ультрафіолетових, а нижня – світла, що захищає її від нападу хижаків і робить непомітною у воді.

Розвиток непрямий. Процес перетворення личинки на дорослу істоту називається метаморфозом і контролюється йодовмісним гормоном тироксином. Личинки суттєво відрізняються від дорослих (особливо пуголовки безхвостих). Деяким земноводним ( личинкам амбістом – аксолотлям, альпійському тритону) властива неотенія – розмноження на личинковій стадії.
 Річний цикл земноводних у зоні помірного клімату може поділятися на такі періоди: весняне пробудження, розмноження, період літньої активності, зимівля (заціпеніння).
Регенерація добре виражена у хвостатих земноводних (особливо в їхніх личинок).
Таким чином, в організації земноводних присутні риси як водних, так і наземних тварин. Ознаками водних тварин є: 

· розмноження відкладанням ікри;

· відсутність зародкових оболонок яйця;

· наявність личинкової стадії;

· наявність  у  личинок та у деяких водних земноводних в дорослому стані непарних  плавців  (спинного  та  хвостового);

· дихання личинок і постійноводних земноводних зябрами;

· схожість кровоносної системи личинок і водних земноводних із рибами;

· збереження  артеріального  конуса  й  артеріальних  дуг; кров від  серця  йде  загальною кровоносною судиною;

· подібна  до  риб видільна система: у личинок протонефрична, у дорослих – мезонефрична;

· наявність пойкілотермності;

· багата на слизові залози та водопроникна шкіра;

· наявність у личинок бічної лінії;

· як  і  риби, земноводні  мають  10 пар  головних  нервів  (12-та  пара  бере  початок за межами головного мозку).

Ознаками земноводних як наземних тварин є:

· значно легший кістковий скелет;

· кістки скелету кінцівок мають трубчасту будову;

· череп  полегшеного  типу,  аутостилічний,  рухомо  поєднаний  із  хребтом  через два потиличні виростки;

· кінцівки важільного типу;

· утворилась система м’язів-антагоністів: згинальні та розгинальі м’язи;

· з’являється середнє вухо з однією слуховою кісткою;

· виникає новий тип дихання – легенево-шкірний;

· у  дорослих  уперше  утворюється  змішана  кровоносна  система  з  двома  нероз’єднаними колами кровообігу;

· серце трикамерне;

· утворення задньої порожнинної вени;

· утворення червоного кісткового  мозку,  до  якого  переходить  головна  функція  кровотворення;

· розвиненіший  головний  мозок:  передній  мозок  поділяється  на  дві  півкулі,

· вперше з’являється первинна кора головного мозку (архіпаліум).

Незважаючи  на  наявність  значної  кількості  ознак  наземних  хребетних,  земноводних  за  типом  розвитку  (яйце  без  зародкових  оболонок)  і  наявністю  личинкової стадії відносять до первинно водних тварин – анамній.

За орієнтовними експертними оцінками, сучасна фауна України включає більше 50 тис. видів тварин.  Фауна земноводних, або амфібій України, за останніми даними, включає 20 видів, представлених двома рядами [26, 29, 30]. Наводимо систематичний список амфібій України. 
Клас ЗЕМНОВОДНІ – AMPHIBIA 
 Ряд Хвостаті Земноводні – Caudata 
 Родина Саламандрові – Salamandridae 

 Саламандра плямиста – Salamandra salamandra (Linnaeus, 1758)

 Тритон звичайний  – Lissotriton vulgaris (Linnaeus, 1758)

 Тритон карпатський – Lissotriton montandoni (Boulenger, 1880)

 Тритон альпійський – Mesotriton alpestris (Laurenti, 1768
 Тритон гребінчастий – Triturus cristatus (Laurenti, 1768) 
Тритон дунайський – Triturus dobrogicus (Kiritzescu, 1903)

 Тритон Кареліна – Triturus karelinii (Strauch, 1870) 
 Ряд Безхвості Земноводні – Anura 

 Родина Джерелянки – Bombinatoridae 
 Джерелянка червоночерева  – Bombina bombina (Linnaeus, 1761)

 Джерелянка жовточерева – Bombina variegata (Linnaeus, 1758) 
 Родина Жаби-землянки – Pelobatidae 
 Землянка звичайна – Pelobates fuscus (Laurenti, 1768) 
 Родина Райки – Hylidae – Квакши
 Райка звичайна – Hyla arborea (Linnaeus, 1758) 
 Родина Ропухи – Bufonidae 

 Ропуха звичайна – Bufo bufo (Linnaeus, 1758)

 Ропуха зелена – Bufo viridis Laurenti, 1768

 Ропуха очеретяна – Bufo calamita Laurenti, 1768 

 Родина Жаби – Ranidae 
 Жаба трав’яна – Rana temporaria Linnaeus, 1758 
Жаба гостроморда – Rana arvalis Nilsson, 1842 
Жаба прудка – Rana dalmatina Fitzinger in Bonaparte, 1839 
 Жаба озерна – Pelophylax ridibundus (Pallas, 1771)

 Жаба ставкова – Pelophylax lessonae (Camerano, 1882) 

Жаба їстівна – Pelophylax esculentus (Linnaeus, 1758) 

1.2. Закономірності географічного поширення земноводних територією України. Екологічні групи земноводних

Картографічною основою аналізу даних про фауну земноводних (батрахофауну)  різних регіонів країни стала карта, складена на основі схеми фізико-географічного районування України за Мариничем О. М. та ін. [20] .
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Рис. 1.1. Біогеографічна карта України
 1. Карпати: 1.1. Закарпаття; 1.2. Карпати; 1.3. Прикарпаття.

 2. Широколистяно-лісова зона: 2.1. Південна (основна) частина зони; 2.2. Північна частина зони.

 3. Змішанолісова зона: 3.1. Мале Полісся; 3.2. Правобережне Полісся; 3.3. Правобережне Полісся; 3.4. Лівобережне Полісся.

4. Лісостепова зона: 4.1. Правобережний Лісостеп; 4.2. Лівобережний Лісостеп.

 5. Степова зона: 5.1. Північний Степ (5.1.1. Правобережний Північний Степ; 5.1.2. Лівобережний Північний Степ: 5.1.2.1. Північно-Східний Степ); 5.2. Середній Степ (5.2.1. Правобережний Середній Степ; 5.2.2. Лівобережний Середній Степ); 5.3. Південний Степ (5.3.1. Правобережний Південний Степ; 5.3.2. Лівобережний Південний Степ: 5.3.2.1. Степовий Крим).

6.Гірський Крим: 6.1. Передгірський Крим. 6.2. Гірський Крим [25].

З хорологічної (ареалогічної) точки зору у нашій батрахофауні переважають європейські  та  центральноєвропейські  види  амфібій які складають 60% від загальної кількості видів. Меншу роль відіграють північноафро-євразійські та європейсько-сибірські види (відповідно по 10%). Малоазійсько-європейська та понтійсько-європейська хорологічні групи представлені по одному виду (відповідно по 5%). На території України зустрічаються також два ендемічних види амфібій – дунайський (5%) і карпатський тритони (5%) [26].
Таблиця 1.1.
Хорологічна характеристика земноводних України
	В  и  д
	Хорологічна характеристика виду

	Жаба озерна (Pelophylax ridibundus)
	Північноафро-євразійський

	Ропуха зелена (Bufo viridis)
	

	Землянка звичайна (Pelobates fuscus)
	Європейсько-сибірський
 

	Жаба гостроморда (Rana arvalis)
	

	Райка звичайна (Hyla arborea)
	Малоазійсько-європейський

	Тритон звичайний (Lissotriton vulgaris)
	Європейський

	Тритон гребінчастий (Triturus cristatus)
	

	Кумка червоночерева (Bombina bombina)
	

	Ропуха звичайна (Bufo bufo)
	

	Жаба трав’яна (Rana temporaria)
	

	Жаба ставкова (Pelophylax lessonae)
	

	Жаба їстівна (Pelophylax esculentus)
	

	Саламандра плямиста (Salamandra salamandra)
	Центральноєвропейський

	Тритон альпійський (Mesotriton alpestris)
	

	Кумка жовточерева (Bombina variegata)
	

	Ропуха очеретяна (Bufo calamita)
	

	Жаба прудка (Rana dalmatina)
	

	Тритон Кареліна (Triturus karelinii)
	Понтійсько-європейський

	Тритон дунайський (Triturus dobrogicus)
	Дунайський ендемік

	Тритон карпатський (Lissotriton montandoni)
	Карпатський ендемік


 

Розглянемо яки саме закономірностям відповідає географічне розповсюдження земноводних на теренах України. Зупинимось на особливостях біології цієї групи тварин. Всі види земноводних так чи інакше пов’язані із водоймами. З відкладеної у воду ікринки вилуплюється личинка із зябрами, яка з часом перетворюється на чотириногу наземну істоту із легенями. Однак біля 90% газообміну продовжує відбуватись через вкриту слизом вологу шкіру амфібії. І тому молоді особини мігрують недалеко від водойм. Молодь більшості видів земноводних починає самостійне життя на суходолі, оселяючись у зволожених місцях і виявляючи найбільшу активність вночі та в сутінках, коли повітря більш свіже. Молоді зелені жаби (ставкова, їстівна і озерна) та кумки (червоночерева і жовточерева) повертаються до напівводного способу життя у сусідніх водоймах. Крім того, всі земноводні активні лише у теплі сезони, а в холодний період року перебувають у стані зимової сплячки.
 
Поширення амфібій по різних природних зонах та біогеографічних регіонах країни представлене у таблиці 2. [26]. Третина видів земноводних є ендемічними для України. Більшість  з них є  карпатськими ендеміками (саламандра плямиста, тритони альпійський і карпатський, кумка жовточерева і жаба прудка). Жаба очеретяна мешкає тільки в Північно-Західній Україні, тритон дунайський – в долині Дунаю та у Західно-Північному Причорномор’ї, а тритон Кареліна – тільки в Криму. Всі вони є рідкісними і тому занесені до Червоної книги України, а  тритон дунайський – також до Міжнародної Червоної книги та Європейського Червоного списку [8, 29, 30].
Навесні у період розмноження всі види земноводних по кілька тижнів проводять у невеликих водоймах (у тому числі тимчасових) та більш-менш неглибоких і заболочених ділянках річок, озер, боліт, водосховищ та ставків, де самці улаштовують галасливі «шлюбні концерти».  Після відкладання ікри бурі жаби (трав’яна, гостроморда і прудка), звичайна і очеретяна ропухи, райка, саламандра та більшість видів тритонів мігрують до вологих  лісів, але досить часто зустрічаються на вологих луках, особливо це стосується ропухи очеретяної.
 
 Зелені жаби (озерна, ставкова, їстівна) та кумки (червоночерева, жовточерева) весь період активності протягом року перебувають у водоймах, виходячи на берег лише для обігріву на сонці та задля полювання. Слід відмітити, що на відміну від зелених жаб, кумки полюбляють невеликі заболочені водойми, розташовані серед лісової та чагарникової рослинності.
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 Космополітами у межах нашої країни серед земноводних можна вважати три види – жабу озерну, ропуху зелену та часничницю. Вони розповсюджені майже по всій Україні, за виключенням часничниці, яка уникає гірських місцевостей.
   
Таким чином, найбільше видове різноманіття амфібій спостерігається у Карпатах та лісових регіонах України, чи іншими словами – в районах з найбільшою кількістю річних опадів і високою відносною вологістю повітря. Також слід відмітити, що земноводні  належатть  до  групи  пойкілотермних  (ектотермних,  холоднокровних)  тварин.  Життя  їх  залежить від температури в наколишньому середовищі та  від  вологості довкілля, що  обумовлено  значною  участю в газообміні  шкірного  дихання.  Гола шкіра  земноводних  завжди  волога,  тому  що  дифузія  кисню  може  відбуватися  лише через  вологу  плівку. Волога з  поверхні  тіла при  високих температурах постійно випаровується,  завдяки  чому  знижується  температура,  а  організм  захищається  від  перегріву.  Оптимальні  умови існування  земноводних спостерігаються  при  високій  вологості  повітря  (70–90 %)  при  температурі  в  межах  +20 - +30ºС.  Верхня  температурна межа  для  більшості  видів  –  +40ºС.  При  температурі  +7 - +8ºС більшість  видів  впадаєв   заціпеніння,   а   при   подальшому   пониженні   до   –2ºС   –  гине.   При   температурі +9 - +12ºС земноводні мігрують до зимових сховищ [4, 31]. Значна залежність  земноводних  від  вологості  та  температури довкілля  обумовлює  їх поширення  по  природних  зонах  Земної  кулі.  Найвище  біорізноманіття  їх  спостерігається  у  тропічній  і  субтропічній  зонах,  поступово  зменшуючись  до  помірних зон  як  у  північному, так і в південному напрямках. Майже відсутні ці тварини у приполярних  широтах  і  пустелях.  У  помірній  зоні  на  широті  України  їх налічують у  різних  регіонах  від  10  до  19  видів.  Найсприятливіші  умови  для  існування  земноводних формуються  у  вологих  тропічних  лісах, заплавних  дібровах, різних типах озер. Аридні  екосистеми  та  приполярні  області  найменше  сприятливі  для  існування  земноводних.  Крім  того,  тварини  вимогливі  до  солоності  водяних  екосистем.  Вони  майже  вийнятково  прісноводні  й  у  солоних  водах  не  оселяються.  Лише  незначна  кількість видів  може  жити  у  водоймах  із солоністю  не більше 10 ‰. Більшість видів земноводних  (понад  60 %) пов’язані  з берегами прісних водойм і перезволоженими ділянками суходолу.  Незважаючи  на  лімітуючі  чинники  температури  та  вологості, екологічна різноманітність земноводних досить значна [4].

Таким чином, адаптація  та  рівень  організаційної  структури земноводних спричинили утворення наступних  екологічних груп.

Водні  земноводні  характеризуються  постійним  перебуванням  у  водоймах  протягом  усього  життя  та  майже  ніколи  не  виходять  на  суходол.  Головне  пристосування  до середовища  існування  –  гладенька  волога шкіра,  яка  майже  повністю  бере  на  себе  функцію газообміну, а також наявність у багатьох видів внутрішніх і зовнішніх зябер. До цієї екологічної групи належать  протеї,  сирени,  уссурійський  кігтистий  тритон,  семиріченський тритон,  африканська  шпорцева  жаба,  волосата  жаба  тощо.  

До екологічної групи напівводні   належить  більшість  земноводних,  вони  мають  досить  гладеньку  шкіру  з незначною  бугристістю.  Очі  опуклі.  Шкіра  бере  участь  у  дихальному  процесі  на  50–70 %. Завжди є легені. До напівводних відноситься значна кількість видів жаб, кумок і  багато  інших.  Місця  їх зимівлі  найчастіше знаходяться  у  водоймах.  Від  водойм  такі види віддаляються на відстань, яка не перевищує 0,5–1,0 км.

Екологічніа група наземні  об’єднує земноводних найрізноманітніших  за  використанням  місць існування. Їх за  біотопами перебування  або  способом життя  можна розподілити на кілька екологічних підгруп.

 
Тварин, що належать до підгрупи наземно-поверхневих в свою чергу поділяють  на  гігрофільних та  ксерофільних.  До  першої  групи відносяться  земноводні,  які мешкають поблизу водойм  або  у  місцях  з  високою  вологістю  повітря  на  більш  або  менш зволожених  ґрунтах  (вологих  і  сирих) із  розвиненим трав’яним покривом і  наявністюпотужної підстилки. У водоймах зустрічаються рідко і пов’язані з ними лише у періодрозмноження.  Із  видів,  поширених  в  умовах  України,  до  першої  групи  відносяться гостроморда  та  трав’яна  жаби, тритони  та  саламандри, до  другої  – мешканці  азидних екосистем, наприклад, ропуха зелена [4]. 
Другою  поширеною  підгрупою  серед  наземних  форм  земноводних  є  такі,  які оселились  у  кронах  дерев  і  чагарників  –  це  так  звані  деревні  земноводні.  Більшість таких земноводних мешкають у вологих тропічних і субтропічних лісах. У нашій зоні існує один вид – квакша звичайна. У цих амфібій виробився комплекс адаптацій до  життя  на  деревах.  На  кінцях  пальців  у  них  утворилися  присмоктувальні  горбки  – присоски,  багаті  на  слизові  залози,  що  виділяють  клейку  речовину.  

Особливу  підгрупу  серед  наземних  земноводних  представляють  рийні  форми. До них відносяться безхвості земноводні – типові ґрунтові мешканці, які рідко виходять на  поверхню  (часничниці,  частково  –  зелені  ропухи та  деякі  інші). Але  представники безхвостих  використовують  ґрунт  як  тимчасове  місцеперебування,  здебільшого  переховуючись у денні та спекотні години та сезони.

Однією з екологічних характеристик земноводних є циклічність. Вона обумовлена  характером  місцеперебування,  екологічною групою та  зміною пір року. Для амфібій характерна як добова, так і сезонна циклічність, тобто зміна періодів спокою та активності. Добова циклічність різна  у  різних екологічних  форм земноводних. Водні види, як  правило,  денні  тварини,  наземні  –  присмеркові  або  нічні.  У  дощові  дні  вони  можуть виходити  зі  своїх  денних  схованок  й  у  денні  години.  У  напівводних  земноводних добова активність в основному залежить від ступеня голоду.

Сезонна  циклічність  залежить  від  природної  зони  поширення  земноводних. У тропічному  лісі  з  його  постійною  температурою  та  вологістю  немає  чіткої  сезонної та  добової  циклічності. У зоні  тропічних  саван і пустель з їх постійною високою температурою  та  періодами  дощів  активність  земноводних  проявляється  лише  у  вологі періоди.  У  період  посухи  тварини  впадають  у  літню сплячку, зариваючись на  значну глибину  у  ґрунт  і  запасаючись  у  лімфатичних  порожнинах водою. У зимову  сплячку  земноводні  впадають  починаючи  з  субтропічної  зони  до  приполярних  областей,  де відбуваються чіткі сезонні  зміни,  а  температура  набуває роль  головного  чинника, який  визначає  сезонну  циклічність [31].

Характер  зимових  сховищ,  де  зимують  земноводні,  надзвичайно  різноманітний.  Всі   види  зелених  і жаба трав’яна    зимують  на  дні  водойм. Ропухи, часничниці, кумки, жаби гостроморді та тритони зимують у наземному середовищі,  використовуючи покинуті нори  гризунів,  порожнини  під  корінням  дерев,  у  льохах, підвалах тощо. У  зимовий  період  у  земноводних  різко  знижується  обмін  речовин,  вода майже не виводиться через нирки.  В печінці  накопичується велика кількість глікогену, в крові  - глюкози. Під шкірою відкладається невеликий прошарок жиру.

За  характером  живлення  земноводні  відносяться  до  зоофагів. Лише безхвості земноводні на личинковій стадії споживають рослинні об’єкти  серед яких фітопланктон, фітобентос, перифітон, а також детрит. Личинки хвостатих земноводних,  подібно  до  дорослих,  споживають  дрібних  безхребетних  тварин.  Головними об’єктами  живлення  земноводних  є різні  дрібні  безхребетні:  малощетинкові  черви, п’явки,  молюски,  різноманітні  комахи.  Незначна  кількість  земноводних  –  типові  хижаки.   Жаба-бик, голіаф  та  інші  полюють на  дрібних ссавців  гризунів,   пташенят наземних птахів.  Гігантська  саламандра  полює  на  рибу.  Зелені  жаби  (особливо  жаба озерна)  часто  нападає  на  гризунів [15].  

Способи  добування  їжі  у  різних  земноводних різні.  Безхвості  земноводні  хапають  своїм  липким  язиком  лише  рухливу  здобич.  Водні  земноводні  захоплюють  їстівні  об’єкти  безпосередньо  щелепами  та  навіть  лапами.  Безногі  та  хвостаті  розшукують  їжу  за  допомогою  нюху  та  добувають  не  лише  об’єкти,  що  рухаються,  а  й нерухомі, які захоплюють язиком, або щелепами.

1.3. Фізико-географічні умови досліджуваного регіону

Шосткинський  район – адміністративний район у Сумській області України. Адміністративний центр району – місто Шостка, яка до складу району не входить. Місто Шостка знаходиться на березі річки Шостка, що  є притокою Десни. Шосткинський район розташований на північ від обласного центру, від районного центру до обласного центру відстань становить 209 км. Шосткинський район – це північ України. За фізико-географічним районуванням регіон належить до фізико-географічної зони Новгород-Сіверського Полісся [6].

Шосткинський район розташований у помірних широтах, тому чітко виділяються чотири сезони року. Клімат – помірно-континентальний. На території щорічно панують, як вологі, так і сухі повітряні маси. Сухе повітря надходить з глибин степів, а вологе повітря – з Атлантики. Вітри, які надходять з Атлантики, взимку приносять танення снігу та тепле повітря, а влітку дощову холодну погоду. Континентальне повітря взимку приносить морозну зиму, безхмарну погоду, а влітку повітря приносить сухі та спекотні дні, і інколи це може призвести до посухи і суховіїв [2].

Температура в липні в середньому становить +19 С, +20 С , влітку досить часто йдуть дощі. Зима довга, не морозна, інколи навіть тепла. Опади переважно  представлені дощами і снігами, рідко випадає град. У різні пори року спостерігаються несприятливі погодні умови: тумани, грози, ожеледиця, хуртовини, суховії, приморозки. Бурі найчастіше спостерігаються восени та навесні [6]

Заморозки в середньому припиняються в третій декаді квітня. Тривалість безморозного періоду становить 157 днів, але в останні 10 років цей період збільшився до 176-187 днів. Середньорічна відносна вологість повітря досить висока – 78%. Річна кількість опадів 620-680 мм. за теплий період року випадає більше 400 мм опадів. Протягом року спостерігається близько 160-170 днів з опадами.

Стійкий сніговий покрив формується на початку другої декади грудня, а руйнування його відбувається в третій декаді березня. Середня тривалість періоду з стійким сніговим покривом 110-115 днів. Середня з максимальних декадних висот сніжного покриву за зиму становить 21-22 см.

Взимку переважають південно-східні вітри, навесні відбувається певне зростання частоти вітрів з східної складової, яка може призводити до інверсій холоду і викликати пізні весняні заморозки. Влітку найбільша ймовірність північно-західних і північних вітрів. Восени переважають вітри південної складової.


Територія Шосткинського району відповідно до фізико-географічного районування України входить до складу мішано-лісової, хвойно-широколистяної вологої, помірно-теплої зони  Поліської провінції Новгород-Сіверського Полісся [20].

Шосткинський район належить до зони мішаних лісів. На території Сумської області можна виділити три провінції: Поліську (А), Середньоросійську піднесену лісостепову (Б), Лівобережно-Дніпровську низовину лісостепу (В). Шосткинський район належить до Поліської провінції; у складі Кролевецько-Шосткинського хвилясто-рівнинного, моренно-зандрового округу та Шосткинсько-Ямпільського підвищення слабо-розчленованого ландшафтного району високого Полісся [22].


Кролевецько-Шосткинський хвилясто-рівнинний, моренно-зандровий округ. 

На півночі і північному сході округ межує з аналогічними ландшафтними комплексами Брянської області, західна межа проходить по правому берегу р. Десни. З ландшафтною зоною  межі лісостепу збігається південна і південно-східна частина. На північ від цієї межі панують дерново-підзолисті ґрунти, а також дубово-соснові ліси. У тектострукторному відношенні округ займає південно-західний борт Воронезького масиву. Рельєф є рівнинним, а висота зростає у напрямку до відрогів Середньоросійської височини. Клімат цієї території помірно-континентальний, а у  долинах річок виділяють два типи ґрунтів: болотні і нозовинні торв’яники. На південному сході спостерігаються піщані ґрунти. У рослинному покриві переважають  дубово-соснові і липово-дубово-соснові ліси. Великі масиви в заплавах річок займають луки і низинні болота.

 Шосткинсько-Ямпільскій підвищений слабо-розчленований ландшафтний район високого Полісся .

Південно-західна частина району належить до Придеснянської терасної рівнини, а північно-східна частина – до Середньоросійської височини. Межею між ними є  висока тераса р. Десни. Головною геоморфологічною одиницею району є долина р. Десни. Для цієї території, як і для попередньої, характерний помірно-континентальний клімат. Ґрунтовий покрив характеризується різноманітністю. На цій території переважають  дерново-середньопідзолисті супіщані ґрунти, а на  деяких територіях спостерігаються світло-сірі ґрунти. Рослинний покрив представлений дубово-сосновими та липово-дубово-сосновими лісами [22].
Територія Шосткинського району майже вся низовинна. Найбільш низинні ділянки розміщені в  заплавам річок. Шосткинський район так, як і вся Україна, лежить на величезній ділянці земної кори, яка має назву Східно-Європейська платформа, яка зазнавала безліч змін. Шосткинський район являє собою вирівняну поверхню, яка вкрита піщаними покладами зі слабо вираженими ярами. У формуванні рельєфу значна роль належить поверхневим породам, але найважливіша -  льосовим. 
За геоботанічним розташуванням район дослідження належить до Шосткинсько-Понорницького району соснових лісів зеленомохових і дубово-соснових лісів ліщиново орлякових.
У рослинному покриві Шосткинського району представлені таки типи рослинності: лісова, чагарникова, степова, лучна, болотна та водна рослинність. Серед лісів переважають: дубово-соснові, соснові, липово-дубово-соснові. До головних лісоутворюючих порід відносять дуб звичайний та сосна звичайна. Окремими ділянками також зустрічаються і чисто соснові ліси (бори), березові та вільхові гаї. Рідше зустрічаються ялинники. На зволожених ділянках зростають горобина, тополя та верба. Рослинністьмішаних лісів у межах Сумській області називають Сумським Поліссям [6].

1.4. Особливості прісноводних угруповань регіону дослідження

На території Сумської області 209 річок, протяжністю 4876 км; 2231 водоймище та 537 озер. Річкова мережа області помірно розвинена, середня щільність її становить 0,2-0,3 км/км².  Десна, Сейм, Псел, Ворскла – транзитні ріки, вони беруть початок у прикордонних районах Росії і до України доходять уже досить потужними потоками. Всі річки області належать до стоку Дніпра і його лівих приток – Десни, Сули, Псла, Ворскли.

У гідрологічному відношенні Сумська область розташована в басейні Дніпра, її площа розподіляється між басейнами річок Десни (45,5 %), Сули (18,6 %), Псла (23,4 %) і Ворскли (12,5 %). Площі, зайняті водоймами, становлять 92,8 тис. га (3,9 % території області) в тому числі під річками та струмками 7,8 тис. га, штучними водоймами – 17,1 тис. га, болотами – 61,2 тис. га [6] .

Живлення річок в регіоні змішане з переважанням снігового і весняного стоку. Велика частина стоку припадає на талі води, тому навесні ймовірна повінь. У окремі роки за короткий період часу (березень-травень) проходить 55-70% всього річного обсягу стоку, влітку і восени (червень-листопад) 20-30%, а взимку (грудень-лютий) – 10-15%. В окремі роки після тривалих дощів трапляються літні та осінні паводки, більш короткочасні, ніж весняні. 

Весняна повінь на малих річках починається при встановленні позитивних добових температур повітря. Тривалість весняного водопілля на річці на річці Івотка – 36 днів. Висота найвищого рівня весняного паводку в порівнянні з літнім рівнем в різні роки може змінюватися від 1,5 до 2,5 м, а на Десні – 2,5-4,0 м. Середня інтенсивність підняття рівня води під час паводків становить 0,1-0,3 м/добу, а в багатоводні роки 0,5-1,8 м/добу. Підняття рівня води під час весняних повеней спочатку спостерігається на малих річках. Тривалість паводку – 1-2,5 місяців [6].
Шосткинський район досить багатий на річки. На території району велика кількість різних за розмірами, площею, протяжністю та глибиною озер, річок, боліт. У гідрографічному відношенні усі ріки відносять до лівобережжя басейну р. Дніпро. Через Шосткинський район протікає 6 річок: Десна, Шостка, Бичиха, Івотка, Осота, Есмань, але найбільшою річкою району є  Десна.

Судноплавною річкою Шосткинського району є р. Десна. Річки Десну та Есмань відносять до класу чистих річок. Окремі ділянки річки Шостка є найбільш забрудненими. Регіон вважають добре забезпеченим водними ресурсами. Основними джерелами водо забезпечення є поверхневі води річок Десна та Шостка . На великих річках розвинені два рівні заплави – високий і низький. На високому рівні заплави русло річки достатньо глибоко врізане в поверхню. Ширина заплав коливається від декількох десятків метрів до 8 км. Найбільш широка заплава зафіксована в  долині р. Десна, яка протікає по території району [6].
До басейну р. Десна входять притоки І порядку: Івотка та Шостка; притоками ІІ та ІІІ порядку є р. Есмань. 
Річка Шостка бере початок із озера Копані, що знаходиться в селі Горіле і впадає в р. Десна. Басейн розміщений на південно-західній окраїні Середньоросійської височини. Річка Шостка- притока р. Десни І порядку. Якість води (за даними досліджень червня-вересня 2019 р.) у створі вище технічного водозабору м. Шостка істотно не погіршилась, вміст забруднюючих речовин відмічався на рівні минулого року. Перевищення ГДК забруднюючих речовин зафіксовано тільки по залізу загальному – 2,9 ГДК та марганцю – 9 ГДК. Кисневий режим річки у 2019 році був задовільний, вміст розчиненого кисню знаходився у межах 8,64 мгО2/дм3 . За методикою екологічної оцінки якості води річку Шостку можна віднести до ІІ класу (добрі), 3 категорії (добрі) за їх станом, а за ступенем чистоти – чисті (2), 3 категорії (досить чисті). За комплексною оцінкою якості води на основі ІЗР річку Шостку можна віднести до помірно забрудненої [6]. 
Річка Івотка є лівою притокою Десни (басейн Дніпра). Івотка бере початок у Брянській області (Росія), але більша частина протікає в Сумській області.

Есмань 
є лівою притокою Десни (басейн Дніпра). Стік річки частково зарегульовано. Есмань бере початок на північний схід від Землянки. Впадає до Десни на північ від села Погорілівки, а гирло Есмані розташоване  поруч з гирлом Осоти. Основними притоками є Глистянка та Реть. 


Шосткинський район досить багатий на озера і болота, які відіграють важливу роль. До озер, які знаходяться у Шосткинському району належать такі озера: оз. Борове, оз. Ретіж (село Чапліївка) ;село Тиманівка: оз. Болото; село Каліївка: оз. Польове, оз. Мачуліщі .
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Рис. 1. 2.  Картосхема Шосткинського району Сумської області.

Більшість боліт Шосткинського району утворені в умовах багатого мінерального живлення, що в свою чергу забезпечує можливість розвитку пишної рослинності. Рослинність утворює зелену стінку, яка вдвічі, або в тричі може перевищувати людський зріст. Наприклад, очерет  досягає 5м у висоту, а його зарості накопичують велику біомасу.

Іншою групою трав’янистих боліт є осокові, що сформувалися в заплавах і поза заплавних умовах. Кількість вологи, яка містять болота визначає домінуючі види  серед рослинності. деревних порід - береза ​​і вільха. Найчастіше у заплавах зростає осока гостра, а також інші види осок: висока, здута та пухирчаста. Поширеними є рогіз та різнотрав’я, які буяють різними кольорами веселки:  жовті квіти півників болотних, калюжниці та вербозілля лучного, фіолетові квіти - живокосту лікарського. Рідко, але іноді зустрічаються отруйні цикути - це білі зонтики, яких легко помітити. На болотах також зустрічаються і лікарські рослини: лепеха звичайна та бабівник трипалистий.  Серед домінуючих порід, що зростають на болотах береза та вільха.
Кожна прісна водойма являє собою екосистему. Екологічна система це – складна ієрархічна структура організованої матерії, в якій при поєднанні компонентів в більші функціональні одиниці виникають нові якості, що відсутні на попередньому рівні . Екосистема є єдиним стійким природним комплексом живих організмів і природнього середовища, в якому ті існують; відкритою термодинамічною системою, що існує за рахунок надходження з навколишнього середовища енергії та речовини і має здатність до саморозвитку та саморегуляції.
Екологічній системі властиві наступні ознаки :

· емерджентність – виникнення нових властивостей, які характеризують систему, за рахунок взаємодії її окремих елементів;
· сукупність – сума властивостей кожної системи, тобто наявність сукупних властивостей;
· гетерогенність (різноманіття)  системи – система не може складатися з абсолютно одноманітних елементів [3].

Характеристикою екосистеми є такі показники, як : 
· видовий, популяційний склад живих організмів, кількісне співвідношення особин у популяціях;

· абіотичні умови та ресурси, що властиві даній системі;

· сукупність усіх зв’язків, у першу чергу – ланцюгів живлення, співвідношення організмів з різним типом живлення;

· розмір первинної і вторинної продукції;

· просторовий розподіл окремих елементів;

· швидкість колообігу.

Поняття екосистема застосовно до об’єктів різної складності і розмірів. За розмірами розрізняють екосистеми:

· мікроекосистеми (калюжа, мурашник, стовбури  засохлих дерев);

· мезоекосистеми  (ділянка лісу, озеро, болото, лука);

· макроекосистеми (континент, океан);

· глобальні екосистеми, які відповідають природним зонам, морські екосистеми, а також біосфера нашої планети.

За ступенем впливу антропогенних чинників екосистеми поділяються на:

· природні – які не зазнали впливу людської діяльності (у Європі – це заповідні території) 

· антропогенно-природні – лісові насадження, луки, лісосмуги, ставки хоча й складаються, майже, виключно з природних компонентів, але створені і регулюються людьми;

· антропогенні – переважають штучно створені антропогенні об'єкти ( квітники, поля для гольфу, газони, сквери) [16].
Екосистеми можуть бути стійкими, якщо вони зберігають свої характерні особливості протягом тривалого часу, або короткочасно стійкими (наприклад, екосистема невеликих водойм). Незалежно від ступеня впорядкування, екосистема характеризується видовим різноманіттям, чисельністю організмів, щільністю популяцій, їх структурою, біомасою, співвідношенням окремих трофічних груп, інтенсивністю процесів продукування і деструкції органічної речовини.
Прісноводні екосистеми – це водні екосистеми, солоність води у яких не перевищує 3,5 проміле. Прісні води можуть перебувати в тікучому, у відносно нерухомому, стоячому і проміжному станах. За зазначеним станом ці системи класифікують на

· лотичні (текучі води): річки, струмки, джерела та ін.;

· лентичні (стоячі води): озера, ставки, водосховища та ін.;

· лімнічні (заболочені угіддя) : болота, болотисті ліси, марші (приморські луки) [3].

Лотичні екосистеми  - річки, відрізняються від стоячих водойм трьома основними умовами:

· течією -  важливим лімітуючим і контролюючим фактором;

· активни обміном неорганічними речовинами між водою і суходолом;

· розподілом кисню, який є  більш рівномірним, так як практично відсутня стратифікація.

У великих річках спостерігається поздовжня зональність: у верхів’ях -угруповання перелогів, в пониззях -  плес, між ними місцями виникають і ті й інші. Течія має провідний вплив на поширення організмів і вміст газів і солей у воді.
Лентичні екосистеми - озера, природні прісноводні  водойми з стоячею водою. Наявність у більшості озер профундальної зони (товщі води) позначається на температурному режимі водної товщі, на її «перемішуванні» і розподілі кисню в ній. Ці процеси сезонні, як і стратифікація озера за температурним режимом. Відомо, що найбільшу щільність, рівну 1 г/см3, вода має при 4 °С, а вище і нижче цієї позначки щільність її знижується. У весняний та осінній періоди, коли вода на поверхні водойми має температуру +4 °С, відбувається її перемішування, а в літній та зимовий періоди -  настають стратифікація водойми і періоди стагнації. Цвітіння фітопланктону співпадає з літнім переміщенням водної маси, коли в фотичній (освітленій) зоні з’являються води, збагачені біогенними компонентами. З точки зору продуктивності озера поділяються на дві групи:

· оліготрофні (малокормні);

· евтрофні (кормні) [38].

Терміном «лімнічні екосистеми» визначають сукупність слабко проточних, озерних і болотистих водойм. Ці екосистеми підрозділяються на застійні, такі як озера, ставки, болота, де оновлення води відбувається дуже повільно, проточні – невеличкі річки,  потічки, де рух води не  швидкий. Болота за своїм походженням бувають верхові і низовинні. Низовинні живляться підземними водами та утворюються при заростанні озер, річкових стариць та інших водойм, а верхові утворені  атмосферними опадами і можуть виникнути в будь-якому пониженні, навіть на схилах гір. Болота вкриті водними макрофітами, болотними рослинами і чагарниками. Болотні ґрунти і торфовища містять багато вуглецю (14-20%). Їх сільськогосподарська обробка призводить до виділення в атмосферу великої кількості вуглекислого газу.

У застійних екосистемах вміст розчиненого кисню знижений внаслідок слабкого руху води. Це робить їх дуже вразливими до будь-якого забруднення органічними сполуками.

 Визначальним елементом всіх зазначених екосистем є водне середовище. Внаслідок ізотропної природи водного середовища, фізико-хімічні чинники в ній варіюють в менших межах і з меншою швидкістю, ніж на суходолі. Процеси конвекції і дифузії розчинних субстанцій сприяють уніфікації абіотичних факторів, що лімітує видову різноманітність можливих мешканців і заважає визначенню меж великих біомів. 

Лімітуючими чинниками водного середовища є температура, прозорість, течія, солоність та ін. Переважна більшість  водних тварин  -  стенотермні,  для них небезпечно навіть невелике теплове забруднення.
Прозорість - це глибина зони, в якій можливий процес фотосинтезу за умови проникнення сонячного світла. 
Найважливішим лімітуючим фактором для живих організмів водойм є концентрація кисню. Лімітуючими  біогенними солями є  нітрати і фосфати. Різниця в концентрації солей між  навколишнім водним середовищем і вмістом їх в організмі гідробіонтів може підвищувати або знижувати тиск рідини в тілі, але і те й інше веде до пригнічення життєдіяльності й  загибелі організму. 

Харчові ланцюги у водоймах, як правило, добре розвинені і представлені організмами всіх трофічних рівнів. Водні організми, з екологічних позицій, класифікуються за місцеперебуванням у водоймі:  бентос – придонні  організми; перифітон — прикріплені до стебел водних рослин або до інших виступів над дном водойми. Планктон  організми, що пасивно плавають в поверхневому шарі води; нектон -  організми, що вільно переміщуються у воді у різних напрямах задяки органам руху. 

Екосистема стійко функціонує при постійній взаємодії її елементів. Відповідно до принципу рівноваги будь-яка природна система, через яку проходять потік енергії та інформації має тенденцію стійкого розвитку. При цьому стійкість екосистеми забезпечується автоматично за рахунок механізму зворотнього зв’язку. Зворотній зв’язок полягає в використанні одержуваних даних від керованих компонентів екосистем для внесення коректив керуючими компонентами в процес. Взаємини «хижак» – «жертва» в даному контексті можна описати трохи докладніше. Так, у водній екосистемі хижі риби (щука, окунь) поїдають нехижих (карась); якщо чисельність карася буде збільшуватися – це приклад позитивного зворотнього зв’язку; щука, харчуючись карасем, знижує його чисельність – це приклад негативного зворотнього зв'язку; при зростанні кількості хижаків знижується число жертв, і хижак, у результаті нестачі їжі, також знижує зростання своєї популяції; в кінці кінців в ставку встановлюється динамічна рівновага в чисельності і щуки, і карася [2]. 
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Рис. 1.3. Трофічні зв’зки в екосистемі прісної водойми на прикладі озера.

Таким чином, прісноводні екосистеми різняться за хімічним складом води, донними відкладами, речовинами, що потрапляють з прилеглих територій, комплексом гідрологічних, морфометричних параметрів. Кожна водна екосистема має свої певні біологічні характеристики: видове різноманіття водних організмів, їх чисельність, щільність популяцій, біомасу, продуктивність.

Наявність в Шосткинському районі  річкових долин,  рівнинних озер, лісових струмків та озерець, які в комплексі складають 14 % від площі регіону, сприяє утворенню мікрокліматичних відхилень. У лісових екосистемах утворюється особливий фітоклімат, який із наявністю водяних екосистем формує оптимальні умови для розвитку багатшого біорізноманіття порівняно з іншими екосистемами. Наявність різноманітних типів біогеоценозів (від суходільних лучних до вологих лісових і водно-болотяних) забезпечує екологічні вимоги земноводних цієї місцевості у різні пори року. Враховуючи, що  регіональні види земноводних є зоофагами (за винятком личинок земноводних), природна кормова база для їх нормального існування оптимальна. Фауна безхребетних налічує понад 1000 видів тварин і порівняно зі спектром живлення земноводних (обмеженим 30–40 видами) представлена достатньою кількістю кормових об’єктів. Це в основному черви, молюски, павуки, комахи тощо. 
Таким чином, в регіоні дослідження сформовані  основному сприятливі екологічні умови існування, які відповідають екологічним вимогам багатьох видів батрахофауни (топічні, репродуктивні, трофічні, умови зимівлі тощо). Головні чинники, які обмежують розвиток представників класу і обумовлюють постійне скорочення численності їх популяцій (часом до критичного та загрозливого стану) – надмірне техногенне, агрогенне та рекреаційне навантаження.
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Рис. 1.4.  Місце існування земноводних досліджуваного регіону: болото близ с. Гамаліївка Шосткинського району.
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Рис. 1.5.  Місце існування земноводних досліджуваного регіону: озеро в с. Собичеве Шосткинського району.
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Рис. 1.6.  Місце існування земноводних досліджуваного регіону: річка Шостка на околиці міста Шостка.

Висновки до першого розділу.

1. Тварини класу Земноводні (Amphibia)  – важлива екологічна ланка, що контролює чисельність шкідників сільського та лісового господарства в екосистемах у години, коли інші знищувачі шкідників (птахи та ссавці) значно менш активні. Таким чином, земноводні замикають коло біологічного контролю як у часі, так і в просторі. Саме тому ця група тварин набула особливого значення в природі та житті людини
2. На території Шосткинського району жодного разу не виконувались роботи з опису територіального рівня різноманіття земноводних, демографічних процесів у їхніх популяціях, встановлення причин, які пов’язані з ландшафтно-біотопічними закономірностями їхнього поширення. Оскільки процес руйнації місцевих біотопів ще  триває, актуальним завданням є визначення та інвентаризація тваринного світу на прикладі амфібій. 
3. Наявність в Шосткинському районі  річкових долин,  рівнинних озер, лісових струмків та озерець, які в комплексі складають 14 % від площі регіону, сприяє утворенню мікрокліматичних відхилень. У лісових екосистемах утворюється особливий фітоклімат, який із наявністю водяних екосистем формує оптимальні умови для розвитку багатшого біорізноманіття порівняно з іншими екосистемами. Наявність різноманітних типів біогеоценозів (від суходільних лучних до вологих лісових і водно-болотяних) забезпечує екологічні вимоги земноводних цієї місцевості у різні пори року.
РОЗДІЛ 2.

МЕТОДИКА ВИЗНАЧЕННЯ ВИДОВОЇ НАЛЕЖНОСТІ ТА ПРОВЕДЕННЯ СЕЗОННИХ СПОСТЕРЕЖЕНЬ ЗА ТВАРИНАМИ КЛАСУ   ЗЕМНОВОДНІ (AMPHIBIA)
2.1. Методи визначення та методика вивчення сезонних  змін в житті земноводних

Видову належність тварин ми  ідентифікували на основі використання загальновідомих визначників, які зарекомендували себе доступністю та легкістю використання (Тереньев, Чернов, 1949; Пащенко, 1955; Кузнецов, 1974; Банников и др., 1977; Писанец, 2007; Писанець, 2007) [15, 23, 24, 26, 36, 37, 41]. Особливу увагу звертали на характерні ознаки деяких частин тіла. Вирішальне значення у визначенні виду земноводної тварини має будова головного відділу, задніх кінцівок, форма голови, особливості малюнка голови, розміщення барабанних перетинок, щілин внутрішнього резонатора. Задні кінцівки у земноводних включають ознаки видової належності. За довжиною задніх кінцівок, пальців, довжиною та висотою п’яткових горбиків здійснювали експрес-визначення в польових умовах (Додаток Б). У зв’язку з розвитком земноводних у водних екосистемах виникає необхідність визначення виду за кладками ікри або личинками (пуголовками). Кладка кожного виду чи групи видів має свої особливості, які чітко вказують на належність до певного виду (Додаток В). Пуголовки чітко визначаються за особливостями зовнішнього вигляду та будовою ротового диска (Додаток Г).
При проведенні обліку чисельності земноводних ми  використовували апробовані методи, викладені у розробках Л. Г. Динесмана, М. Л. Калецкой (1952), Тертишникова (1973), Шляхтина, Голікової  (1986) й у “Руководстве по изучению земноводных и пресмыкающихся” під редакцією М. М. Щербака (1989), а також інші оригінальні розробки [5, 9, 10, 18, 34, 42]. Обліки проводили в основному в весняно-літній період, а також восени (для визначення динаміки чисельності). При різноманітних методах обліку завжди враховували добову активність земноводних. Облік проводили на одних і тих самих маршрутах (Пестов и др., 1999), тобто здійснювали  маршрутний облік. В основному використовували так званий метод стрічкових проб. Довжина стрічки (маршруту) залежно від структури та загальних розмірів біогеоценозу коливалася від  500 до 1000 м. Ширина стрічки залежала від густоти трав’яного та чагарникового ярусів (1–3 м). У нічні години ширина смуги за участі одного обліковця була не більшою 0,5 м – 1 м. При обліку ми враховували лише об’єкти у зазначеній ширині маршрутної стрічки [43]. 
Облік напівводних земноводних проводили уздовж берегової лінії з урахуванням наземної смуги: на водно-наземній смузі та акваторіальній смузі. 
Також нами був застосований ділянковий облік. Специфіка обліку тварин на ділянках обумовлюється щільністю населення тварин. При значній чисельності ділянка обмежується площею 0,01– 1 га, при нечисленній популяції – до 3–5 га. Вибір пробної площі залежить також від густоти та висоти травостою. У кожній екосистемі ми  підбирали декілька таких площ з урахуванням вологості, густоти трав’яного покриву, зімкнутості крон, перепадів рельєфу, ступеня антропогенного навантаження. Облік напівводяних тварин здійснювали на площі 10 × 10 м послідовно в різних біотопах. 
Візуальний метод дослідження ми  використовували лише у теплий період року для вивчення живлення напівводяних земноводних. Дослідник на деякий час заходив у водойму, маскувався. Невдовзі жаби переставали реагувати на спостерігача, продовжували полювати на здобич, яку дослідник фіксував. Визначення об’єктів у таких випадках не становить великих труднощів. У такий спосіб збір даних найдостовірніше відображає кількість спожитого корму й активність живлення. Чергуючи час спостереження, можна з більшою або меншою об’єктивністю визначити добовий раціон живлення. Вада цього методу полягає в тому, що подібні дослідження можна робити лише в світлий період доби й у теплу погоду. Ми ж більше використовували даний метод дослідження для визначення видової належності земноводних.

Дослідження розмноження ми проводили на основі моніторингу за тваринами, враховуючи час виходу зі схованок і час парування та відкладання ікри чи яєць. Земноводні легко піддаються спостереженню за цими видами активності. Також ми намагалися визначати видове різноманіття земноводних, які розмножуються у місцевих водоймах за кладками ікри, а пізніше – за зовнішнім виглядом пуголовків. 
2.2. Техніка безпеки під час проведення досліджень 
Техніка безпеки – система організаційних заходів і технічних засобів, що запобігають впливу на дослідників небезпечних чинників. 
1. Збираючись на польовий вихід в ліс або луку, де можуть рости отруйні рослини, надягайте брюки і сорочку з довгими рукавами. 
2. Для захисту від кліщів ретельно підбирайте одяг. Ідучи в ліс потрібно одягати щільний одяг, з довгими рукавами й каптуром. Добре надягти під низ комплект термобілизни, вона щільно облягає шкіру й, крім всіх інших переваг, захистить від кліщів. Надягайте довгі шкарпетки поверх термобілизни або штанів. Рукава вітрівки бажано що б були на гумці, що щільно охоплює зап’ясток.
3. Користуйтесь репелентами – хімічними засобами відлякування кліщів. Його краще наносити у місцях  проникнення кліщів до тіла -шкарпетки, рукави сорочки, комір, пояс. 
4. Не забувайте оглядати себе й своїх супутників після повернення з лісу, лісопаркової зони. Ретельно оглядайте й витрушуйте одяг і тіло.

5. При подорожах по районах, де є  отруйні змії необхідно мати високі чоботи й штани, які не повинні щільно облягати ноги. Якщо на ногах черевики, то штани заправте у них з напуском. Охороняють від укусу змії й товсті вовняні шкарпетки. Візьміть довгий ціпок, для того щоб розсовувати зарості. 
6. Щоб запобігти укусам комарів одягайте світлий одяг, що покриває більшу частину вашого тіла, що буде захищати вас від контакту з комарами. Намагайтеся відгородити себе від сторонніх запахів, коли збираєтеся на вулицю. 
7. Якщо ви плануєте провести час на відкритому повітрі, рекомендується не користуватися сильними парфумами або пахучими дезодорантами..
8. Звертайте увагу на час доби й на погоду, коли перебуваєте поза приміщенням. Уникайте перебування на свіжому повітрі в години, коли комарі найбільш активні - на світанку й на заході. 
9. Не рекомендується під час маршрутів пити сиру воду із струмків, озер.
10.  Забороняється розведення багать під час польових спостережень і наукових екскурсій. 
11.  У жаркі сонячні дні не дозволяється працювати з непокритою головою. 
12.  Під час роботи біля водойми обережно підходити до болотистого берега, попередньо вимірявши глибину палицею

13.  Біля болота працювати групою не менше двох осіб.

14.  Не входити в будь які водойми не дослідивши їх глибину та структуру донного грунту.

15.   При веденні робіт уздовж доріг і проїздів бути особливо обережними. 


Висновки до другого розділу.

1. Основними методами визначення земноводних та дослідження їх сезонної активності ми визначили:

· ідентифікацію на основі використання загальновідомих визначників,
· метод маршрутного дослідження 

· стрічковий метод

· метод візуального спостереження
· моніторинг
2. Під час проведення польових досліджень необхідно доримуватись правил техніки безпеки, які є системою організаційних заходів і технічних засобів, що запобігають впливу на дослідників небезпечних чинників. 
РОЗДІЛ 3.
ЕКОЛОГІЧНО-БІОЛОГІЧНІ ОСОБЛИВОСТІ ЗЕМНОВОДНИХ ШОСТКИНСЬКОГО РАЙОНУ

3.1. Оцінка видового складу батрахофауни природних угруповань Шосткинського району Сумської області 

Біологічне різноманіття Сумської області, тобто сукупність усіх різновидів рослин, грибів, тварин і мікроорганізмів разом з середовищами їх існування,  що обумовлює нормальне функціонування та стан нашого довкілля, є національним надбанням України. 

Господарська діяльність людини та ряд пов’язаних з нею чинників змінюють звичні природні ландшафти, призводять до багатьох негативних наслідків для природного довкілля і загрожують втратою його гено-, цено- та екофонду, що формує у населення деякий соціально-екологічний дискомфорт, бо людина залишається невід’ємним елементом біологічного різноманіття і поза ним існувати не може.  За час господарської діяльності  площа природних угідь області значно скоротилась. Більшість природних угідь, що залишилися, приурочені до річкових долин. Стан природних угідь в цілому незадовільний, майже всі вони перебувають на різних стадіях трансформації. Найменшої зміни біологічного та ландшафтного різноманіття зазнали ліси, хоча корінних деревостанів в них майже не залишилось. 

Досить відчутних змін зазнали екосистеми боліт на площі 62 тис. га та річок і озер на площі 31 тис. га [6]. Серед перших особливо помітно змінились великі болотні масиви, в яких видобуток торфу вівся з попереднім осушенням території, тобто зі зміною гідрологічного режиму, а з ним і втратою відповідного біорізноманіття. 

З інтенсифікацією сільськогосподарського та промислового виробництва, ростом  міст значного впливу зазнали живі організми водних угруповань. 
І все ж природний потенціал біологічного різноманіття області сьогодні ще значний. За сучасними даними на території області зростає 150 видів рослин, що мають той чи інший ранг охорони. Із них 70 видів занесені до Червоної книги України (2009) або до Червоного списку МСОП, а 80 видів є регіонально рідкісними згідно рішення Сумської обласної ради від 18 листопада 2011 року. Найбільша кількість рідкісних і зникаючих видів, занесених у чинні природоохоронні списки, серед тварин. Загалом в області мешкає 31 вид хребетних тварин, занесених до Червоного списку МПОП, 37 видів – до Європейського червоного списку, 135 видів – до Бернської конвенції, 108 видів – до Червоної книги України [6].
Земноводні, це одні з тих видів тварин, які різко реагують на зміну умов довкілля незалежно від того є вони наслідком природних змін, чи наслідком діяльності людини. Стан популяцій земноводних ілюструє стан угруповань, частиною яких вони є. Тому основою нашого дослідження стали польові спостереження і зібраний матеріал на території північної частини Шосткинського району Сумської області у березні-жовтні 2019 року.

Для проведення дослідження нами були обрані 3 ділянки вздовж р.Шостка  : ділянка з швидкою течією, ділянка з повільною течією, ділянка з тривалим утриманням повеневих вод, озеро Голенківське , озеро Голубе, лісове озерце, ділянка суходільної та заплавної луки біля озера.
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Рис. 3.1. Ділянка річки з швидкою течією.
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Рис. 3.2. Ділянка річки з повільною течією
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Рис. 3.3. Ділянка з тривалим утриманням повеневих вод 
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Рис. 3.4. Озеро Голенківське
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Рис. 3.5. Озеро Голубе
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Рис. 3.6. Озерце в мішаному лісі
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Рис. 3.6. Ділянка суходільної та заплавної луки

Для  дослідження ми використовувалися  стандартні  методики:  інвентаризація представників батрахофауни, облік чисельності  маршрутним методом і вздовж берегової лінії довжиною мінімум 500 метрів і ін. Загальна довжина пішохідних маршрутів по цій території склала понад 10,4 км. Обліки чисельності проводились в різних біотопах. Це були водойми будь якого типу: річка, озеро, струмки, калюжі, канави і просто ями з водою. Наземних земноводних досліджували на луках, узліссях, галявинах. Для порівняльного аналізу аналізу ми використовували літературни дані [14, 15, 25, 29, 30].  
За даними наших досліджень було встановлено, що на досліджуваній території мешкає 12 видів земноводних. Визначення виду проводилось за таблицею, наведеною у додатку Б.
Lissotriton vulgaris (Linnaeus, 1758) – тритон звичайний;

Triturus cristatus (Laurenti, 1768) – тритон гребінчастий;

Bombina (Bombina) bombina (Linnaeus, 1761) – кумка червоночерева;

Pelobates fuscus (Laurenti, 1768) – часничниця звичайна;

Hyla arborea  (Linnaeus, 1758) – квакша звичайна;

Bufo bufo (Linnaeus, 1758) – ропуха звичайна;

Bufo viridis Laurenti, 1768 – ропуха зелена;

Rana arvalis Nilsson, 1842 – жаба гостроморда;

Rana temporaria Linnaeus, 1758 – жаба трав’яна;

Pelophylax ridibundus (Pallas, 1771) – жаба озерна;

Pelophylax kl. esculentus (Linnaeus, 1758) – жаба їстівна;

Pelophylax lessonae (Camerano, 1882 "1881") – жаба ставкова .
Батрахофауна  у природних умовах Шосткинського району, беручи до уваги їх гігрофільність, в основному представлена  водно-болотним ( 55,3 %) і лісовим (35,5 %) екологічними комплексами. Хвостаті представлені лише лісовим екологічним комплексом, а безхвості – лісовим і водно-болотним комплексами,  частка еврибіонтних  видів виявилася незначною (9,2 %).
Таксономічна  структура  батрахофауни  досліджуваного регіону  доволі  складна. Вона визначається біогеографічними  особливостями,  історією освоєння,  тому більшість  видів  становлять  крайові  форми  різних  родів,  центри  яких  містяться  за  межами  регіону,  а  також за межами природного ареалу окремих видів. Визначені нами види амфібій   представлені  в  основному  європейським  географічним  типом  фауни  (69,3 %).  Широко  розповсюджені північно-євразійський і європейсько-сибірський     типи  займають незначне  місце  (по  15,35 %).  Ці  показники  характерні  в  основному  і  для ряду Anura – безхвості. На долю Caudata – хвостатих припадають  всі  100 %  цетрально- європейського  типу,  представленного  двома видами  –тритоном  звичайним та тритоном гребінчастим.

Земноводні,  які  мешкають  на  досліджуваного регіону,  належать   до  двох  підкласів: підкласу тонкохребцеві (Lepospondyli) та підкласу дугохребцеві (Apsidospondyli).
До  підкласу  тонкохребцевих  у  складі  батрахофауни  півночі Шосткинського району  належить один  ряд – хвостаті (Urodela).  До  них  відноситься  єдина  родина  –  саламандрові (Salamandridae ),  в  якій  зафіксований  два види – тритон звичайний (Lissotriton vulgaris) та тритон гребінчастий (Triturus cristatus).
Другий  підклас (Apsidospondyli).  –  дугохребцевих  –  в  регіоні дослідження представлений  різноманітним таксономічним складом. Це ряд безхвості земноводні  (Anura ) з  п’ятьма  родинами.  До  родини  кумкових  (Bombinatoridae)  у  фауні регіону  належить  єдиний  вид  –  кумка  червоночерева  (Bombina  bombina). Родина  часничниць  або  часникових  жаб  (Pelobatidae)  представлена  єдиним  видом  –  часничницею  (Pelobates  fuscus).  До  родини  квакш  або  рахкавок  (Hylidae)  –  рахкавка  звичайна, або квакша звичайна (Hyla  arborea).  Два  види  налічується  у  родині  ропухових  (Bufonidae)  –  ропухи  звичайна, або сіра  (Bufo  вufo)  та  зелена  (Bufo viridis).  Найрізноманітніше  представлена  родина жаб’ячих  (Ranidae):  жаби  озерна  (Pelophylax  ridibundus),  ставкова  (P.  lessonae),  їстівна (P. esculentus),  гостроморда (Rana arvalis) і трав’яна (R. temporaria). 
Результатом досліджень  стали описи зовнішньої будови тварин, які наводяться нижче.

Lissotriton vulgaris   –  тритон звичайний.
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Загальна довжина тіла дорослих особин становить близько 7-10 см. Шкіра гладенька, або малозерниста. Спина забарвлена в оливково-бурі або сірі кольори, боки — в оливково-жовті з сріблястим. Зверху і по боках тіла у самців наявні відносно великі темні плями, а в самиць вони не такі яскраві. Забарвлення черева жовто-помаранчевого кольору  з добре розвиненими невеликими темними плямами. На голові помітні повздовжні темні смуги, дві з яких виглядають контрастніше і проходять через очі. Статевий диморфізм також  виявляється у більших розмірах самців й вони набувають більш яскравого забарвлення у шлюбний період.

Triturus cristatus – тритон гребінчастий
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Довжина тіла самців 16-18 см, самок 12-14 см Статевий диморфізм у тварин цього виду добре виражений у шлюбний період. У самців в період розмноження з’являється  високий гребнь уздовж спини і хвоста.  Висота гребеня може досягати до 1,5 см, в районі переходу до хвоста гребінь має яскраво виражений перешийок. Частина гребеня, що проходить від основи голови до початку хвоста, має яскраво виражені зубці, хвостова частина гребеня більш рівна. У звичайний час гребінь у самців малопомітний. 

Зверху і з боків гребінчасті тварини забарвлені  в темно-коричневий колір і вкриті темними плямами, тому здаються майже чорними. У нижній частині боки тритона вкриті дрібними білими крапками, більш помітними у самців у період розмноження. Самки забарвлені скромно, їх забарвлення світліше, гребінь відсутній. На спині у самки наявна жовта поздовжня лінія. Черевце гребінчастого тритона жовте або оранжеве, вкрите великими чорними плямами, візерунок індивідуальний для кожного тритона. Вздовж хвоста проходить сріблясто-сіра смуга. Шкіра груба, шорстка, на черевці гладка. Якщо тритона зненацька взяти в руки він видає тихі звуки схожі на скрип, або писк.

Bombina bombina  – кумка червоночерева.
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Безхвості земноводні з тілом округлої форми. Довжина тулуба 4,5 – 6 см. Спинна сторона тіла бугриста, коричневого, або сіро-коричневого кольору з зеленуватим відтінком. На спині наявні темніші ніж загальне забарвлення плями неправильної форми. Самці червоночеревих кумок мають внутрішній резонатор, який виглядає як пухлина на підборідді.  У шлюбний сезон у самців  на першому та другому пальцях передніх кінцівок розвиваються шлюбні мозолі. Плавальні перетинки розвинені слабко. Забарвлення черевного боку з яскраво червоними плямами неправильної форми на темному тлі. Довжина передніх і задніх кінцівок майже однакова, але задні трішки довші.

Pelobates fuscus  – часничниця звичайна
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Тварини середніх розмірів, довжина тіла дорослих 5 - 7  см, Тіло коренасте, голова тупа, велика, майже одразу переходить у міцний тулуб. Лапи міцні, короткі, довжина передніх і задніх майже однакова. Стрибають рідко. У забарвленні спини переважають зеленкуваті або зеленкувато-коричневі кольри з темнішими симетричними ділянками-смугами уздовж світлої серединної частини спини. На спині часто є також окремі дрібні червоні крапки, черевний бік світло-сірий, найчастіше без візерунка або з окремими дрібними плямами. На задніх кінцівках доволі добре розвинені плавальні перетинки.  

Hyla arborea  – квакша звичайна
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Окрім зазначеної вище назви також поширеня такі: райка деревна, райка звичайна, ракхавка. Головною відмінністю тварин цього виду є майже гладка блискуча шкіра, яка має яскраво-зелене забарвлення. Довжина тіла 4 – 6 см. Пальці задніх кінцівок з'єднані перетинками. На кінчиках пальців потовщення – присоски. Шкіра на спині гладка, на черевному боці грубозерниста. Черевний бік білого або жовтуватого кольору. Забарвлення спинної та черевної сторін тіла розділене двома контрастними темними смугами з жовто-білими краями, кожна з яких тягнеться по обох боках тіла від очей до пахвинної області, утворюючи тут петлю. Темні смуги є також і на морді, де вони сполучають біля  ніздрів. Задні кінцівки набагато довші, ніж передні.  Статевий диморфізм виражений слабо: самці мають непарний горловий резонатор та шлюбні мозолі на першому пальці передніх кінцівок.
Bufo bufo  – ропуха звичайна.
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Тварини середніх розмірів 12-16 см. Шкіра майже суха, бугорчаста. Забарвлення спинної сторони  буре із сірими, а іноді чорними плямами, нижня сторона тіла брудно-білого або жовтуватого кольору.   За вушиними отворами розміщені отруйні залози, які захищають ропуху від ворогів.    Плавальна перетинка є тільки на задніх лапах. Задні кінцівки, що слугують для пересування, довші й сильніші, ніж передні.
Bufo viridis  – ропуха зелена.
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За розмірами та зовнішнім виглядом схожа на ропуху сіру. Шкіра бугорчаста. Забарвлення плямисте. Загальний фон сірий, або оливковий на якому розкидані плями зеленого кольору різної форми та величини. Задні кінцівки довші за передні, але стрибає рідко. Пересувається ходінням. Нижня сторона тулуба жовтувато-сіра, або біла. На спинному боці є бородавки, На передпліччі та гомілці зазвичай по три поперечні плями-смуги. На внутрішньому боці передплесна розвинена шкіряна складка, найдовший палець задньої кінцівки, як правило, має поодинокі зчленувальні горбочки, пальці задніх кінцівок характеризуються розвитком плавальних перетинок.
Rana arvalis  – жаба гостроморда.
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Довжина тіла 6 -7,5 см. Вага 8-30 г.  У шлюбний період добре виражений статевий диморфізм. Самки помітно більші за самців.  Самці на кілька днів набувають блакитного забарвлення, яке пізніше приходить до звичайної норми. Тіло компактне, а кінцівки відносно коротке. Очі опуклі, барабанна перетинка порівняно невелика. Шкіра тонка і гладка. Морда загострена. Забарвлення маскувальне і залежить від навколишнього ландшафту. На світлому покриві переважають світліші особини. Спина забарвлена ​​в різні відтінки коричневого кольору і вкрита численними темними плямами. Черево білувате або кремове. Характерною особливістю є наявність округлих і майже чорних плям з боків тіла.

Rana temporaria  – жаба трав’яна.
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Максимальна довжина тіла цих земноводних сягає 10-12 см. Загальне забарвлення тіла характеризується переважанням світло-коричневих тонів з наявністю плямистості. У потиличній області наявна темна Λ-подібна (лямбдоподібна) пляма. По боках голови розміщені темні бічні «скроневі» смуги, що йдуть від кінчика морди майже до основи передніх кінцівок. На спинному боці тіла  темні плями неправильної форми, які в багатьох особин можуть збігатися з двома спинно-бічними складками шкіри. На задніх кінцівках розвинені поперечні смуги. Шкіра гладенька, з незначним розвитком дрібних горбочків. Черево світле. У шлюбний період горло самців набуває блакитного відтінку. Також у них наявні парні внутрішні горлові резонатори.
Pelophylax ridibundus  – жаба озерна;
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Тварини середніх та великих розмірів, довжина тіла яких може досягати понад 16-18 см, середні розміри 12-15 см.  У забарвленні спинної частини тулуба переважають різні відтінки зеленого кольору, черевний бік тіла світлий з неясно виявленими невеликими сірими плямами. Характерною особливістю візерунка є розвиток світлої (зеленої) спинної поздовжньої смуги  та наявність округлих темних плям, розміри яких коливаються від великих, до середніх та дрібних. По боках морди в області очей може бути розташована темна смужка, що інколи може переходити на тулуб. 
На верхній частині передніх  та задніх кінцівок  розвинені темні поперечні смуги. Є спинно-бокові складки. Позад очей містяться добре помітні барабанні перетинки. Пальці на задніх кінцівках з'єднані плавальними перетинками. Самці звичайно відрізняються від самиць розвитком на першому пальці передніх кінцівок темно-сірих шлюбних мозолів та наявністю в кутах рота темно-сірих звукових резонаторів.
Pelophylax lessonae  – жаба ставкова .
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Жаба невеликих та середніх розмірів, довжина її тіла 8-10 см. Спинний бік тіла яскраво-зеленого, зеленого або бурого кольору, розвинена поздовжня спинна смуга та плямистість, черевний бік однотонно білого забарвлення.

Барабанні перетинки розвинені добре, на нижній частині ступні є високий п’ятковий горбок, наявні плавальні перетинки. По боках голови наявні смуги, що починаються від кінчика морди проходять через область ніздрів, очей й барабанних перетинок. У самців на перших двох-трьох внутрішніх пальцях передніх кінцівок розвинені шлюбні мозолі, а на обох боках голови є пара зовнішніх звукових резонаторів білого кольору. В період розмноження тулуб може бути з жовтуватим відтінком.
Pelophylax kl. esculentus – жаба їстівна
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Вид жаба їстівна є природним гібридом видів ставкової і озерної жаб, що сформувався близько 5000 років тому. Жаби гібридогенного таксона, за своїм зовнішнім виглядом схожі з батьківськими видами: Р. ridibundus та Р. Lessonae [26]. Це амфібії середніх розмірів, довжина їхнього тулуба може досягати до 10- 12 см. Забарвлення спинної частини тіла зелене, візерунок представлений різними сполученнями спинної смуги та плям, або ж їх відсутністю. На спині вздовж хребта присутня смужка світлих тонів. Черевний бік має незначну дрібну плямистість, що створює «мармурове» забарвлення черева та горла. Від переднього краю морди простягається вузька темна смужка, що проходить через ніздрі, очі й далі через барабанну перетинку. На передніх та задніх кінцівках можуть бути темні поперечні плями-смуги. Задні кінцівки помірної довжини: коротші, ніж в озерної жаби, але довші, ніж у ставкової. Для самців їстівної жаби характерний розвиток на перших пальцях передніх кінцівок темно-брунатних шлюбних мозолів. Крім того, вони мають парні резонатори сірого (брудно-білого) кольору.
3.2. Особливості екології досліджуваних видів земноводних

Амфібії з давніх часів привертали увагу дослідників та експериментаторів, як модель для вивчення різних фізіологічних процесів, що відбуваються в організмі тварин, як біологічний об’єкт у боротьбі зі  комахами шкідниками, як основний компонент трофічного ланцюга. Сьогодні амфібії – це клас особливо вразливих хребетних тварин, оскільки їх чисельність має тенденцію до зменшення. Невипадково, що це один з небагатьох класів тварин, всі представники якого внесені в додатки Бернської конвенції, як види, що потребують охорони [8].
Одна з тем, глобальне значення якої стає очевидним за останні декілька десятиліть – це охорона природних ресурсів, включаючи біологічне різноманіття. Ранжування біотопів і вміст в них біорізноманіття на основі уразливості та значущості (у будь-якому масштабі: місцевому, регіональному, національному та глобальному) потребує використання якісно і кількісно порівнювальних методів оцінки (тобто інвентаризації та моніторингу), а також доступності базисних даних, при порівнянні з якими можна оцінити зміни. Дослідження й інвентаризація повинні бути достатньо документовані та відтворні, а дані, що отримуються повинні мати кількісний вираз і мають бути порівнювальними в просторі і часі. Зміни щодо багатства виду можна виміряти лише у порівнянні з попередньою кількісною оцінкою, яка отримана схожим способом. Лише повторні виміри чисельності популяції (моніторинг) дозволять виявити зміни й приведуть до розуміння різниці між природними коливаннями чисельності й тими, що обумовлені антропогенними факторами.

Основні  підходи у виборі методик базуються на поставлених задачах і цілях дослідження. Крім того кожну методику слід адаптувати до певного регіону або території дослідження. 
Оскільки одним з завдань нашого дослідження було вивчення видового різноманіття земноводних, то  доречним підходом стала інвентаризація.  Завдання вивчення екологічних особливостей земноводних району дослідження ми розв’язали застосувавши метод спостереження та маршрутного стрічкового обліку. На основі застосування зазначених методів, у квітні-жовтні 2019 року ми виявили основні місця існування, живлення та розмноження  12 видів визначених тварин, а також щільність їх популяцій.

Обліки чисельності ми проводили в різних біотопах досліджуваного регіону. Загалом було проведено 5 обліків. Внаслідок яких було виявлено 165 особин 10 видів безхвостих амфібій, що відносяться до 7 родів, 4 родин та 2 види хвостатих амфібій. Результати спостережень узагальнені у таблиці 3.1.

Таблиця 3.1

Результати обліку земноводних на досліджуваній території.

	Назва виду
	Кількість особин
	Відсоток від загальної кількості особин
	Щільність популяції 
	Місце дослідження

	Жаба озерна
	39
	23,6%
	8-12 ос/100м
	Оз. Голенківське, оз. Голубе, р.Шостка(ділянка з повільною течією)

	Жаба ставкова
	32
	19,3%
	7-10 ос/100м
	Оз. Голенківське, оз. Голубе, р.Шостка(ділянка з повільною течією)

	Жаба гостроморда
	27
	16,4%
	7-9 ос/100м
	Оз. Голенківське, оз. Голубе, р.Шостка(ділянка з повільною течією), озеро у лісі, болото.

	Жаба трав’яна
	27
	16,4%
	6-8 ос/100м
	Оз. Голенківське, оз. Голубе, р.Шостка(ділянка з повільною течією), озеро у лісі, болото.

	Жаба їстівна 
	30
	18,8%
	7-8 ос/100м
	Оз. Голенківське, оз. Голубе, р.Шостка(ділянка з повільною течією), озеро у лісі, болото.

	Ропуха сіра
	24
	14,5%
	3-4 ос/100м
	Оз. Голенківське, р.Шостка(ділянка з повільною течією), озеро у лісі, болото.

	Ропуха зелена 
	6
	3,6%
	2ос/100м
	р.Шостка(ділянка з повільною течією), озеро у лісі, болото.

	Квакша звичайна
	5
	3,03%
	1-2ос/100м
	Чагарникова рослинність біля болота, осикові зарості біля лісового озера

	Кумка червоночерева
	3
	1,8%
	 1 особина на маршруті довжиною 700м
	Р.Шостка –ділянка з швидкою течією

	Тритон звичайний
	4
	2,4%
	2ос/100м
	Р.Шостка –ділянка з швидкою течією, лісове озеро

	Тритон гребінчастий
	1
	0,6%
	1ос/100м
	Р.Шостка –ділянка з швидкою течією,

	Часничниця звичайна
	1
	0,6%
	1 особина на маршруті 1000м
	Заплавна лука біля болота


Як свідчать результати дослідження з 12 видів земноводних, що визначені нами на території Шосткинського району 6 видів (50%) є звичайними або фоновими, 4 види (39%) - малочисельними або рідкими, а 2 види (11%) - дуже рідкими.
З родини Жаб’ячі (Ranidae) на досліджуваній території  зустрічається 5 видів жаба трав’яна – Rana temporaria, жаба гостроморда – Rana arvalis, жаба озерна – Pelophylаx ridibundus, жаба ставкова– Pelophylаx lessonae, жаба їстівна – Pelophylаx esculentus.

Серед фонових видів щільність популяції жаби озерної Pelophylax ridibunda була найбільшою й становила за межами населеного 12 ос./100 м маршруту (оз. Голубе),  на околиці міста   8 ос./100 м (оз. Голенківське) , на ділянці річки Шостки з повільною течією 9 ос/100 м. Жаба озерна поширена по всій території досліджуваного регіону, але на великих відкритих плесах озер, а також на ділянках річки з швидкою течією і чистим піщаним  дном цей вид зустрічається як виняток. У воді проводить більшу частину життя. Живиться комахами, частіше жуками; крупні особини - мальками риб та пуголовками. Звичайний для Сумщини вид, який є найбільш массовим видом земноводних. Відіграє велику роль в екосистемах водойм та на прилеглій смузі суши, споживаючи значну кількість біомаси безхребетних; в свою чергу особинами цього виду харчуються  риби, лелеки, всі види чапель, єнотовидні собаки, вужі. 
За нашими данними найбільш поширеними після жаби озерної  є жаба ставкова 7ос./100 м  маршруту(оз. Голубе), 10 ос./100 м  маршруту на ділянці р.Шостка з повільною течією.  Дорослі особини влітку полюють переважно на суходолі.  Жаба ставкова намагається не займати одну територію  з жабою озерною, а якщо це і трапляється, то тримається ближче до берегів на мілководді. Цим видом земноводних харчуються практично всі коловодні плазуни, птахи та ссавці; для вужів та лелекоподібних  цей вид складає основну частину раціону. Вид для Сумщини звичайний, але він дещо  поступається за цисельністю жабі озерній. 
Жаба трав’яна – Rana temporaria чисельність якої складала 27особин, що становить 16,4% від загальної кількості. За нашими спостереженнями жаби цього виду обирають для існування найвологіші місця, сирі луки, береги струмків і озер. 
Жаба гостроморда – Rana arvalis  чисельність якої становила 27 особин, що становить 16,4% від загальної кількості. Вона населяє різноманітні біотопи, у тому числі узлісся та галявини, болота, луки, зарості чагарників, сади тощо. 
Жаба їстівна – Pelophylаx esculentus чисельність становила 30 особин, 18,8% від загальної кількості. Поширена по долинах  річок. Жаба їстівна уникає великих водойм із проточною водою та густих лісів. 
 
 Ропуха сіра (звичайна) виявилась досить поширеним видом - 3-4 ос/100м. Веде нічний спосіб життя. Живиться членистоногими та молюсками. Звичайний для Сумщини вид. Зустрічається по всій області, але ніде не є чисельним. Ропуха зелена в районі дослідження має обмежений ареал поширення,  в середньому 2 особини на 100м. Можливо, що причиною цього є конкуренція між двома видами ропух. Цікаво, що обидва види занесені до ІІ і ІІІ Додатку «Конвенції з охорони дикої флори і фауни та природного середовища існування в Європі» та до «Червоної книги хребетних МСОП»[40].
Родина квакшеві (Hylidae) в Україні представлена одним родом райка -Hyla, який включає один вид – звичайна або деревна райка (Hyla arborea (L.). Небагато чисельних, всього 5 особин  ми відмітили у мішаному лісі, за яким починалось сфагнове болото та в заростях чагарнику біля самого болота. У лісі ці амфібії обирали відкриті ділянки, а також ми спостерігали квакш біля озерця у лісі. Більшу частину життя проводять на деревах, спускаючись на землю лише в присмерки для полювання та поповненя в тілі запасів води шляхом занурення в воду. Характерна чітка привґязаність до місць перебування. Дуже рідкий для Сумщини вид. В межах області відомі лише поодинокі знахідки [6].
З родини джерелянок – Bombinatoridae на досліджуваній території  зустрічається кумка червоночерева – Bombina bombina Linnaeus, чисельність якої складала 3 особини, що становить 1,8% від загальної кількості відмічених нами земноводних. Вона зустрічалася тільки на ділянці р. Шостка з швидкою течією.

З родини часничниці – Pelobatidaе на досліджуваній території  зустрічається часничниця звичайна – Pelobates fuscus чисельність якої склала  особину, що становить 0,6% від загальної кількості визначених нами земноводних. Живиться вночі наземними безхребетними; день проводить нерухомо, зарившись у грунт .Тварину цього виду ми спостерігали на ділянці заплавної луки. Малочисельний для Сумщини вид.
Протягом терміну дослідження ми мали змогу спостерігати розмноження та розвиток найбільш поширених видів земноводних Шосткинського району. Спостереження за ними ми узагальнили в таблиці 3.2.
Таблиця 3.2.
Особливості розмноження та розвитку окремих видів земноводних досліджуваного регіону.

	Назва виду
	Дата

	
	Поява навесні
	Перший концерт
	Вимітування ікри
	Поява пуголовків
	Кінець метаморфозів

	Тритон звичайний
	20.04.19
	
	27-29.04.19
	12.05-16.05.19
	20.07- 3.08.19

	Ропуха сіра
	3.05.19
	5.0519- 9.05.19
	15.05.19 – 23.05.19
	6.06- 10.06.19
	12.07- 24.07.19

	Жаба озерна
	25.04.19-3.05.10
	5.0519- 14.05.19
	17.05.19 – 30.05.19
	15.06.- 20.06.19
	
9.09 – 17.09.19


	Жаба ставкова
	25.04.19-6.05.19
	6.0519- 11.05.19
	15.05.19 – 24.05.19
	28.05.- 8.06.19
	9.08- 19.08.19


Починаючи з березня 2019 року ми почали відвідувати найбільш доступні водойми такі як, озера Голенківське та Голубе та річку Шостку. У зручних для спостереження місцях де можна близько підійти до води, або пройти вздовж берега водойми ми спостерігали появи перших земноводних певного виду, початок їх шлюбного періоду(«перший концерт», або шлюбну поведінку), появу кладок ікри, пуголовків, початок та закінчення перетворення пуголовків на дорослих тварин. З 12 визначених видів земноводних нам вдалося провести повноцінні спостереження лише за чотирма. Ми змогли чітко визначити видову належність тварин за кладками ікри, користуючись визначником В. Щербака та О.Дерим-Оглу [42]. Не всі земноводні розмножувались у зазначених водоймах, а також не всі кладки ікри ми змогли знайти та визначити. Однак, моніторинг розмноження та розвитку чотирьох видів земноводних дозволив сформулювати певні висновки. Найбільш холодостійкими виявились земноводні виду тритон звичайний, які першими з’явились у річці в третій декаді квітня. Вже через тиждень ми побачили у водоймі перші характерні кладки ікри: кожна ікринка відкладена окремо й прикріплена до водної рослинності. Глибина води у місці нересту становила 40-50см, вода проточна, досить холодна. Телп погода другої половини травня сприяла масовій появі пуголовків, а от коливання температури від +10 до +23 у червні й спека до+32 у липні вплинули на швидкість процесів перетворення. За літературними даними цей процес триває до 60 днів, миж спостерігали молодих тритонів навіть у серпні місяці, майже через 70-75днів, хоча нових кладок ікри не знаходили.

Процес перетворення пуголовків ропухи сірої відбувався без особливих відхилень. Ікру самки відкладали на мілководді на глибині 30-40 см в озерах Голенківське та Голубе та на узбережжі річки Шостки на ділянці з повільною течією.  Значна кількість кладок була зроблена у невеличких калюжах, які виникли на берегах озер після весняної повені, вони навіть збільшились за рахунок червневих дощів, але під час липневої спеки ці водойми пересохли. Внаслідок цього значна кількість пуголовків загинула.

Поява жаб озерних і жаб ставкових після зимівлі майже співпала у часі. Також майже однаковими були дати появи кладок ікри та пуголовків. Але метаморфоз пуголовків жаби озерної тривав аж до вересня, а перетворення пуголовків жаби ставкової завершилося у серпні місяці. 
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Рис. 3.1. Ікра та пуголовки жаби озерної

Таким чином, ми можемо стверджувати, що найбільш придатними для розмноження та розвитку земноводних на території Шосткинського району є мілководдя озер, водойми, що утворилися внаслідок весняної повені, повільно текучі річки та струмки. На тривалість процесів розвитку перш за все впливає температура води у водоймі та температура повітря. Зважаючи на кількість водних рослин у досліджуваних водоймах і кількість личинок комарів як кормової бази пуголовків та молодих тварин, цей фактор не має суттєвого впливу.

Висновки до третього розділу

· Стан популяцій земноводних ілюструє стан угруповань, частиною яких вони є. Тому основою нашого дослідження стали польові спостереження і зібраний матеріал на території північної частини Шосткинського району Сумської області у березні-жовтні 2019 року.

· Для проведення дослідження нами були обрані 3 ділянки вздовж р.Шостка  : ділянка з швидкою течією, ділянка з повільною течією, ділянка з тривалим утриманням повеневих вод, озеро Голенківське , озеро Голубе, лісове озерце, ділянка суходільної та заплавної луки біля озера.

· Для  дослідження ми використовувалися  стандартні  методики:  інвентаризація представників батрахофауни, облік чисельності  маршрутним методом і вздовж берегової лінії довжиною мінімум 500 метрів і ін. Загальна довжина пішохідних маршрутів по цій території склала понад 10,4 км. 
· За даними наших досліджень було встановлено, що на досліджуваній території мешкає 12 видів земноводних.
· Загалом було проведено 5 обліків. Внаслідок яких було виявлено 165 особин 10 видів безхвостих амфібій, що відносяться до 7 родів, 4 родин та 2 види хвостатих амфібій. Загалом було проведено 5 обліків. Внаслідок яких було виявлено 165 особин 10 видів безхвостих амфібій, що відносяться до 7 родів, 4 родин та 2 види хвостатих амфібій.

· Як свідчать результати дослідження з 12 видів земноводних, що визначені нами на території Шосткинського району 6 видів (50%) є звичайними або фоновими, 4 види (39%) - малочисельними або рідкими, а 2 види (11%) - дуже рідкими.
· Серед фонових видів щільність популяції жаби озерної Pelophylax ridibunda була найбільшою й становила за межами населеного 12 ос./100 м маршруту (оз. Голубе),  на околиці міста   8 ос./100 м (оз. Голенківське) , на ділянці річки Шостки з повільною течією 9 ос/100м. Серед фонових видів щільність популяції жаби озерної Pelophylax ridibunda була найбільшою й становила за межами населеного 12 ос./100 м маршруту (оз. Голубе),  на околиці міста   8 ос./100 м (оз. Голенківське) , на ділянці річки Шостки з повільною течією 9 ос/100м.

· Найменшою є щільність популяції тритона гребінчастого та часничниці звичайної.

· Найбільш придатними для розмноження та розвитку земноводних на території Шосткинського району є мілководдя озер, водойми, що утворилися внаслідок весняної повені, повільно текучі річки та струмки. На тривалість процесів розвитку перш за все впливає температура води у водоймі та температура повітря.

ВИСНОВКИ

1. Теоретичний аналіз літературних джерел засвідчив, що батрахофауна території північної частини лівобережного Лісостепу України вивчена найменше. Майже не виконувались роботи з опису, демографічних процесів у популяціях земноводних, встановлення причин, які пов’язані з ландшафтно-біотопічними закономірностями їхнього поширення.
2. Аналізуючи види амфібій, які спостерігались  під час проведення дослідження і аналізуючи літературні джерела нами встановлено, що регіон, в якому проходило дослідження є сприятливим для життя амфібій. Загалом було проведено 5 обліків,  внаслідок яких було виявлено 165 особин 10 видів безхвостих амфібій, що відносяться до 7 родів, 4 родин та 2 види хвостатих амфібій.  З 12 видів земноводних, що визначені нами на території Шосткинського району 6 видів (50%) є звичайними або фоновими, 4 види (39%) - малочисельними або рідкими, а 2 види (11%) - дуже рідкими. Серед фонових видів щільність популяції жаби озерної Pelophylax ridibunda була найбільшою й становила за межами населеного 12 ос./100 м маршруту (оз. Голубе),  на околиці міста   8 ос./100 м (оз. Голенківське) , на ділянці річки Шостки з повільною течією 9 ос/100м. 
3. На території досліджуваного району створилися в основному сприятливі екологічні умови існування, які відповідають екологічним вимогам багатьох видів батрахофауни  (топічні, репродуктивні, трофічні, умови зимівлі тощо). Про це свідчить той факт, що тут мешкають 10  видів безхвостих земноводних та 2 види хвостатих  з 14 видів фауни України. Найбільш придатними для розмноження та розвитку земноводних на території Шосткинського району є мілководдя озер, водойми, що утворилися внаслідок весняної повені, повільно текучі річки та струмки. На тривалість процесів розвитку перш за все впливає температура води у водоймі та температура повітря. Найкращим часом для дослідження дорослих амфібій є вересень, а для досліджень особливостей розмноження - травень місяць. 
4. Головні чинники, які обмежують розвиток представників земноводних і обумовлюють постійне скорочення численності їх популяцій – це зміна кліматичних умов та вплив діяльності людини.
5. Стабільна чисельність земноводних    на території Шосткинського району  можлива за умови дотримання охоронного режиму території та усунення фактору негативної людської діяльності ( відпочинок, вирубка лісу, забруднення малих річок та осушення боліт)  Необхідними є: ретельна інвентаризація  угідь, облік чисельності тварин, налагодженя охорони видів та  місць їх існування. Забезпечити основні заходи охорони земноводних  в місцевих біоценозах можна через:
· заборону спалювання тростини на узбережжях водойм; викидання на береги водойм сміття, регулюовання випасу худоби на луках та узліссях; пропагування   заходів  охорони земноводних місцевої фауни серед місцевого  населення, особливо серед підростаючого покоління;

· заборону  застосування отрутохімікатів у місцях найбільшого  скупчення у водоймах під час розмноження земноводних.
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ДОДАТОК  А

[image: image29.jpg]



 Земноводні України: 1 – тритон карпатський (а – самка; б – самець); 2 – джерелянка жовточерева (а – вигляд зі спинного боку; б – вигляд з черевного боку); 3 – джерелянка червоночерева (а – вигляд зі спинного боку; б – вигляд з черевного боку); 4 – тритон альпійський (а – самка; б – самець); 5 – тритон гребінчастий (а – самка; б – самець); 6 – тритон Кареліна; 7 – райка звичайна; 8 – жаба прудка; 9 – тритон дунайський (а – самка; б – самець); 10 – жаба гостроморда (а – самець навесні; б – самець влітку); 11 – саламандра плямиста; 12 – тритон звичайний (а – самець; б – самка); 13 – землянка звичайна; 14 – ропуха очеретяна; 15 – жаба ставкова; 16 – жаба трав’яна; 17 – ропуха звичайна; 18 – ропуха зелена; 19 – жаба їстівна; 20 – жаба озерна

ДОДАТОК  Б

Таблиця для визначення рядів земноводних. 
1 [2] Хвоста немає. Безхвості. Salientia. 
2 [1] Хвіст є. 
3 [4] Найбільша ширина тулуба вкладається в його довжині (без хвоста) понад три рази. Личинки („пуголовки") безхвостих. Salientia.
 4 [3] Найбільша ширина тулуба вкладається в його довжині понад три рази. Хвостаті. Caudata. Ряд безхвості. Salientia. 
Таблиця для визначення безхвостих
 1 [34] Зуби на верхній щелепі є (пробувати нігтем). 
2 [19] Язик на задньому краї глибоко вирізаний як би із двома язичками з боків. 
3 [18] Спинно-бічні складки є. 
4 [13] Від ока через барабанну перетинку й далі майже до плеча темна скронева Λ-подібна пляма; колір ніколи не буває зелений; самці з резонаторами, схованими під шкірою горла, або зовсім без резонаторів. 
5 [6] Внутрішній п'ятковий бугор високий. Гостроморда або болотяна жаба – Rana arvalis. 
6 [5] Внутрішній п'ятковий бугор більш-менш низький, у довжині внутрішнього пальця задньої ноги знаходиться 2-4,5 рази. 
7 [8] Відстань від кінця морди до переднього краю ока рівно або навіть трохи більше (максимум 117%) проміжку між темними смужками переднього краю ока; ширина кожної повіки, приблизно, дорівнює ширині проміжку між повіками. Трав'яна жаба – Rаnа temporaria. 
8 [7] Відстань від кінця морди до переднього краю ока значно більше (112-144%) від проміжку між темними смужками переднього краю ока; ширина повіки звичайно більша ширини проміжку між повіками. 
9 [12] Зовнішній п'ятковий горбок присутній, черево ніколи не буває червоноп'ятнистим (якщо червоне, то пофарбоване рівномірно). 
10 [11] Спинно-бічні складки в передній частині спини досить слабко виражені; барабанна перетинка рівна 0,4-0,5 довжини ока. 
11 [10] Спинно-бічні складки добре виражені по всій довжині; барабанна перетинка рівна 0,5-0,6 довжини ока. 
13 [4] Скроневої плями немає, а якщо є, то колір спини зелений; самці із зовнішніми резонаторами у вигляді міхурів біля кутів рота. 
14 [15] Між спинно-бічними складками досить велика кількість поздовжніх шкіряних смуг. 
15 [14] Поздовжніх смуг між спинно-бічними складками немає. 
16 [17] Внутрішній п'ятковий бугор високий, в довжині внутрішнього пальця задньої ноги 1-3 рази, а в довжині гомілки – 5-10; резонатори білі. Ставкова жаба – Rаnа esculenta. 
17 [16] Внутрішній п'ятковий бугор низький, в довжині внутрішнього пальця задньої ноги знаходиться 2,5-4,5 рази, а в довжині гомілки – 9-14 разів; резонатори сірі або майже чорні. Озерна жаба – Rаnа ridibunda. 
18 [3] Спинно-бічні складки відсутні, шкіра досить горбкувата, так що вигляд жабоподібний. 
19 [2] Язик на задньому кінці без вирізки, якщо з вирізкою, то кінці пальців розширені в диски.
 20 [23] Кінці пальців розширені в диски.
 21 [22] Довжина гомілки, відкладена на спині, укладається 2 рази у відстані від задньопрохідного отвору до лінії, що з'єднує ніздрі або передні краї очей. Звичайна райка – Hyla arborea. 
22 [21] Довжина гомілки, відкладена на спині, вкладається 2 рази у відстань від задньопрохідного отвору до лінії, що з'єднує задні краї очей. 23 [20] Кінці пальців не розширені. 
24 [27] Внутрішній п'ятковий бугор лопатоподібний, дуже великий: довжиною, приблизно, дорівнює першому пальцю задньої ноги. 
25 [26] На лобі й тім'ї більша поздовжня опуклість. Звичайна землянка – Pelobates fuscus. 
26 [25] Лоб між очима плоский. 
27 [24] Внутрішній п'ятковий горбок порівняно невеликої: у кілька раз менший першого пальця задньої ноги. 
28 [29] Плавальна перетинка на задніх ногах розвинена дуже слабо, тільки у основі пальців; зіниця не трикутна; зчленувальні горбки є. 
29 [28] Плавальна перетинка добре розвинена; зіниця трикутна; зчленувальних горбків немає. 
30 [31] Довжина гомілки менша довжини ступні; кінці пальців темні або ледве світлі. Червоночерева джерлянка – Воmbinа bоmbinа 
31 [30] Довжина гомілки дорівнює або більша довжини ступні; кінці пальців ясно світлі. 
32 [33] Живіт (у живих!) у червоних плямах; шкіра на нижній частині тіла гладка. Жовточерева джерлянка – Воmbinа variegata. 
34 [1] Зубів у верхній щелепі немає. 
35 [38] З нижньої сторони третього (в напрямку з кінця) зчленування четвертого (самого довгого) пальця задньої ноги один горбок. 
36 [37] Кінець четвертого (зовнішнього) пальця передньої ноги заходить за перше (з кінця) зчленування третього пальця. Зелена ропуха – Bufo viridis. 37 [36] Кінець четвертого пальця передньої ноги не доходить до першого зчленування третього пальця. 
38 [35] З нижньої сторони третього зчленування четвертого пальця задньої ноги два горбки. 
39 [40] Внутрішній край передплесни з поздовжньою шкірною складкою. Очеретяна ропуха – Bufo calamita. 
40 [39] Внутрішній край передплесни без поздовжньої шкірної складки. Звичайна ропуха – Bufo bufo.
Додаток В
Таблиця для визначення кладок ікри безхвостих земноводних 
1(8). Ікринки розміщені довгими шнурами, але не грудками........................... .2 
2(3). Ікринки розміщені всередині одного товстого слизистого шнура неправильно, тобто не утворюючи правильних рядів. Яйце зверху темно-буре або чорне, знизу біле. Діаметр яйця (без оточуючого його слизу) 1,5—2,5 мм. Ікра жаби часникової (часничниці). 
 Ікринки розміщені у двох тонких слизистих шнурах правильними рядами…………………………………………………...........................................4  Якщо шнур не натягнутий, а вільно лежить у воді, то ікринки розміщені в ньому у 3-4 поздовжні рядки, якщо ж шнур натягнутий,— то у 2 рядки. …    5 Діаметр ікринки без слизу 1,5—2 мм.
 6(5) Діаметр ікринки без слизу 1,0—1,5 мм………………………………      12 Ікра ропухи зеленої. 
7(4). У ненатягнутому шнурі ікринки розміщені у 2 ряди, якщо ж його натягнути,— то в 1 ряд. Ікра ропухи очеретяної.
 8(1). Ікринки розміщені поодинці або зліплені у грудки, але не у вигляді шнурів .....................................................……………………….........……9 
9(16). Ікринки зліплені у великі кулясті грудки ........…………………………...…………………………………………..10 
10(11). Діаметр слизової оболонки кожної ікринки 3—4 мм, зародок жовтуватий.  Ікра квакші звичайної. 
11(10). Діаметр слизової оболонки кожної ікринки 7—12 мм, зародок бурий або чорнуватий ..............................……………………………………………12 
12(13). Яйце майже все чорне з маленьким світлим нижнім полюсом. Ікра жаби трав'яної. 
13(12). Верхня половина яйця бура або чорна, нижня жовтувата або білувата 14
 14(15). Діаметр яйця 1,5—2 мм, діаметр всієї ікринки 7—10мм. Ікра озерної, ставкової та гостромордої жаб 
15(14). Діаметр яйця 2—3 мм, діаметр всієї ікринки 9—12 мм. Ікра жаби прудкої 
16(9). Ікринки розміщені поодинці або зліплені у невеличкі грудочки по 2—12 ікринок. Верхня сторона яйця бура, нижня біла. Діаметр яйця без слизу 2 мм. Діаметр всієї ікринки 7—8 мм Ікра червоночеревої та жовточеревої кумок 
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Кладки ікри земноводних: а) кумка червоночерева; б) жаба озерна; в) квакша звичайна; г) ропуха сіра;  д) часничниця
Додаток Г

Таблиця для визначення личинок (пуголовків) безхвостих земноводних 1(20). Зябровий отвір розміщений з лівої сторони тулуба …………………… 2 
2(13). Анальний отвір міститься з правої сторони …………………………… 3 3(12). Анальний отвір міститься близько від нижнього краю хвоста. Верхній гребінь хвоста доходить вперед лише до вертикалі зябрового отвору. Очі на верхній стороні .......................................................... ……………………..........4 4(9). Губних зубів на верхній губі 2 або 3 ряди, а на нижній - З ряди……5 5(6). Відстань між очима не більше як у 1 1,2 раза більша за відстань між ніздрями та ширша за рот. Хвіст менше як у 2 рази довший за тіло. Забарвлення спинної сторони коричневе або чорне 
Пуголовок жаби гостромордої
6(5). Відстань між очима не менше як у 2 рази більша за . відстань між ніздрями та набагато ширша за рот. Хвіст не менше як у 2 рази довший за тіло. Забарвлення спинної сторони оливкового або зеленуватого кольору …7 7(8). Відстань між очима майже у 3 рази більша за відстань між ніздрями і у 1,5 рази більша за ширину рота
Пуголовок жаби озерної 
8(7) Відстань між очима в 2 рази більша за відстань між ніздрями та набагато більша за ширину рота
Пуголовок жаби ставкової 
9(4). Губних зубів на верхній губі 3-5 рядів, а на нижній — 4 ряди.
 1 0 (11). Хвіст закінчується тупо та у 11)2 — 2 рази довший за тулуб. Відстань між очима в 1,5 рази більша за відстань між ніздрями та трохи більша за ширину рота

Пуголовок жаби трав'яної 
11(10). Хвіст на кінці загострюється і принаймні вдвічі довший за довжину тулуба з головою. Відстань між очима в 2 рази більша за відстань між ніздрями та принаймні в 2 рази більша за ширину рота
Пуголовок жаби прудкої 
12(3). Анальний отвір міститься вище нижнього краю хвоста. Хвостовий гребінь доходить по спині вперед майже до проміжку між очима. Очі розміщені на боках
Пуголовок квакші звичайної 
13(2). Анальний отвір міститься при основі хвоста симетрично. 14(19). Зябровий отвір спрямований назад. Губні зуби на верхній губі розміщені у 2, а на нижній у 3 ряди………………………………………………………… 15 15(18). Ширина рота приблизно дорівнює відстані між очима …………....   16 
16(17). Відстань між очима в 2 рази більша за відстань між ніздрями. Другий (нижній) ряд верхньогубних зубів перерваний посередині вузеньким проміжком
Пуголовок ропухи звичайної 
17(16). Відстань між очима в 1,5 рази більша за відстань між ніздрями. Нижній ряд верхньогубних зубів перерваний посередині широким проміжком. 

Пуголовок ропухи зеленої 
18(15.) Ширина рота значно менша за відстань між очима 
Пуголовок ропухи очеретяної 
19(14). Зябровий отвір спрямований догори та назад. Губні зуби розміщені на обох губах у 4-8 рядів.

Пуголовок звичайної жаби часникової 
20(1). Зябровий отвір розміщений симетрично, по середній лінії тулуба………...                                                                                                       21 
21(22). Верхня половина рота має форму трикутника, паралельно сторонам якого розміщені вигнуті посередині ряди верхньогубних зубів 
Пуголовок кумки червоночеревої 
20(21). Верхня половина рота округла, еліптична, верхньогубні зуби вигнуті положистою дугою………Пуголовок кумки жовточеревої 
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