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ВСТУП
Сучасний етап розвитку освіти в Україні характеризується інтенсивним переосмисленням загальнолюдських цінностей, пошуками нового в теорії та практиці навчання і виховання. За результатами наукових пошуків педагогів, методистів та на основі передового педагогічного досвіду окремих учителів і цілих педагогічних колективів у практику роботи школи активно впроваджуються інноваційні методики навчання. Серед сучасних освітніх інновацій одностайне визнання і найактивніше використання в школі набули інформаційно-комунікаційні технології навчання.

Комплексним інформаційно-комунікаційним засобом, який останнім часом активно впроваджується в освітній процес закладів загальної середньої освіти, є мультимедійна дошка у різних модифікаціях. Мультимедіа — це поєднання різних форм подання даних на одному носії, наприклад: текстової і звукової; графічної і звукової; текстової, графічної і звукової; анімація, відеокліпи, презентації, комп’ютерні ігри тощо.

Біологія є одним з тих навчальних предметів, що дає багатий матеріал для відпрацювання найрізноманітніших методів і прийомів роботи з інформацією. Викладання біології пов’язане з використанням великого обсягу різноманітної інформації, що робить застосування мультимедійної техніки особливо ефективним, оскільки дозволяє дуже швидко опрацювати цю інформацію і представити її у вигляді таблиць, схем, діаграм, визначити залежність між різними об’єктами і явищами, будовою та функціями.

Передовий педагогічний досвід та власний науковий пошук свідчать про те, що навчання біології з використанням мультимедійної дошки сприяє полегшенню розуміння та засвоєння учнями навчального матеріалу, підвищенню ефективності актуалізації опорних знань учнів та мотивації вивчення нової теми, урізноманітненню форм і методів подання нового матеріалу вчителем, активізації навчально-пізнавальної діяльність учнів на кожному етапі уроку, своєчасному здійсненню контролю, самоконтролю та корекції набутих учнями знань і вмінь, формуванню в учнів стійкого інтересу до навчання біології тощо. Органічне поєднання використання традиційної дошки та мультимедійної дозволяє зробити освітній процес більш гнучким і ефективним.

Проблема впровадженням ІКТ в освітній процес закладів загальної середньої освіти висвітлено у наукових працях: В. Бикова, А. Гуржія, М. Жалдака, М. Лещенко, С. Литвинової, О. Співаковського та ін. Дослідження пов’язані із використанням мультимедійних засобів навчання у закладах загальної середньої освіти проводили: В. Лапінський, Ю. Жук, О. Пінчук, О. Соколюк та ін. Опис практичного досвіду застосування мультимедійних засобів у процесі вивчення біології знаходимо в працях Ю. Добровольської, І. Кононець, Л. Миронець, Г. Сидельникової, Б. Триндяка, Л. Федосенко, В. Шулдика та ін.
Аналіз наукової літератури і прикладних досліджень, показав, що у розглянутих вище роботах малодосліджені питання: 1) особливості впровадження мультимедійних технологій у процес навчання біології; 2) опис практичного досвіду застосування мультимедійних технологій у процесі вивчення біології тварин і т. д. Вважаємо, що ці питання є актуальними і потребують спеціально організованого наукового дослідження.

Мета дослідження: теоретично обґрунтувати, розробити та експериментально перевірити ефективність методики застосування мультимедійної дошки у процесі вивчення біології тварин.
Об’єкт дослідження: освітній процес з біології в 7 класі.

Предмет дослідження: методика застосування мультимедійної дошки у процесі вивчення біології тварин.
Гіпотеза дослідження: застосування мультимедійної дошки на різних етапах уроків біології сприятиме підвищенню рівня навчальних досягнень учнів 7 класів.
Для досягнення поставленої мети нами визначені такі завдання дослідження:
1) проаналізувати стан висвітлення проблеми використання інформаційно-комунікаційних засобів навчання у психолого-педагогічній літературі;

2) встановити технічні й дидактичні особливості та способи використання мультимедійної дошки у навчанні біології;
3) теоретично обґрунтувати та розробити методику застосування мультимедійної дошки на уроках біології в 7 класі;
4) експериментальним шляхом перевірити дієвість запропонованої методики застосування мультимедійної дошки у процесі вивчення біології тварин.
Для розв’язання поставлених задач та перевірки гіпотези було використано такі методи дослідження:

теоретичні – аналіз наукової, психолого-педагогічної та методичної літератури з проблеми дослідження; порівняльний аналіз; статистична обробка результатів, за допомогою якої було перевірено гіпотезу дослідження і доведено ефективність впровадження розробленої методики.

емпіричні – методи психолого-педагогічної діагностики; констатувальний експеримент для з’ясування рівня навчальних досягнень учнів з біології; формувальний експеримент направлений на перевірку ефективності методики застосування мультимедійної дошки.

Теоретичне значення полягає в обґрунтуванні сутності методики застосування мультимедійної дошки у процесі вивчення біології тварин, її значенні у підвищенні рівня знань учнів.

Практичне значення полягає в розробці та впровадженні в шкільну практику різних видів роботи з мультимедійною дошкою, які спрямовані на підвищення рівня навчальних досягнень учнів. Матеріали бакалаврської роботи можуть бути використані вчителями закладів загальної середньої освіти у процесі вивчення біології, в закладах позашкільної освіти, студентами під час проходження педагогічної практики у ЗЗСО тощо.

Структура бакалаврської роботи. Бакалаврська робота складається зі вступу, двох розділів, загальних висновків, додатків, списку використаних джерел. Загальний обсяг бакалаврської роботи – 105 сторінок.
РОЗДІЛ 1

ТЕОРЕТИЧНІ ОСНОВИ ЗАСТОСУВАННЯ ІНОФРМАЦІЙНО-КОМУНІКАЦІЙНИХ ЗАСОБІВ НАВЧАННЯ У ПРОЦЕСІ ВИВЧЕННЯ БІОЛОГІЇ

1.1. Проблема використання інформаційно-комунікаційних засобів навчання у психолого-педагогічній літературі

У сучасному цифровому суспільстві освіта потребує корінних змін, зокрема, впровадження інформаційно-комунікаційних технологій (ІКТ). Саме такий напрям реформування освіти визначений у Концепції «Нова українська школа». Системне запровадження ІКТ в освітній галузі, що суттєво розширює можливості педагога, оптимізує управлінські процеси, таким чином формуючи в учнів важливі для сучасного інформаційного суспільства компетентності.
Створенню умов для застосування нової методології освіти й комунікації сприяють сучасні ІКТ. Трансформувати відомості, моделювати віртуальну пізнавальну реальність дозволяють мультимедіа, інтернет. Мультимедіа та електронні медіа впливають на стратегії конструювання та розуміння певних значень, дозволяють розширити простір цих значень, сприяють пізнанню реальності й місця в ній людини як частини цієї реальності. Людина стає співтоврцем культури, певних цінностей завдяки розвиненим технологіям. Особистість може вже не тільки швидко орієнтуватися в культурі, виокремлювати та усвідомлювати значення. 
Виділяють такі історичні етапи розвитку інформаційних технологій в залежності від виду інструментів, якими здійснюється обробка інформації, тобто за домінуючим інструментарієм технології [9]:
1) «Ручна» інформаційна технологія. Хронологічні рамки – до другої половини XIX ст. Домінуючий інструментарій – книга, перо, чорнильниця. Комунікації здійснювалися ручним способом шляхом переправки через пошту листів, пакетів, депеш. Основна мета технології - представлення інформації в потрібній формі.

2) «Механічна» технологія. Хронологічні рамки – з кінця XIX ст. Домінуючий інструментарій – телефон, диктофон друкарська машика, які стали більш моюільнішими у порівнянні з попереднім інструментарієм. Інформація стає більш доступнішою, передача та представлення її відбувається більш зручнішими засобами.
3)  «Електрична» технологія. Хронологічні рамки – 40 - 60-і рр.. XX ст. Домінуючий інструментарій: портативний диктофон, ксерокс, електричні друкарські машинки, ЕОМ і відповідне програмне забезпечення. Змінюється і мета ІТ: від презентації необхідної інформації у певному вигляді до формування її змістових клмпонентів.

4) «Електронна» технологія. Хронологічні рамки – з початку 70-х рр. Домінуючий інструментарій: автоматизовані системи управління (АСУ), великі ЕОМ. Цей інстументарій стає передумовою для створення інформаційно-пошукових систем, які складаються з основних і спеціалізованих програмних комплексів. Основна функція інформаційних технологій цього періоду спрямована на забезпечення формування структурно-функціональної моделі інформації для різних сфер людського буття, передовсім, для управлінських цілей. 
5) «Комп'ютерна» («нова») технологія. Хронологічні рамки – з середини 80-х рр..). Домінуючий інструментарій стає більш досконалим і інформаційно насиченим: персональний комп'ютер, оснащений стандартними програмами широко спектра дії. Головна відмінність цього етапу – відбувається процес персоналізації автоматизованих систем. Широко запроваджуються системи підтримки прийняття рішень певними спеціалістами. Такі системи осноащені елементами аналізу та штучного інтелекту, які вмонтовані. Вони призначені для різних рівнів управління, можуть реалізуватися на ПК і використовують різні види телекомунікацій. Мікропроцесорна база стала поштовхом до істотних змін технічних засобів різного призначення: побутового, культурного, соціального тощо.
6) «Мережева технологія», яка починає набирати обертів у всіх сферах людського життя. Мережеву технологію відносять іноді до комп'ютерних технологій. Глобальні і локальні комп'ютерні мережі набирають поширення з геометричною прогресією. Глобальна комп'ютерна мережа Internet є домінуючому на цьому етапі розвитку інформаційних технологій.
М. Кадемія, І. Шахіна визначають ІКТ в освіті як технології освітнього процесу, які включають наукові дослідження і управління, в основі яких лежать принципи використанні обчислювальної та інформаційної техніки і спеціального методичного забезпечення (програмного, інформаційного та методичного). Дослідники виокремлюють наступні шляхи використання ІКТ в освітньому процесі:
· Налогодження і розвиток інформаційних середовищ ЗЗСО; 

· Розвиток ППЗ – програмних педагогічних засобів;

· Використання ІКТ у дослідницькому і проєктивному навчанні;

· Широке впровадження МЗН – мультимедійних засобів навчання;

· Сворення і функціонування дистанційних курсів;

· Впровадення ІТ в управлінні закладом освіти;

· Розробка методичного забезпечення навчальних курсів, здійснення психологічного і професійного консультування з використання засобів Інтернет;

· Упорядкування Web-сайтів закладів освіти різних типів;

· Розвиток профорієнтаційної роботи в закладах освіти;

· Застосування та розробка програмних продуктів з контролюючою функцією;

· Запровадження електронних бібліотек, медіатек тощо [14, с. 24].

О. В. Кучай зазначає, що наразі одним із пріоритетних напрямів у сфері інформатизації освіти є розроблення й впровадження мультимедійної техніки, мультимедійних продуктів у навчальний процес. З розвитком Інтернету з’явився новий вид мультимедійних засобів, орієнтованих на web-технології, що можуть бути використані для освітніх цілей  як в умовах школи так і для позашкільної роботи [19, с. 8-10]. 
Різні аспекти застосування мультимедійних технологій та електронних освітніх ресурсів (ЕОР) в умовах закладів загальної середньої освіти висвітлено у працях: В. Андрієвської, Г. Лаврентьєвої, О. Литвиненко, О. Мельник, О. Рибалко, Н. Олефіренко та ін. У рамках виконання нашої роботи важливим є розгляд та детальний аналіз сучасних мультимедійних технології для школярів, основни призначенням яких є підвищення рівня знань учнів у різних сферах. Зазаначене вище вимагає визначити основні напрями застосування означених технологій в умовах освітнього процесу закладів загальної середньої освіти. 

Дослідники В. Биков, О. Овчарук зазначають, для більшості розвинутих країн світу характерним є широке застосування в освітньому процесі різноманітних комп’ютерів і мультимедійних засобів у сучасних умовах. Без користування електронними бібліотеками, внутрішніми мережами та автоматизованими системами управління освітнім процесом, без застосування ресурсів глобальної мережі Інтернет неможливо сьогодні ефективно здійснювати освітній процес у закладах освіти різного типу. Такі сучасні засоби комунікації як телефонний і телекомунікаційний зв’язок, швидкий Інтернет охопили всі сфери, види діяльності суб’єктів освітнього процесу: учня та учителя. Хмарні технології, інформаційні потоки, веб орінтовані технології з кожною хвилиною стають досконалішими і не можуть не впливати на освітній процес [37]. 

М. Лещенко та Л. Тимчук, у межах розвитку підходів до розгляду сформованості інформаційно-комунікаційних знань й умінь учнів, наголошують, що застосування в освітньому процесі сучасних ІКТ надає не тільки широкий доступ до інформаційних джерел, інтерактивний характер взаємодії з інформацією. Ці засоби навчання сворюють, передовсім, можливість можливість створення особистого середовища існування в інформаційному середовищі, у якому розмаїття способів представлення інформації (різні форми створення віртуальної реальності) створюють підґрунтя для реалізації творчого потенціалу особистості. У відповідь на ці реалії педагогічна наука мусить переорієнтуватися на розвиток самодостатньої, духовно розвиненої та щасливої особистості в сучасних умовах [21]. 
Колектив авторів у [36] наголошує, що нині система освіти потребує нових підходів до організації освітнього процесу. Адже вчителі досить часто стикаються з проблемою зниження рівня пізнавальної активності учнів, небажанням працювати самостійно і просто вчитися. Серед багатьох причин втрати школярами інтересу до навчання можна назвати одноманітність уроків. Творчий підхід учителя до побудови та проведення уроку, насиченість різноманітними прийомами, методами та формами викладання зможуть забезпечити його ефективність. Одним зі способів розвитку пізнавальної активності є використання інформаційних технологій, що дають змогу привернути увагу учнів до навчання [36, с. 55]. Погоджуємося із зазначеним вище і доповнимо, що також, важливо організовувати виховні години та здійснювати соціально-педагогічну роботу зі школярами, також, із застосуванням ІКТ. 
Використання сучасних засобів ІКТ в освітньому процесі спричиняє зростання вимог до професійної підготовки педагогічних працівників, їх інформаційно-комунікаційної компетентності, до обсягу їх знань, культури мови, поведінки. Потрібно мати універсальні, фундаментальні знання, щоб ефективно в педагогічному плані використовувати засоби сучасних ІКТ, створювати для учнів умови для повного розкриття їхнього творчого потенціалу, здібностей і здатностей, задоволення запитів. Також комп’ютери та мобільні засоби стали невід’ємною частиною життя та навчання школярів. Звичним у наш час є застосування розвивальних програм мультимедійного спрямування та ігор із застосуванням комп’ютера.

Інформаційні технології стрімко увійшли в наше життя, а тому заклади освіти, як носії культури та соціальні інститути, не можуть залишатися осторонь цих процесів. Це стосується не тільки широкого впровадження інформатики в освітній процес школи, але і застосування ІКТ учителями та соціальними педагогами для виховних і навчальних цілей, проведення більш ефективної роботи для формування інформаційної компетентності учнів. 
Зайняти ініціативну позицію в освітньому процесі, бути активними учасниками навчання і виховання – курс, який є пріоритетним для сучасної школи. Важливу роль у виконанні цього завдання відіграють інтерактивні методи навчання. Можливість зміни ролі учнів (з позиції об’єкта у позицію активного суб’єкта освітнього процесу), формування та розвиток у них комунікативної компетентності, рефлексії, навичок проєктної діяльності та різних видів мислення, передовсім логічного, самостійної роботи, підвищення інтересу до опанування матеріалу – основні переваги інтерактиву.
Підґрунтям впровадження мультимедійних технологій до освітнього простору є властивість мультимедіа гармонійно інтегрувати різні види інформації. Шляхом інтенсифікації сприйняття школярами навчального матеріалу стає можливим залучення їх до процесу пізнання як суб’єктів навчальної діяльності. Водночас впровадження мультимедійних технологій в практику навчання й досі залишається на дискутивно-експериментальному рівні. Однозначно, мультимедіа впливають на особистість, задовольняючи її пізнавальну потребу (з метою отримання різноманітної інформації про навколишній світ); афектну (для формування нового, емоційного, естетичного досвіду); потребу особистої інтеграції в суспільство; потребу зменшення психологічної напруги (для розваг й урізноманітнення проведення вільного часу). Немає сумніву щодо впливу медіа на реципієнтів, однак рівень його інтенсивності різний [19, с. 10]. 
В Українському педагогічному енциклопедичному словнику поняття «мультимедійні засоби навчання» визначено, як комплекс апаратних і програмних засобів, що дозволяють користувачеві спілкуватися з комп’ютером, використовуючи різноманітні, природні для себе середовища: графіку, гіпертексти, звук, анімацію, відео. Мультимедійні системи надають користувачу персонального комп’ютера такі види інформації: текст; зображення; анімаційні картинки; аудіо коментарі; цифрове відео. Також, технології, що дозволяють за допомогою комп’ютера інтегрувати, опрацьовувати й водночас відтворювати різноманітні типи сигналів, різні середовища, засоби та способи обміну інформацією, називаються мультимедійними [6, с. 298]. 
За О. Буйницькою «мультимедійна технологія» – це технологія, яка дозволяє за допомогою комп'ютера інтегрувати, обробляти й водночас відтворювати різноманітні типи сигналів, різні середовища, засоби та способи обміну даними, відомостями. Дослідниця виділяє також основні переваги мультимедійних технологій: розширення можливостей, вдосконалення методів доступу до матеріалів, наочність опанованого матеріалу. Мультимедійні технології забезпечують доступ до даних і дозволяють відтворювати їх зі звуковим супроводом та різними анімаційними ефектами. Для роботи з мультимедійними технологіями потрібно мати необхідні мультимедійні засоби. Мультимедійні засоби розділено на два класи: 
1) засоби синхронної взаємодії (відеоконференції) та асинхронної взаємодії, он-лайн режим (вебінари, електронні навчальні матеріали); 
2) самі мультимедійні технології (віртуальні об’єкти, реальні відеофрагменти, аудіофрагменти, анімаційна графіка тощо). 
Для створення і реалізації мультимедійних технологій потрібні: мультимедійний комп'ютер, відповідне прикладне програмне забезпечення (авторські засоби мультимедіа) та засоби проектування мультимедійних проектів на великі екрани – мультимедійні проектори [2]. 
О. Кучай у дослідженні, з’ясовуючи сутність понять «мультимедіа» і «медіаосвіта» та описуючи причини швидкого поширення мультимедіа, наголошує, що мультимедіа в системі освіти – явище нове, нерідко його аналізують у структурі медіаосвіти, проте ці два феномени цілком самостійні, хоч і мають спільні ознаки. Ще на початку XXI ст. учені поняття «мультимедіа» трактували як своєрідний «медіум», що оптимізує формування індивідуальності сучасної людини, впливаючи на її щоденне функціонування. Мультимедіа є потужним інформаційним знаряддям (комунікаційним і культурним), водночас ряд дослідників вбачають у них загрозу для психосоматичного здоров’я дітей [19, с. 13-14]. 
Поняття «web-технологія» низкою авторів визначено як сукупність методів і програмно-технічних засобів, інтегрованих з метою ефективного опрацювання web-ресурсів, які містяться у web-просторі. Це поняття пов’язано з методами й засобами створення web-сторінок із підтримкою мультимедіа, що поєднують різні види інформації (текст, звук, графіку, анімацію та відео), таке визначення web-технологій охоплює базові сервіси Інтернету. Також, поняття «web-технологій» можна трактувати ширше – як комплекс технічних, комунікаційних, програмних методів розв’язання завдань організації спільної діяльності користувачів із застосування мережі Інтернет [24, с. 42]. 
Відзначимо, що застосування мультимедійних засобів в освітньому процесі школи потребує врахування низки факторів: особливості психофізіологічного розвитку учнів; особливості навчально-пізнавальної діяльності школярів; дидактичний потенціал мультимедійних засобів; особливості використання мультимедіа у навчанні; вимоги до впровадження мультимедіа у навчальному процесі (вимоги до влаштування й обладнання комп’ютерних класів; до організації роботи школярів з мультимедіа продуктами; ергономічні вимоги до мультимедіа продуктів; вимоги до змісту навчального матеріалу в електронному ресурсі).

Практика вчителів свідчить, що використання електронних освітніх ресурсів (ЕОР) створює у дітей гарний настрій, підвищує мотивацію до навчання, сприяє реалізації міжпредметних зв’язків. Переважно, електронні освітні ресурси застосовують у процесі навчання предметів: математики, української мови, біології, історії, основ здоров’я тощо. Отже, застосування мультимедійних засобів підіймає навчання і виховання на якісно новий рівень шляхом різноманітних способів подання матеріалу – графіки, анімації, відео- та звукового супроводу текстів. Це сприяє необхідності подальших досліджень щодо використання ІКТ для проведення не тільки навчання, а і виховання. 
Підсумовуючи викладене вище, визначено, що в практиці закладів загальної середньої освіти використовують такі види мультимедійних технологій (що можуть бути й web-орієнтованими): мультимедійні презентації, мультиплікаційні фільми, електронні мультимедійні видання, мультимедійні тренажери, ЕОР та електронні освітні ігрові ресурси (ЕОІР).
Отже, аналіз наукової літератури показав, що застосування мультимедійних засобів у освітньому процесі для підвищення рівня знань учнів є доцільним оскільки: створюються умови для отримання яскравих вражень, емоційних переживань, активної діяльності та мимовільного збагачення пам’яті; збуджується активність школярів в оволодінні знаннями, стимулюються бажання до навчання, заохочення до пошукової діяльності, залученими є сенсорні системи, розвиваються творчі здібності та ін. Також, впровадження web-орієнтованих і мультимедійних технологій в освітній процес закладів загальної середньої освіти сприяє процесу інформатизації освіти, що відповідає сучасним запитам школи.

1.2. Мультимедійна дошка як засіб активізації пізнавальної діяльності учнів
Сучасна школа потребує організації освітнього процесу з використанням сучасних технічних засобів навчання і сучасних інформаційних технологій. Використання інтерактивної дошки надає вчителю нові можливості для оптимізації процесу навчання, створення змістовних і наочних завдань, розвиваючих пізнавальну активність учнів, структуруванні уроку, поліпшенні темпу і течії заняття. Основною метою застосування інтерактивної дошки в викладанні предмета є розвиток пізнавальної активності учнів за рахунок оптимізації процесу навчання, підвищення його наочності та змістовності.
Інтерактивні дошки в школі використовуються для викладання самих різних предметів - від арифметики до кібернетики і психології. Їх використання під час занять дозволяє задіяти всі основні сенсорні системи людини - візуальну, слухову і кінестетичну, що робить освітній процес більш успішним.

Особливе значення психологи надають кінестетичній системі, тому що саме з нею пов'язано явище моторної пам'яті і можливість довести навички до автоматизму.

У середніх і старших класах інтерактивні дошки використовуються в якості електронних інтерактивних інструментів - сучасних, потужних, значно прискорюють доступ до необхідної інформації, що полегшують її сприйняття і в чималому ступені сприяють формуванню творчої атмосфери спілкування в навчальному класі. Інтерактивне обладнання на уроці в школі не повинно сприйматися як модний аксесуар. Так само, як і комп'ютери, інтерактивні дошки стають необхідністю і невід'ємною частиною освітнього процесу.

Інтерактивна дошка – це: 

· ефективна і динамічна подача навчального матеріалу – вчителі можуть зробити свої заняття більш яскравими, можуть вибирати різні стилі навчання, працювати з різними додатками і ресурсами, орієнтуватися на певні потреби різних вікових груп;
· істотне підвищення мотивації учнів – заняття стають цікавіше і цікавіше, навіть ті учні, які з неохотою йдуть на урок, моментально залучаються до навчального процесу, тому що самі прекрасно орієнтуються в цифровому світі й активно використовують у повсякденному житті різні електронні пристрої;
· активізація пізнавальної діяльності учнів і комунікативних навичок – інтерактивна дошка незамінний інструмент для організації самостійних і колективних форм роботи на уроці, дискусій, в яких розвивається вміння учнів аргументувати і пояснювати свою точку зору.
· економія навчального часу – застосування інтерактивної дошки на уроці в школі допомагає економити час на веденні поточних записів по ходу уроку. Всі матеріали учні можуть зберегти, роздрукувати, повернутися до них вдома або на наступних заняттях. Заздалегідь підготовлені заняття (а також діаграми, малюнки, тести, таблиці, музика, карти та інші ресурси для уроку) дають можливість зберігати швидкий темп уроку. Вчителеві й учням не потрібно витрачати час на те, щоб написати текст на звичайній дошці або переходити від екрану до клавіатури комп'ютера. У режимі online на інтерактивній дошці можна працювати з матеріалами уроку - коментувати, вносити додавання, тримати зв'язок з усім світом, маючи вихід в Інтернет;
· одночасне використання самих різних матеріалів – можна використовувати на уроці одночасно зображення, текст, звук, відео, ресурси Інтернет і інші необхідні матеріали. Учитель має можливість впливати на всі системи людини одночасно (візуальну, слухову, кінестетичну), тим самим орієнтується на кожного учня в своєму класі;
· створення і розширення методичної бази – вчителі можуть створювати свою колекцію інтерактивних занять з різноманітних предметів і тем. Можуть ділитися матеріалами один з одним, використовувати створені матеріали з року в рік, адаптуючи їх під конкретну аудиторію;
· оперативний контроль знань і можливості дистанційного навчання – вчителі можуть створювати і проводити опитування в режимі реального часу, демонструвати учням результати тестування. Можна записувати уроки, створювати базу записів, різних матеріалів, тестів, самостійних і контрольних робіт. Кожен учень зможе в будь-який час повернутися до матеріалів уроку, вивчити пропущений матеріал, перевірити себе [26, с. 6-8]. 
МД працює у комплексі з комп’ютером та проєктором мультимедійним, і разом складають складний програмно-технічний засіб. Такі програмно-технічні засоби являють собою комплекси, які різняться не лише візуальними відмінностями, а й різним програмним забезпеченням та різними технічними можливостями. 

Призначення та можливості МД:

1. Можливе управління комп’ютером з поверхні дошки, при доторканні до поверхні будь-яким твердим предметом, він спрацьовує, як ліва кнопка миші. 

2. Доступне додавання коментарів до будь-якого матеріалу, який виведено на екран, за допомогою спеціальних цифрових маркерів або при використанні графічних, фото- та відео редакторів.

3. Цифровими маркерами можна писати на дошці, набирати текст на клавіатурі, як на комп’ютері так і на екранній клавіатурі. Доступне стирання, корегування набраного тексту та збереження в пам’яті комп’ютера інформації, яка є на дошці.

4. Можлива редагувати текст в реальному часі, зберігати зміни, розсилати електронною поштою та одразу друкувати на принтері.

5. Управління перемиканням програмами може бути дистанційне за допомогою спеціального пульта.

6. З поверхні дошки можливе безпровідне управління комп’ютером.

7. Доступні спеціальні можливості, наприклад: Розпізнавання рукописних літер та цифр, з подальшим їх перетворенням в друкований текст; зміна кольору дошки (затемнення, освітлення); регулювання кольору та товщини курсору; є можливість швидкого малювання геометричних фігур, ліній та ін.

8. Програмне забезпечення з великою кількість різноманітних шаблонів, рисунків, схем та фігур, які створенні в допомогу вчителям формувати свій авторський курс уроків та вправ.

9. Доступне програмне забезпечення державною мовою. 

10. Не потребує живлення 220В, під’єднується лише до комп’ютера [29].
Учні демонструють неабиякий інтерес до використання МД, що в свою чергу заохочує їх до продуктивного навчання на уроці, формується стійкий інтерес до навчання, що забезпечує вирішення проблеми сучасного освітнього процесу. МД забезпечує формування навчального інтересу декількома способами, які подано у таблиці 1.1.
Таблиця 1.1

Значення інтерактивної дошки в активізації пізнавальної діяльності
	Пізнавальна діяльність 
	Спосіб реалізації за допомогою ІД

	Актуальність інформації
	Полегшує постановку цілей та завдань.

	Розкриття змісту знань
	Ефективний підбір навчального матеріалу.

	Наочність матеріалу
	Широкі можливості ілюстрування теоретичного матеріалу

	Зацікавленість
	Підвищує зацікавленість та допомагає утримати увагу на певних моментах викладання матеріалу.


Продовж. табл. 1.1
	Емоції, почуття
	Демонстрація зображень, допомагає викликати емоції і почуття, які учні запам’ятовують швидше.

	Порівняння
	Дозволяє демонструвати на екрані одночасно зображення, інформацію, яку необхідно порівняти

	Дискусії
	Можливе застосування ІД для виведення результатів

	Ігри
	Використання інтерактивних ігор різної тематики та напряму

	Дослідницька діяльність
	Демонстрація дослідницької діяльності з використанням відеоредактора, виведенням схем та досліджуваних об’єктів у 3-D зображення.


1.3. Види мультимедійних дошок та дидактичні особливості їх використання

Якщо розглядати всі види інтерактивних дошок, то потрібно заглянути в ХХ століття. На початку 90-х років з'явилися перші електронні інтерактивні дошки. Піонером стала компанія Microfield Graphics (США) з електронною інтерактивною дошкою SoftBoard. Такі дошки виглядали як звичайні маркерні дошки, при цьому всі записи, зроблені на електронній дошці, миттєво з'являлися на екрані персонального комп'ютера. Все, що написано на електронній дошці, з'являлося на екрані комп'ютера. Тепер записану інформацію можна було зберігати в файл, роздруковувати, надсилати факсом, електронною поштою і передавати в реальному часі по мережі. Написана на електронній інтерактивній дошці інформація зберігається у файловому вигляді і може бути роздрукована на звичайному принтері. За допомогою кольорових маркерів на електронній інтерактивній дошці можна створювати різні написи і малюнки, і при наявності кольорового принтера, копії теж будуть кольоровими. Використання кольорових маркерів в процесі викладання дозволяє виділити значиму інформацію і збільшити ефективність її сприйняття. 
Електронна інтерактивна дошка є величезний сенсорний екран, на якому за допомогою маркера можна перейти до функцій призначеного для користувача інтерфейсу. Електронні інтерактивні дошки дозволяють поєднувати всі переваги класичної презентації з можливостями високих технологій. Мультимедіа-проектор, підключений до електронної інтерактивної дошки, дозволяє працювати в мультимедійної середовищі, поєднуючи класичну презентацію з демонстрацією інформації з інтернету, з комп'ютера або з флеш-пам'яті, з відеоплеєра, відеомагнітофона або з відеокамери. Основна перевага електронних інтерактивних дошок SoftBoard полягало в можливості записати процес створення написів і малюнків і відтворити їх згодом. 
Таким чином, на початку 90-х років програмне забезпечення електронних інтерактивних дошок заклало основу для 10 створення лекцій, які можна застосувати для дистанційного навчання. Програмне забезпечення, що постачається разом з електронними інтерактивними дошками, значно розширило географію аудиторії, дозволяючи проводити навчальні курси одночасно в декількох містах країни. Слухачі таких семінарів могли читати інформацію зі своїх моніторів або проектувати на великий екран для колективного обговорення. Приблизно до того ж часу відносяться дошки, що імітують роботу комп'ютерного монітора, де в якості комп'ютерної миші використовується електронний стилус. Згодом такі дошки стали називати інтерактивними дошками [26, с. 10-11].
Шкільна дошка — давній засіб навчання. Вона поступово змінювалася — з горизонтальної на вертикальну, з аспідної до скляної, з чорної до білої, з монофункціональної до багатофункціональної. Сучасні школи оснащуються дошками нових видів, на яких за допомогою комп'ютера інтегруються різні інформаційні середовища і способи обміну інформацією. Такі сенсорні дошки разом з відповідним обладнанням називають мультимедійними. 

Мультимедійні дошки (МД) бувають різних видів: прямого або зворотного проєктування; сенсорні, магнітні, ультразвукові, інфрачервоні; розраховані на одного або багатьох користувачів тощо. 
Залежно від технологій виготовлення, інтерактивні дошки поділяються на аналоговорезистивні, електромагнітні, лазерні, інфрачервоно-ультразвукові.

Сенсорна інтерактивна дошка, яку виготовлено за аналогово-резистивною технологією, складається з двох шарів найтонших провідників, які реагують на дотики до поверхні екрана. Дошка становить багатошарову площину, покриту стійким поліефірним пластиком з матовою поверхнею і великим кутом розсіювання світла. Всередині дошки розміщено два листи провідного матеріалу, розділені між собою повітряним шаром. При натисканні на дошку її поверхня прогинається, резистивні листи стикаються та замикаються між собою. Для роботи з такою дошкою не обов’язково мати спеціальні маркери чи інші пристрої, користуватися можна навіть пальцем або указкою. 

Дошки із сенсорною аналогово-резистивною поверхнею мають такі особливості: дошку покрито зносостійким поліефірним пластиком з матовою поверхнею і широким кутом розсіювання світла; поверхня достатньо м’яка для того, щоб прогинатися під час натискання; дошки працюють упродовж багатьох років, не втрачаючи якості та надійності; основна загроза для поверхні – випадкове застосування маркерів, від яких пластик важко очистити.

Інтерактивна дошка, виготовлена за електромагнітною технологією, має тверду структурну поверхню, всередині якої знаходяться регулювальні решітки із щільно розташованими вертикальними і горизонтальними координатними провідниками. Вони утворюють матрицю, яка кодує координати точки. Електронне перо (маркер) з котушкою індуктивності на кінці (може бути активним або пасивним) наводить електромагнітні сигнали на координатні провідники. Деякі конструкції пера здатні розрізняти силу натискання, що зручно для застосування в графічних редакторах. Електромагнітні дошки не чутливі до дотиків рукою або іншими предметами, а пера оснащені кнопками керування. Електромагнітні дошки зазвичай реагують на дії користувача трохи швидше, ніж аналоговорезистивні. Швидкість відтворення інформації в них становить 100–120 координат на секунду, що сприяє достатньо комфортній роботі з нею, тобто без помітних затримок. Технологія виготовлення таких дошок спочатку розроблялася для військових електронних планшетів, а тому внутрішньої роздільної здатності системи (1000–2000 ліній на дюйм і вище) цілком достатньо для відтворення складних графічних зображень. 

За лазерної технології виготовлення інтерактивних дошок використовують два інфрачервоні лазерні кутоміри, зазвичай розташовані згори по кутах дошки. Дотикатися пальцем або звичайним маркером до такої дошкою не можна – потрібний спеціальний маркер, який доцільно тримати перпендикулярно до поверхні екрана для зменшення помилок позиціонування. Принциповий недолік використання лазерної дошки – доповідач може випадково перекрити промінь лазера, внаслідок чого процес вимірювання координат порушується. Вартість виготовлення лазерних інтерактивних дошок є найбільшою порівняно з іншими видами. До комп’ютера дошка зазвичай під’єднується через USB-порт, внаслідок чого програмне забезпечення стежить за рухом пера і забезпечує його відображення на екрані, фіксуючи у файлах те, що викладач пише на дошці. Згодом цю інформацію можна роздрукувати або переписати курсантам і студентам на будь-який електронний носій.

Інфрачервоно-ультразвукова технологія виготовлення інтерактивних дошок ґрунтується на принципі різних швидкостей поширення світлових і звукових хвиль. Електронний маркер одночасно випромінює інфрачервоне світло та випускає ультразвук. Розміщені по кутах дошки передавачі та ультразвукові мікрофони приймають відповідні сигнали, після чого вбудована електронна система за різницею часу їх надходження обчислює координати маркера. Основний недолік інфрачервоно-ультразвукової дошки той самий, що і в електромагнітної та лазерної дошок, а тому виникає потреба у використанні спеціального електронного маркера. Основна її перевага полягає в можливості роботи на будь-якому екрані, а також на стіні з будь-якими розмірами робочого поля, тому інфрачервоний давач підвішується в куток стандартної переносної дошки [22].
За типом проєктування інтерактивні дошки можуть бути прямими або зворотніми. Пряме проєктування передбачає розміщення мультимедійного проєктора перед поверхнею дошки. Таке розміщення має свої недоліки: деякі зображення можуть частково закриватися, оскільки суб’єкти освітнього процесу знаходяться перед дошкою. Для уникнення таких проблем необхідно здійснити наступні дії: застосувати методи цифрової корекції для відтоворення і чікої демонстрації об’єктів, підвісити якомога вище проєктор і блище до мультимедійної дошки, нахилити об’єктив під якомога більши кутом. Мультимедійні дошки зі зворотнім проєктуванням більш досконаліші, зручніші у застосуванні, бо проєктор розміщують позаду дошки і він працює на просвіт. Хоча під час монтажу такої дошки необхідна доаткова площа навчальних приміщень, але все це компенсується чіткістю зображень, гпрною видимістю всіх предметів. Такі дошки вимагають додаткового залучення коштів, тобто є дорожчими. 
Наступна класифікація інтерактивних дошок пов’язана з кількістю учасників освітнього процесу, які ними користуються. Згідно з таким критерієм вони можуть застосовуватися для одного або багатьох здобувачів освіти. Такі дошки відрізняються режимами роботи. Є дошки, які поєднують моно- та поліфункціональний режими. На таких засобах існує режим переключення від звичайного режиму до роботи з декількома користувачами. Це може відбуватися на різних етапах уроку. Це займає певний час, але зовсім не складно. Важливо, що записи, зроблені в звичайному режимі, можуть не зберігтися. Зручними засобами роботи з мультимедійною дошкою є різнофункціональні маркери. Здебільшого вони різнокольорові, різної товщини, призначені окремо для вчителя, окремо для учня. В цьому випадку головне не переплутати. На інших дошках режим розрахований на багато користувачів організований через розділення поверхні дошки на декілька ділянок: кожен – для свого користувача. Такий варіант підійде, якщо кожному слухачу дати своє завдання, або якщо кожен буде писати свій спосіб розв’язання задачі, але вони не зможуть використовувати одні й ті ж об’єкти, що вже знаходяться на дошці. У дошці від фірми Pаnasоnic (Elite Panaboard) звичайним режимом є робота багатьох користувачів і поверхня роботи користувачів – загальна [10, с. 14].
Різниться також програмне забезпечення дошки, а отже і можливості, яких набуває вчитель, використовуючи таку дошку в навчанні біології. Більшість з мультимедійних дощок уможливлює: управління комп’ютером безпосередньо із поверхні дошки, поєднання різних форм подання відомостей, створення інноваційних дидактичних матеріалів, урізноманітнення роботи з текстом й іншими зображеннями, забезпечення динаміки і змін об’єктів у межах одного слайду, аналіз і розв’язування задач з використанням маніпуляційнографічного інтерфейсу та анімації, формування, контроль і корекція умінь і навичок самостійної діяльності учнів [3, с. 7].
Технічні характеристики мультимедійної дошки забезпечують її особливу роль порівняно з іншими засобами навчання. Використання мультимедійної дошки у навчанні біології дає значний педагогічний ефект — сприяє ефективній актуалізації опорних знань учнів та мотивації вивчення нової теми, урізноманітненню форм і методів подання нового матеріалу, активізації навчально пізнавальної діяльності учнів на кожному етапі уроку, здійсненню своєчасних контролю, самоконтролю та корекції результатів навчання. Можливість поєднувати різні форми подання відомостей на МД створює умови для формування в учнів стійкого інтересу до навчання біології та організації особистісно орієнтованого навчання, зокрема всебічного врахувати психологічних закономірностей сприймання та засвоєння навчального матеріалу учнями.

Використання мультимедійної дошки дає можливість урізноманітнити форми і методи роботи на уроці та в позакласній діяльності, створювати яскраві образи, щоб задіяти всі органи чуття учнів і покращити сприйняття і запам’ятовування ними нового матеріалу, інтенсифікувати процес навчання і вивільнити час на розв'язування задач з логічним навантаженням, підвищити психоемоційний стан учнів та рівень їх загальної культури. Майже всі засоби навчання, як ідеальні (засвоєні раніше знання та уміння) так і матеріальні (дошка і крейда, підручники, таблиці, моделі, обчислювальні прилади та інше навчальне обладнання), через візуалізацію та аудіалізацію можуть подаватися на мультимедійній дошці. Саме такі багатоаспектні застосування мультимедійної дошки в першу чергу визначають її чільне місце у навчанні біології і покладені в основу її використання в 7 класах.
Методичні умови ефективного використання мультимедійної дошки. 

1. Комплексне та системне використання МД з постійним урізноманітненням форм і методів її експлуатації у навчанні біології. 

2. Цілеспрямоване планування використання мультимедійної дошки у навчанні біології стосовно теми і мети уроку, функцій та тривалості використання на даному уроці. 

3. Забезпечення кабінетів, у яких працює вчитель біології, мультимедійними дошками однієї модифікації. 

4. Оволодіння учителями інформаційно-комунікаційними технологіями та постійна їх самоосвіта у напрямі опанування мультимедійною дошкою та вдосконаленням педагогічної майстерності щодо її використання. 

5. Ознайомлення учнів з правилами роботи з мультимедійною дошкою, можливостями її використання та окремими аспектами програмного забезпечення. 

6. Дотримання гігієнічного нормування температурного і шумового режимів, освітлення дошки і робочого місця учнів, зображень і написів на презентаціях, а основне — тривалості безперервної роботи учнів в умовах використання МД. 

7. Наявність вільного доступу до програмного забезпечення та його методичної підтримки з боку виробника мультимедійної дошки, а також банку різноманітних методичних розробок та конструкторів уроків (позакласних заходів). 
8. Активізація міжсуб’єктних стосунків у спільній діяльності вчителя й учнів, створення емоційного налаштування учнів до свідомої та активної роботи на уроці, підвищення рівня їх біологічної та загальної культури [3, с. 9]
На структуру уроку і його результативність впливають багато факторів. До основних слід віднести: особистість учителя і рівень його фахової підготовки, вікові та індивідуальні особливості учнів класу і рівень їхніх біологічних знань, зміст і мета вивчення навчального матеріалу, а також педагогічний інструментарій (засоби, форми і методи навчання). 

МД доцільно використовувати для актуалізації: знань, способів діяльності та навчальних потреб. За допомогою мультимедійної дошки інтенсифікується та урізноманітнюється фронтальне та індивідуальне опитування. Учні не лише чують запитання, а й можуть побачити (прочитати) його на слайді, сконструювати відповідь безпосередньо на дошці, а також порівняти свою відповідь з правильною, що згодом висвічується на екрані. Учитель має можливість швидко проводити розв’язування усних вправ, легко наводити приклади, подавати завдання для опитування в цікавій формі, реалізувати ігрові прийоми. Слайди, що використовувалися під час вивчення попередніх тем, за потребою можна використовувати для актуалізації способів діяльності.

Складовою кожного уроку має бути мотивація навчальної діяльності, за допомогою якої забезпечується готовність учнів до сприйняття нового матеріалу, концентрується їх увага, збуджується розумова активність тощо. Ефективним засобом забезпечення в учнів зовнішньої та внутрішньої мотивації до навчання біології є МД, яка допомагає: здійснити зв'язок навчального матеріалу з життям; створити проблемні ситуації; екскурси в історію; ігрові прийоми. Яскрава пізнавальна мотивація спонукає до дії всіх учнів класу, в тому числі і відстаючих. Використання мультимедійної дошки на уроці робить процес навчання не тільки цікавим, але й ефективним. Створюються реальні можливості для розкриття прикладної спрямованості біології та її зв’язків з іншими навчальними дисциплінами. 

Під час подання нового матеріалу можна використовувати звук, зображення, анімацію, відео, зміну кольорів і розмірів об’єктів, дотикальні слайди, що дає можливість задіяти багато різних рецепторів і три види пам’яті. Емоційна привабливість того, що учень бачить на дошці, і різноманітність подразників (зорові, слухові, тактильні), зумовлюють його інтерес, який проявляється в підвищеній увазі. Використовуючи гіперпосилання на окремих слайдах, учитель може будувати урок у вигляді розгалуження і диференційовано використовувати у різних класах (як за кількістю тижневих годин так і за рівнем підготовки). 

Особливі функції мультимедійної дошки (переміщувати об’єкти по дошці, висвітлювати лише частину написаного, зберігати написане, зв'язок з Інтернетом тощо) уможливлюють розширення та урізноманітнення системи навчальних завдань, а також методики їх розв’язування. Використання мультимедійної дошки допомагає швидко і зручно розглядати кілька способів розв’язування однієї проблеми, порівнювати розв’язування аналогічних задач, подавати громіздкі умови до завдань, за допомогою динамічних схем чи малюнків, роз’яснювати процеси, про які йдеться, малювати тощо.

Мультимедійна дошка є незамінним засобом проведення уроків повторення, систематизації та узагальнення знань, а також нестандартних уроків. За допомогою опорних конспектів, таблиць, “активних” діаграм, організаційних схем та гіперпосилань вчителю легше ілюструвати взаємозв’язки між біологічними поняттями, показати місце поняття у темі, а теми в шкільному курсі біології.
Для створення стійкого інтересу учнів до біології бажано поєднувати традиційні уроки з нестандартними (інтегрованими, ігровими, комунікативно спрямованими, конкурсними), на яких розвивають уяву, нестандартне мислення, творчі здібності і фантазію учнів, формують навички дослідницької роботи тощо. Використання МД на таких уроках за рахунок залучення цікавого додаткового матеріалу з різноманітних джерел за короткий відрізок часу створює сприятливі умови для розширення кругозору школярів, організації групової та колективної роботи, активізації діяльності учнів і пожвавлення навчальної атмосфери.

Мультимедійна дошка є незамінним помічником учителя під час проведення позакласних заходів з біології (гуртки, біологічні вечори, конференції, тижні біології), які доповнюють обов’язкову навчальну діяльність і сприяють диференціації навчання через урахування особистісних потреб і запитів учнів. У позакласній роботі МД використовують для цікавого подання навчального матеріалу (задачі-жарти, правила у віршованій формі, завдання на увагу та ін.); залучення матеріалів з історії біології (повідомлення біографій вчених, історичні екскурси тощо); організації дидактичних ігор (кросворди, пазли, біологічні бої, ігри-естафети); встановлення міжпредметних зв’язків та зв’язків біології з різними сферами життєдіяльності людини тощо.
Оскільки мультимедійна дошка змінює мікроклімат навчального середовища і технологію навчального процесу, то необхідно дотримуватися гігієнічного нормування температурного і шумового режимів, освітлення дошки і робочого місця учнів, зображень і написів на презентаціях, а основне - тривалості безперервної роботи учнів в умовах використання мультимедійної дошки. Для учнів 7 класів це не більше 20 хвилин безперервної роботи дошки за один урок і не більше одного-двох разів на тиждень (Додаток А). Розклад занять слід складати так, щоб уроки біології з використанням МД чергувалися з уроками, на яких комп’ютерні технології не використовуються. Використання мультимедійних дошок слід поєднувати з традиційним унаочненням навчального матеріалу, що дозволить послабити навантаження на підростаючий дитячий організм.
Отже, доцільне і раціональне впровадження у шкільну практику мультимедійних засобів навчання суттєво впливає на ефективність сучасної системи біологічної освіти, істотно підвищує рівень підготовки учнів, забезпечує можливість високого загального розвитку особистості.

Інтерактивні дошки – це зручні інструменти, які при розумному використанні здатні привнести в освітній процес елементи новизни, підвищити інтерес учнів до набуття знань, полегшити вчителю підготовку до занять. За умови систематичного використання мультимедійних навчальних програм у навчальному процесі в поєднанні з традиційними методами навчання та педагогічними інноваціями значно підвищується ефективність навчання учнів з різнорівневою підготовкою.

РОЗДІЛ 2

ЕМПІРИЧНЕ ДОСЛІДЖЕННЯ ДІЄВОСТІ МЕТОДИКИ НАВЧАННЯ БІОЛОГІЇ ІЗ ЗАСТОСУВАННЯМ МУЛЬТИМЕДІЙНОЇ ДОШКИ

2.1. Методика застосування мультимедійної дошки в процесі вивчення біології в 7-х класах

Основні форми роботи вчителя на уроці з використанням інтерактивної дошки:

( Робота в режимі білої дошки: створення записів при наявності можливості їх збереження і подальшого коректування (дана форма дуже зручна, коли тема вивчається на кількох, розірваних за часом уроках - можна зберігати проміжні результати і коригувати їх на наступному уроці).

( Робота з презентаціями, створеними в Microsoft Office: демонстрація презентацій, створення заміток на презентаціях, виділення ключових моментів за допомогою інструментів "Указка" і "Лупа", використання виділення іншим кольором тла (фону).

( Робота з готовими конспектами, створеними в програмі інтерактивної дошки (малюнків, «розібраних» малюнків, креслень з включенням графічних об'єктів з бібліотеки, відеофайлів і ін.).

( Інтерактивні дошки дозволяють проєктувати зображення на екран з метою показу динамічних моделей, відеоматеріалів, презентаційних і графічних матеріалів.

( Використання інтерактивної дошки на уроках дозволяє вчителю посилити сприйняття інформації за рахунок збільшення кількості ілюстративного матеріалу, будь то картинка з Інтернету або великомасштабна таблиця, текстовий файл або географічна карта; є незамінним супутником учителя на уроці, відмінним доповненням його словесного пояснення.

( Інтерактивні дошки допомагають вчителю створювати прості і швидкі поправки в наявному методичному матеріалі прямо на уроці, під час пояснення матеріалу, адаптуючи його під конкретну аудиторію, конкретні завдання уроку.

( Використання інтерактивної дошки в школі забезпечує вчителю процес імпровізації на уроці, можна швидко вносити коментарі поверх підготовлених матеріалів, відеосюжетів, комп'ютерних програм і навчальних програм.

( Інтерактивні дошки дають можливість зберігати і друкувати створені записи і переглядати їх згодом на комп'ютері.

( Інтерактивні дошки дозволяють використовувати спеціальні програмні продукти та відеосюжети для демонстрації різних віртуальних моделей об'єктів і процесів. Це все дуже приваблює учнів [26, с.8-9]. 

Для того щоб забезпечити ефективність використання інтерактивної дошки в навчальному кабінеті, необхідна наявність ряду умов. 

По-перше, повинен бути забезпечений доступ до інтерактивної дошки, щоб учитель міг працювати з нею постійно. 

По-друге, дошка повинна використовуватися не тільки викладачем, але і учнями, тим більше, що інтерактивна дошка надає більше можливостей для участі в колективній роботі, розвитку особистих і соціальних навичок. 

По-третє, необхідно пам'ятати про те, що вчителю, в умовах нестачі готових електронних наочних посібників для роботи з інтерактивною дошкою, потрібно чимало часу на підготовку до заняття, щоб створити власний конспект в програмі дошки. 

Ця діяльність вчителя - інноваційна, експериментальна. Крім того, вчителю необхідна навчально-методична та технічна підтримка, щоб звести до мінімуму можливі проблеми, що виникають при освоєнні і використанні нового технічного засобу (мова йде за фахівців відповідної кваліфікації, яких потребує школа із запровадженням сучасної техніки, а не перекладати все на вчителя інформатики, який є також звичайним вчителем як і інші). Інтерактивна система надає користувачам необмежені можливості при демонстрації презентацій та проведенні уроків, тренінгів, навчальних семінарів. Використання шкільної інтерактивної дошки на уроці дає вчителю безліч переваг, що дозволяють зробити заняття ефективніше і цікавіше для учнів. Результатом такої роботи стане: для вчителя - пошук нових підходів до навчання, стимулювання професійного зростання для учнів - розвиток творчої активності, впевненості в собі, і, як наслідок, підвищення мотивації до навчання.
Мультимедійну дошку можна ефективно застосовувати на різних етапах уроку біології в 7-му класі у процесі вивчення тварин. Наводимо приклади використання МД на різних структурних етапах уроку (табл. 2.1).

Таблиця 2.1
Використання мультимедійної дошки на різних етапах уроку

	Етапи проведення уроку 
	Варіанти використання МД на уроці

	Перевірка домашнього завдання
	Проведення тестування одночасно для всього класу. Тести виводяться на екран протягом певного часу, або при відповіді одного учня.
Фронтальне опитування із «зашторюванням».


Продовж. табл. 2.1
	Актуалізація опорних знань, мотивація навчальної діяльності
	Використання ефективних анімацій, мотиваційних завдань-зображень, які мотивують до вивчення певної теми. Формування інтерактивних моделей для висунення навчальної, теоретичної гіпотези, пошук рішення поставленої задачі.

	Формування нових знань
	Використання анімацій, відео, презентацій. Робота з інтерактивними моделями, схемами, діаграмами тощо. 

	Узагальнення і систематизація знань
	Використання інтерактивних завдань та вправ. Підбір анімацій, зображень, схем.

	Підведення висновків уроку
	Запис висновків. Мотивація школярів до самоосвіти.


Прийомів роботи з інтерактивними дошками дуже багато. Усе залежить не стільки від можливостей конкретної дошки або програмного забезпечення, скільки від креативності вчителя, його фантазії, досвіду роботи з інтерактивної дошкою та технічними засобами навчання. Ми пропонуємо деякі найбільш загальні прийоми роботи з інтерактивною дошкою.
1) Перетягування об’єктів:
· упорядкування (наприклад, завдання на встановлення правильної послідовності розташування органів травної системи ссавців; завдання на встановлення правильної послідовності еволюції тваринного світу);
· співвідношення (у два стовпчика розміщуються зображення об’єктів та їх опис, потрібно правильно зіставити об’єкт із його описом. Наприклад, види норок тварин (пронефрос, мезонефрос i метанефрос) i їх опис);
· пазли (можна використовувати на уроках узагальнення i систематизації знань: двоє учнів або дві команди складають з фрагментів зображення тварини, називають її, класифікують і розповідають все, що про неї знають. Яка команда швидше й точніше виконає це завдання, та й отримує бали);
· множини (розкласти по різних «кошиках» кістки скелету птахів і ссавців);
· заповнення пропусків із набору заготовок (додати орган травної системи плазунів, якого не вистачає);
· хрестики-нулики;
· перевірка правильності виконання завдання;
· тестові завдання (робота з шарами).
2) Використання зашторювання: завдання на послідовність запитань, гра «Відгадай слово» тощо.
3) Малювання та написи: проведення стрілочок, підкреслення, доповнення рисунків, дописування пропущених букв, цифр, слів тощо.
4) Вставляння мультимедіа: ілюстрування, озвучування результатів ігор, приз переможцеві, вставляння аудіо- та відеофрагментів.
У процесі виконання дослідження нами було розроблено серію уроків для учнів 7 класів з використанням мультимедійної дошки на різних етапах уроку (Додаток Б).
Теми уроків:

1. Нервова система, її значення, розвиток у різних тварин.
2. Порівняння будови головного мозку хребетних тварин.
3. Органи чуття тварин, їх значення.
4. Розвиток тварин.
Для прикладу організації уроку з використанням МД оберемо комбінований урок на тему «Нервова система, її значення, розвиток у різних тварин». Такий урок передбачає сприймання нових знань, усвідомлення та осмислення їх на основі встановлення внутрішніх і зовнішніх взаємозв’язків, запам’ятовування, узагальнення, систематизацію, готовність до практичного застосування. Структура уроку даного типу: організація класу та перевірка домашнього завдання; актуалізація опорних знань; мотивація навчальної діяльності; ознайомлення учнів із темою, цілями та завданнями уроку; формування нових знань; узагальнення і систематизація знань; підведення підсумків уроку; повідомлення та пояснення домашнього завдання; рефлексія.

Розглянемо, як можна провести кожен етап даного типу уроку, використовуючи МД. Програмне забезпечення будь-якої МД дає можливість подавати інформацію окремими порціями – сторінками (слайдами). Сплануємо кожний етап уроку на окремій сторінці. 
1. Організація класу та перевірка домашнього завдання. Мета цього етапу – перевірити, як учні засвоїли теоретичний матеріал та на якому рівні учні вміють застосовувати цей матеріал до розв’язання практичних задач. На дошці в лівій частині записуємо декілька запитань. У правій – правильні відповіді, прикриті шторкою. Після відповіді учнів на запитання відкриваємо шторку для перевірки. Замість шторки можна використати прийом «зафарбування – стирання»: відповіді зафарбовуються електронними чорнилами, а для перевірки стираються електронною гумкою.

Зробити перевірку знань учнів можна інтерактивною і наочною за допомогою мультимедійної дошки, застосовуючи такі види завдань: встановлення відповідностей між поняттями, термінами і об’єктами, виконання тестових різного типу тощо. Перевагою такою роботи є те, що всі учасники освітнього процесу можуть спостерігати за виконанням завдання, мають змогу вносити корективи, поправки, доповненн i т. д. Досить пальцем руки зачепити слово або об'єкт і відповідно підвести його в потрібне місце до іншого слова. Інструмент «чарівне перо» дозволяє виділити потрібну область об'єкта: виділене висвітитися, а вся область за межею стане затемненою. Це дозволяє, обговорюючи загальне, зупинятися на приватному, опрацьовувати конкретні запитання і завдання по елементах і фрагментам.
Так, на цьому уроці ми використали такі прийоми:
Прийом перетягування об’єктів.

Встановити відповідність між твариною та покривами тіла.

	Тварини
	Особливості покриву

	1. Кишковопорожнинні
	1) Шкіра досить еластична і має складну будову, у ній добре розвинені різні типи залоз

	2. Кільчасті черви
	2) Шкірно-м’язевий мішок, епітеліальний шар виділяє тоненьку пружну кутикулу, а також містяться залози, що виділяють слиз та речовини

	3. Членистоногі
	3) Покриви формують шкірно-м’язеві клітини із скоротливими відростками

	4. Молюски
	4) Кутикула багатошарова, містить органічну речовину хітин

	5. Риби
	5) За рахунок епітелію мантії формується мушля (черепашка), що складається з трьох шарів

	6.Амфібії
	6) Тіло додатково вкрите лускою, яка формується в дермі

	7. Рептилії
	7) Шкіра суха, майже позбавлена залоз, над основою хвоста відкриваються протоки куприкової залози, також наявний пір’яний покрив

	8. Птахи
	8) Шкіра суха, практично без залоз, вкрита роговими лусками, щитками та пластинками

	9. Ссавці
	9) Шкіра гола, позбавлена лусок, в ній багато залоз які виділяють слиз


Прийом зашторювання.
 - Які функції покривів? (Захист, напад, опора й рух, дихання, виділення речовин, терморегуляція, секреція речовин, подразливість, запасання речовин).
- Які покриви у кільчастих червів? (Одношаровий епітелій з кутикулою. Багато слизових залоз).

- Чим вкрите тіло річкового рака? (Має твердий покрив – панцир)
- Чим відрізняється покрив амфібій від рептилій? (У земноводних шкіра волога, а також наявні слизові залози на відміну від рептилій у яких шкіра суха, а шкірні залози відсутні)
- З чого складається шкіра ссавців? (З багатошарового епітелію, дерми, залоз та волосяного покриву)
2. Актуалізація опорних знань. Мета – з’ясувати, на якому рівні учні володіють навчальним матеріалом, який буде основою засвоєння нових знань. Цей етап уроку можна проводити разом з попереднім, або окремо, використовуючи ті ж самі прийоми. Наприклад:
Прийом «зафарбування – стирання».

1. Які тканини існують в організмі людини? (епітеліальна, внурішнього середовища, сполучна, скелетна, жирова, м’язова, нервова)

2. З яких клітин складається нервова система? (нейронів)

3. Яку функцію забезпечують нейрони? (подразливість)

4. Дайте визначення поняття подразливість. (здатність сприймати подразнення та провдити його до різних тканин і органів)
5. Які функції виконує нервова система? (регулює життєві функції організму тварин- забезпечує швидкі рекції у відповідь на дію подразника, аналізує інформацію яка надходить від органів чуття)

6. На які відділи поділяється нервова система? (центральна і периферична)

7. Що входить до центральної частини нервової системи? (головий і спинний мозок)
8. Яку функцію виконує головний мозок? (координує діяльність усіх органів та забезпечує складні форми поведінки)
9. Від чого залежить рівень розвитку тварин? (від складності будови нервової системи)
3. Мотивація навчальної діяльності. Цей етап уроку має важливе значення для налаштування дітей на подальше сприйняття нового матеріалу. Зосередити увагу учнів на проблемі й викликати інтерес до обговорюваної теми – мета данного етапу. На цьому етапі учні зосереджуються, усвідомлюють важливість нової теми. Учитель використовує різні психологічні прийми та методи: проблемне викладення матеріалу, цікаві повідомлення, обговорення різних ситуацій, моковий штурм, робота в парах, перегляд відеофільмів, інтерактивних роликів тощо. Важливо, щоб учні усвідомлювали мету подальшої роботи на уроці, проявили інтерес до здобування нових знань. 
На цьому етапі ми використали прийом незакінченого речення.

Різні групи організмів мають нервову систему різної складності. Це пов’язано з………..
4. Ознайомлення учнів із темою, цілями та завданнями уроку. Мета етапу – забезпечити розуміння учнями змісту їхньої діяльності, тобто того, чого вони повинні досягти на занятті і чого від них чекає вчитель. Іноді буває доцільно залучити до визначення очікуваних результатів усіх учнів класу. На сторінці записуємо тему уроку, яка частково може бути закрита зображеннями з даної теми. Ставимо запитання учням таким чином, щоб підвести їх до формулювання теми уроку. Можна зображення і запитання пронумерувати. У випадку правильної відповіді на запитання прибираємо відповідне зображення. Так продовжуємо до тих пір, поки не буде відкрита тема уроку. Цілі та завдання уроку можуть бути записані як окремі елементи, які можна продемонструвати після оголошення теми.
Прийом «Коло очікувань».

Діти, ви щойно познайомились з темою і метою уроку. Що ви очікуєте від сьогоднішнього уроку? Запишіть свої очікування в різнокольорових колах на мультимедійній дошці. У кінці уроку ми до них повернемось і з’ясуємо, чи справдились ваші очікування від вивчення нової теми.
5. Формування нових знань. Мета етапу – обговорення основних теоретичних положень з теми заняття. Прийоми – робота з підручником або періодикою та відповіді на поставлені запитання, перегляд фрагментів кінофільмів або відеофільмів з даної теми та їх обговорення.

Етап формування нових знань не буде результатвним без застосування наочних посібників. Найбільш ефективними на сучасному етапі розвитку освіти є мультимедійні засоби навчання: презентації, анімаційні фрагменти, схеми, інтерактивні моделі тощо. Їх застосування сприяє підвищенню інтересу школярів, стимулює мотивацію до навчальної діяльності. Відмінна риса мультимедійних наочних посібників – здатність бути мобільними, швидко змінювати зміст і вигляд інформації, яку необхідно засвоїти. 
Моделювати біологічні процеси, об’єкти i явища, здійснювати віртуальні спостереження за природними об'єктами, детально вивчати їхню будову, функціонування окремих органів і систем, вивчати процеси, що протікають у живих організмах на клітинному й молекулярному рівнях дозволяє застосування інтерактивних моделей і динамічних flash-презентацій. Перетворенню школярів з пасивних спостерігачів в активних учасників віртуальних експериментів, відкривати величезні пізнавальні можливості можуть інтерактивні моделі. Сенсорні можливості дозволяють пересувати об’єкти на дошці, збільшувати чи зменшувати їх, встановлювати відповідність між термінами, поняттями, малюнками процесів, природними явищами, виділяти характерні ознаки і властивості, розв’язувати проблемні ситуації.
На уроці ««Нервова система, її значення, розвиток у різних тварин» на етапі формування нових знань нами застосовано такі види робіт з мультимедійною дошкою:
1) Перегляд анімаційного фрагменту «Збудливість i подразливість тварин».

2) Демонстрація динамічної моделі нейрона на мультимедійній дошці. 
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3) Прийом «Вірю — не вірю»

На мультимедійній дошці записані твердження і проти них кружечки. Ви повинні визначити правильність твердження. Виходимо по черзі до дошки, зачитуємо твердження, визначаємо правильність-неправильність і натискаємо на кружечок. Якщо твердження правильне – вмикається кружечок зеленого кольору, якщо ні – червоного. Всім зрозуміло? То ж давайте почнемо.

Визначте правильність тверджень.

[image: image19.png]


1. Нервова система плоских червів складається з парного мозкового ганглія та кількох повздовжніх стовбурів, з яких най​більш розвинені два бічних, або черевних, які повздожньо-з'єднані між собою кільцевими перемичками.
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2. Нервова система круглих червів складається з навкологлоткового нервового кільця та 8-12 повздовжніх нервів, серед яких найрозвиненішим є спинний нервовий стовбур. 

Нервова система круглих червів складається з навкологлоткового нервового кільця та 8-12 повздовжніх нервів, серед яких найрозвиненішим є черевний нервовий стовбур)
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3. У багатьох морських кільчастих червів відсутні органи чуття. 
(У багатьох морських кільчастих червів розвинені органи чуття у вигляді очей, нюхових ямок та щупальцеподібних додатків)

[image: image22.bmp]4. У представників типу Кільчасті черви нервова система складається з парного головного мозку, пари навкологлоткових нервових стовбурів, які обходять глотку з бічних сторін і з'єднують мозок із двома черевними поздовжніми нервовими стовбурами. 
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5. Нервова система примітивних членистоногих подібна до нер​вової системи плоских червів. 
(Нервова система примітивних членистоногих подібна до нервової системи кільчастих червів)
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6. На щупальцеподібних додатках багатьох морських кільчастих червів розміщені органи дотику й хімічного чуття. 
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7. У представника класу Черевоногі молюски — ставковика звичайного — нервові вузли зібрані в навкологлоткове нервове кільце, від якого відходять нерви до всіх органів. 
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8. Нервова система представника типу Кільчасті черви — дощового черв'яка — складається з двох відокремлених черевних нервових стовбурів. 
(Нервова система представника типу Кільчасті черви — дощового черв'яка — складається з двох

9. [image: image27.jpg]


Надглотковий ганглій комах, який часто називають головним мозком, іннервує очі й вусики. 
10. [image: image28.jpg]


 Нервова система молюсків складається з кількох пар нервових вузлів, з'єднаних між собою поздовжніми стовбурами. 
11.  Головний мозок представників типу Членистоногі не має відділів. 
(Головний мозок представників типу Членисто​ногі має три відділи)
12.  Парний надглотковий вузол річкового рака трансформується в головний мозок. 
4) Демонстрація на мультимедійній дошці схеми будови головного мозку хребетних тварин.
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5) Прийом «Мозковий штурм»
На мультимедійній дошці записані завдання. Учні діляться на 2 команди і проти свого питання пишуть якомога більше версій відповіді. Потім кожна команда презентує розв’язання завдання.
· Головний мозок у жаби складається з тих самих відділів, що й у риб. Однак порівняно з рибами в земноводних, що живуть у двох середовищах, мозочок розвинений гірше. Як ви гадаєте, чому?

· Нервова система плазунів має досить складну будову, особливо головний мозок, що відрізняється низкою прогресивних рис. Які особливості головного мозку плазунів указують на його більш складну будову порівняно із земноводними?
6. Узагальнення і систематизація знань. Її метою є засвоєння навчального матеріалу, досягнення результату заняття. Прийоми – бесіда, інтерактивна вправа, заповнення узагальнюючих таблиць, робота в групах, розв’язування практичних завдань тощо. Учитель виступає як організатор, помічник, ведучий дискусії, намагаючись надати учасникам максимум можливостей для самостійної роботи і навчання у співпраці один з одним.
Прийом «Біологічний крос»

Продовжіть речення.

· У представників типу Кільчасті черви на черевних повздовжніх нервових стовбурах у кожному сегменті розміщений... Відповідь: парний нервовий вузол.

· Мозочок земноводних порівняно з рибами малий, що обумов​лено...

Відповідь: малорухливим способом життя й одноманітністю рухів.

· Головний мозок плазунів більш розвинений, ніж у земновод​них і риб, особливо півкулі переднього мозку...

Відповідь: зорові горби й мозочок.

· Кращий розвиток великих півкуль переднього мозку, великих зорових горбів середнього мозку й мозочка у птахів пов'язаний 3...

Відповідь: більш складною й різноманітною поведінкою та здатністю до польоту.

· Поверхня кори великих півкуль переднього мозку у ссавців збільшується за рахунок...

Відповідь: борозен і звивин.
7. Підведення підсумків уроку. Перегляд цілей та завдань уроку, вправа “коло очікувань” тощо.

8. Повідомлення та пояснення домашнього завдання. Цьому етапу уроку учителю теж слід приділити достатню увагу. Крім записаного завдання на МД, потрібно учням пояснити мету домашнього завдання, як його виконувати і, використовуючи можливості МД, надати зразок його виконання.

9. Рефлексія – усвідомлення учнями отриманих результатів, що досягається шляхом спеціального колективного обговорення або за допомогою інших прийомів. 
Рефлексія є природним невід’ємним і найважливішим компонентом інтерактивного навчання. Вона дає можливість учням усвідомити, чому вони навчились; пригадати деталі свого власного досвіду й отримати реальні життєві уявлення про те, що вони думали і що відчували, коли вперше зіткнулись з тією чи іншою навчальною технологією. Це допомагає їм: 
- чіткіше планувати свою майбутню навчальну діяльність уже на рівні застосування технологій у подальшій роботі; 
- оцінити власний рівень розуміння та засвоєння навчального матеріалу і спланувати чіткі реальні кроки його подальшого опрацювання; 
- порівняти своє сприйняття з думками, поглядами, почуттями інших й інколи скоригувати свої певні позиції; 
- як постійний елемент навчання привчити людину рефлексувати в реальному житті, усвідомлюючи свої дії та прогнозуючи подальші кроки;
 - вчителям – побачити реакцію учнів на навчання та внести необхідні корективи. 
Рефлексія здійснюється в різних формах: у вигляді індивідуальної роботи, роботи в парах, групах, дискусії, у письмовій та усній формах. Вона завжди містить кілька елементів: фіксація того, що відбулось; визначення міркувань та почуттів щодо отриманого досвіду; плани на майбутній розвиток. Використовуючи функцію МД «клонування об’єктів», можна запропонувати учням відобразити свій психологічний стан за допомогою набору смайликів або зображень: радісний, здивований, байдужий, сумний, сердитий, дуже сердитий тощо. Можна запропонувати учням поставити оцінку своєї роботи і роботи всього класу на даному уроці, використовуючи ту ж функцію МД [20].
Таким чином, використання МД в освітньому процесі сприяє підвищенню інтенсивності й ефективності уроків, зацікавленості навчальним матеріалом та активності учнів на кожному етапі уроку. Інтерактивна дошка допомагає вчителям у розробці та впровадженні нових методів і прийомів навчання. Вона може активно застосовуватися на будь-якому етапі уроку. Підвищуючи якість викладу матеріалу, інтерактивна дошка дозволяє перейти на більш високий рівень наукових знань, проводити наочні та чітко структуровані заняття. Великий інтерактивний екран та яскраві кольори привертають увагу учнів, сприяють кращому засвоєнню нового матеріалу.
2.2. Результати дослідницько-експериментальної перевірки ефективності розробленої методики

Для визначення рівня знань учнів 7-класів нами був проведений констатувальний експеримент. Констатувальний експеримент проводився протягом лютого 2021 року в Глухівській ЗОШ I-III № 6. У дослідженні взяли участь 48 учнів 7-х класів (23 учні – 7-А, 25 – 7-Б).

У ході констатувального експерименту були застосовані діагностичні методи: спостереження і анкетування. Визначення рівня сформованості знань учнів 7-х класів здійснювалося за допомогою анкетування.

Анкета для визначення рівня знань учнів з біології тварин

1. Який тип кровоносної системи тварин називають замкненою, а який – незамкненою?
2. Які тварини є теплокровними, я які – холоднокровними?

3. З чим повязана терморегуляція тварин?

4. Яке біологічне значення процесу дихання у тварин?

5. У яких тварин газообмін відбувається лише через покриви?

6. Яке значення має процес подвійного дихання у птахів?

7. Який план будови видільної системи хребетних тварин?

8. Які структури, крім органів виділення, можуть забезпечувати виведення кінцевих продуктів обміну речовин з організму тварин?

9. Який скелет називають зовнішнім, а який – внутрішнім?

10. Яку симетрію тіла тварин називають двобічною, а яку – радіальною?
Аналіз та обробка отриманих результатів, отриманих в ході констатувального експерименту, здійснювалися за такими критеріями:

· Правильна повна відповідь – 1 бал;

· Правильна неповна відповідь – 0,5 балів;

· Неправильна відповідь – 0 балів;

· Відсутня відповідь – 0 балів.

Аналіз відповідей учнів 7-А на запитання анкети.

На перше запитання більшості школярів було важко відповісти. У цьому класі правильно відповіли на перше питання 3 учні (13%), неповні правильні відповіді дали 6 учнів (25 %), не відповіли 14 учнів (62%).

На друге питання 2 (8%) учня дали правильну відповідь, неповну відповідь дали 2 учні (8%), неправильні чи відсутні відповіді дали 19 учнів (84%). 

Питання, що стосувалося терморегуляції зміг визначити правильно лише 1 учень (4%), неповну відповідь дали 4 учні (16%), не змогли дати змістовної відповіді 18 учнів (80%). 

На наступне запитання учні 7-А класу не змогли дати чіткої відповіді, оскільки воно було пов’язане з попередніми. На це питання правильну повну відповідь дав 1 учень (4%), неповну – 2 (8%), труднощі при відповіді на запитання виникли у 88% (20) учнів.


П’яте питання не викликало труднощів майже у половини учнів 7 класу, а саме: 4 учні (16%) дали правильну відповідь, дещо помилилися при відповіді 5 учнів (20%). Неправильні відповіді дали 11 учнів (55%). Зовсім не відповіли на поставлене питання 3 учнів (9%).


На наступне питання правильну відповідь дали 3 учні (12%). Неправильні відповіді дало 18 учнів, що становить 80% 7-А класу. Неповністю визначилися з питанням 2 учні (8%).


Правильних відповідей учнів на сьоме питання в 7-А класі 4% (1 учень), неправильних та відсутніх 80% (20 учнів), наполовину справилися з завданням 4 учня (16%).


Восьме питання вимагало визначити додаткові структури виділення організму тварин. Повних правильних відповідей - 20%. Правильних неповних відповідей на це питання 6 (24%), не змогли справитися із завданням 13 учнів (56%).


При відповіді на наступне питання анкети у 5 учнів (20%) не виникло проблем зовсім, 6 учнів (24%) частково змогли справитися із завданням. Неправильних відповідей було 12, що для 7-А класу становить 56%.


З десятим питанням в учнів виникли деякі ускладнення. Учні неправильно дали визачення типам симетрії тіла тварин. Їх було 20 (88%). Повна правильна відповідь була одна (4%). Наполовину справилися з поставленим питанням 2 учні (8%).

Аналіз отриманих даних відображено на рис. 2.1.
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Рис. 2.1. Аналіз відповідей учнів 7-А класу на запитання анкети (констатувальний експеримент)

Аналіз відповідей учнів 7-Б на запитання анкети.

На перше запитання більшості школярів важко було відповісти. У цьому класі правильно відповіли на перше питання 4 учні (17%), неповні правильні відповіді дали 5 учнів (22 %), не відповіли 16 учнів (61%).

На друге питання 1 (4%) учень 7-Б дав правильну відповідь, неповну відповідь дали 3 учні (13%), неправильні чи відсутні відповіді дали 20 учнів (83%). 

Наступне питання не зміг визначити правильно жоден учень. Неповну відповідь дали 2 учні (9%).

Правильну неповну відповідь на четверте питання дали 3 (13%). Труднощі при відповіді на запитання виникли у 87% учнів (22).


П’яте питання не викликало труднощів у 4 (17%) учнів 7-Б класу, дещо помилилися при відповіді 6 учнів (24%). Неправильні відповіді дали 8 учнів (32%). Зовсім не відповіли на питання 7 учнів (29%).


Правильну відповідь нанаступне питання людини дало 2 учні (8%) цього класу, неповністю визначилися питанням 3 учні (13%), не змогли дати відповідь на запитання 20 учнів (79%).


Наступне питання анкети викликало в учнів труднощі. Це питання не виявилося складним для 4% (1 учень), часткові труднощі при відповіді виникли у 3 (13%) учнів, не відповіли 21 учнів (83%).


Восьме питання вимагало логічного мислення учнів. Правильних повних відповідей на це питання 6 (24%), не змогли справитися із завданням 11 учнів (40%), наполовину справилися з завданням 8 учнів (28%).


При відповіді на наступне питання у 6 учнів (24%) не виникло проблем зовсім, 7 учнів (30%) частково змогли визначитися з відповіддю. Неправильних відповідей було 12, що для даного класу становить 46%.


З десятим питанням в учнів виникли деякі проблеми. Неправильних відповідей було 22 (87%). Неповних правильних відповідей було 3 (13%).

Аналіз отриманих даних відображено на рис. 2.2.

[image: image4.emf]0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

кіл-ть учнів %

Правильні

повні

Правильні

неповні

Неправвильні Відсутні


Рис. 2.2. Аналіз відповідей учнів 7-Б класу на запитання анкети (констатувальний експеримент)

У ході констатувального експерименту нами були визначені рівні сформованості знань учнів про тварин. Для цього була розроблена така шкала:

· Високий рівень – 10-12 балів;

· Достатній рівень – 7-9 балів;

· Середній рівень - 4-6 балів;

· Низький рівень – 1-3 бали.

Згідно вказаних рівнів була побудована гістограма, що узагальнює дані констатувального експерименту для обох класів (рис. 2.3).
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Рис. 2.3. Рівні сформованості зоологічних знань учнів 7-х класів (констатувальний експеримент)

Як бачимо, між двома обраними класами учнів великої різниці немає: спостерігається домінування середнього та низького рівнів знань. 

Формувальний експеримент проводився протягом березня 2021 року у 7-х класах Глухівської ЗОШ I-III ступенів № 6. Для достовірності та перевірки отриманої інформації відповідно до мети та завдань нашого експерименту ми визначили 7-А клас як експериментальний, а 7-Б – як контрольний, що в подальшому дало змогу при порівнянні визначити, наскільки ефективною виявилася розроблена методика.


В контрольному класі протягом періоду, що відводився для вивчення тем, освітній процес здійснювався за за звичною методикою, яку практикувала вчитель біології цієї школи на кожному уроці. В експериментальному ж класі на кожному уроці ми використовували мультимедійну дошку (Додаток Б).

Аналіз та обробка результатів, отриманих в ході формувального експерименту, здійснювалися за такими ж критеріями, як іна констатувальному етапі.

Аналіз відповідей учнів експериментального классу на запитання анкети.

У цьому класі правильно відповіли на перше питання 16 учнів (70%), неповні правильні відповіді дали 4 учні (17 %), не відповіли 3 учні (13%).

На друге питання 14 (61%) учнів дали правильну відповідь, неповну відповідь дали 6 учні (26%), неправильні чи відсутні відповіді дали 3 учнів (13%). 

Правильних відповідей на третє питання 18 (78%), неповну відповідь дали 3 учні (12%), не змогли дати змістовної відповіді 2 учні (10%). 

На наступне запитання учні 7 класу дали 17 правильних відповідей (66%), не дав відповіді 1 учень (4%), неповних відповідей  – 5 (30%).


П’яте питання не викликало труднощів майже у всіх учнів 7 класу, а саме 21 учень (93%) дав правильну відповідь, дещо помилилися при відповіді 2 учні (7%).


На наступне питання правильну неповну відповідь дали 4 учнів (17%). Серед неправильних відповідей 4% (1 учень). Повністю визначилися з питанням 18 учнів (79%). 

Восьме питання викликало деякі труднощі у 4 учнів (15%). Правильних відповідей 19 (85%). 


При відповіді на наступне питання анкети у всіх 23 учнів (100%) не виникло проблем зовсім.


З десятим питанням в учнів суттєвих ускладнень не виникло, оскільки вони використовували знання з інших дисциплін. Правильних відповідей було 19 (88%). Неповна правильна відповідь була одна (4%). Наполовину справилися з поставленим питанням 3 учні (8%).

Аналіз отриманих даних відображено на рис. 2.4.
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Рис. 2.4. Аналіз відповідей учнів експериментального класу

(формувальний експеримент)

Аналіз відповідей учнів контрольного класу на запитання анкети.

На перше запитання більшості школярів неважко було відповісти. Проте неправильних відповідей в цьому класі 7 (28%). Правильних відповідей – 18 (72%).

На друге питання 12 (47%) учнів 7-Б дали правильну відповідь, неповну відповідь дали 5 учнів (19%), неправильні відповіді дали 8 учнів (34%). 

Правильних відповідей на третє питання можна було 14 (54%). Неповних відповідей було 7 (30%), відсутніх або неправильних – 4 (16%)

Наступне питання виявилося складним для 2 учнів (7%). Правильних відповідей – 14 (63%), наполовину правильних – 9 (30%).


П’яте питання не викликало труднощів у 16 (67%) учнів 7-Б класу, дещо помилилися при відповіді 6 учнів (24%). Не відповіли на питання 3 учні (9%).


З наступним питанням визначилися майже всі. Правильних відповідей було 21 (91%). Частково помилилися 4 учні (9%).


Наступне питання анкети викликало в учнів деякі ускладнення. Наполовину справилися з цим завданням 8 учнів (37%). Не відповіло на питання 2 учні (7%), повністю визначилися 15 учнів (56%)

На восьме правильно відповіло 22 учні (88%), дещо помилилися 3 учні (12%).


При відповіді на наступне питання у 11 учнів (46%) повністю справилися з завданням, 7 учнів - (27%) частково. Неправильних відповідей було 7, що для даного класу становить 27%.


З десятим питанням в учнів проблем майже не виникло. Неповних правильних відповідей було 11 (46%), повних правильних – 14 (54%)

Аналіз отриманих відображено на рис. 2.5.
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Рис. 2.5. Аналіз відповідей учнів контрольного класу

(формувальний експеримент)


У ході формувального експерименту аналіз та обробка результатів здійснювалася за допомогою як якісних, так і на основі кількісних показників. З цією метою нами було введено умовну шкалу, за якою оцінювалася правильність відповідей учнів. 1 бал ставився у випадку, якщо відповідь була повною і правильною, 0,5 бала ставилося, якщо відповідь була правильною, але неповною, 0 балів ставилося у випадку відсутності відповіді або якщо вона була неправильною.

Сукупність критеріїв контролю дало змогу застосувати такі граничні обмеження у визначенні рівнів сформованості знань учнів про рослини:

· Високий рівень – 10-12 балів;

· Достатній рівень – 7-9 балів;

· Середній рівень - 4-6 балів;

· Низький рівень – 1-3 бали.

У той же час наголосимо, що пропоновані нами критерії, визначені на основі аналізу наукової методичної літератури, власних пошуків, носять дидактичну спрямованість, тобто відображають реальний освітній процес у закладі загальної середньої освіти.

Підводячи узагальнюючі підсумки, не можна не відмітити різницю в сформованості знань учнів 7-х класів про тварин, що відображено на рис. 2.6.
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Рис. 2.6. Рівні сформованості зоологічних знань учнів 7-х класів
(формувальний експеримент)
Отже, перевіривши рівень знань учнів 7-х класів, можна зробити такі висновки:

- в експериментальному класі спостерігається тенденція до домінування високого та достатнього рівнів знань учнів з досліджуваної проблеми: 

- в контрольному класі домінуючим є середній рівень знань учнів.

Така ситуація свідчить про те, що в умовах формувального експерименту рівень знань учнів експериментального класу значно підвищився, на відміну від рівня знань в контрольному класі.

Підвищення рівня знань експериментального класу свідчить про ефективність запропонованої методики використання мультимедійної дошки. Отже, гіпотеза підтвердилися.
ВИСНОВКИ

Проведене дослідження дало змогу зробити наступні висновки:
1. Аналіз наукової літератури показав, що застосування мультимедійних засобів у освітньому процесі є доцільним, оскільки: створюються умови для отримання яскравих вражень, емоційних переживань, активної діяльності та мимовільного збагачення пам’яті; збуджується активність школярів в оволодінні знаннями, стимулюються бажання до навчання, заохочення до пошукової діяльності, залученими є сенсорні системи, розвиваються творчі здібності та ін. 
2. Мультимедійна дошка — це універсальний технічний засіб візуальної комунікації і навчання, в якому поєднуються характеристики звичайної дошки і новітніх комп’ютерних технологій. Спеціальна панель функціонує за участі комп’ютера, мультимедійного проектора та відповідного програмного забезпечення. Мультимедійні дошки бувають різних видів. Переважна їх більшість забезпечує: управління комп’ютером безпосередньо з поверхні дошки; поєднання різних форм подання відомостей; створення інноваційних дидактичних матеріалів; урізноманітнення роботи з текстом і різного роду зображеннями; динаміку і зміну об’єктів у межах одного слайду тощо. Умовою ефективного використання МД в школі є наявність у вільному доступі програмного забезпечення та його методичної підтримки з боку виробника МД, а також банку різноманітних методичних розробок та конструкторів уроків і позакласних заходів.

3. Мультимедійна дошка — ефективний засіб оновлення та удосконалення методики навчання біології в 7 класах. Мета використання МД у навчанні біології — інтенсифікувати всі етапи уроку, створити позитивне налаштування учнів до свідомої та активної діяльності на уроці, підвищити рівень їх біологічної і загальної культури та запровадити інноваційні методи і форми навчання. Досягненню вказаної мети сприяє цілеспрямоване планування (стосовно теми і мети уроку, функцій та тривалості використання на даному уроці) і комплексне та системне використання МД з постійним урізноманітненням форм і методів її експлуатації у навчанні біології учнів 7 класів.

4. Результати експериментальної перевірки підтверджують ефективність розробленої методики навчання біології учнів 7 класів з використанням МД і доводять, що дотримання запропонованої методики сприятиме підвищенню рівня знань учнів з біології, посиленню інтересу учнів до навчання біології; розвитку логічного і просторового мислення школярів, розвитку загальної та біологічної культури учнів, успішному формуванню навчальних та предметних компетентностей, створенню сприятливого мікроклімату в системі учні та вчитель і їх ефективній співпраці.
Подальший науковий пошук ми пов’язуємо з дослідженням застосування мультимедійної дошки у процесі вивчення інших розділів біології.
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ДОДАТОК А
Поради з безпеки під час роботи з мультимедійною дошкою
· Ви і ваші учні ніколи не повинні дивитися прямо на промінь світла з прожектора. Ви (і ваші учні) завжди повинні робити крок (або навіть два) в бік перед тим, як повернутися обличчям до класу. 

( Не можна торкалися проектора, оскільки він може дуже нагріватися під час роботи. 

( Не кладіть на проектор папір та інші матеріали, щоб не перекривати вентиляційні отвори для охолодження та щоб не виникла пожежа від високої температури повітряних мас. 

( Не залишайте включений проектор без нагляду (ваша лампа має обмежений час роботи, це по-перше і щоб погляд людини лишній раз не попав у промінь світла). 

( Не варто щоб поблизу комп’ютера та проекційних пристроїв знаходилися рідини (чай, вода і т.д.) це може бути причиною виходу з ладу даних пристроїв.

( Не використовуйте стілець для збільшення доступу учнів. Якщо ваші учні не можуть дістати до верхньої частини інтерактивної дошки, опустіть її. Можливо, вам доведеться перевісити встановлений на стіні пристрій у нижче положення.

( Скажіть учням, щоб вони не бігали поблизу стійки на підлозі, оскільки вони можуть зачепитися через ніжки стійки або проводку.

( Не виключайте проектор із розетки, робіть це за допомогою пульта або кнопок проектора. Після вимкнення він ще деякий час буде включеним, охолоджується проекційна лампа.
ДОДАТОК Б
Плани-конспекти уроків із застосуванням мультимедійної дошки

План-конспект № 1
Тема уроку: «Нервова система, її значення, розвиток у різних тварин»

Мета уроку: 

Навчальна: ознайомити учнів із структурою нервової системи, її відділами; сформувати уявлення про еволюцію нервової системи; дати уявлення про процеси регуляції функцій діяльності організму тварин.

Розвиваюча: розвивати уміння порівнювати нервові системи різних типів між собою та робити відповідні висновки; уміння логічно мислити та давати розгорнуті відповіді на запитання.

Виховна: виховувати бережливе ставлення до тварин.

Обладнання та матеріали: підручник, робочий зошит, додаткова література, мультимедійна дошка.

Основні поняття: дифузна, вузлова, трубчаста, центральна і периферична нервова системи, відділи головного мозку, нейрон.

Тип уроку: комбінований.

План уроку

І. Організаційний етап.

ІІ. Перевірка домашнього завдання.

ІІІ. Актуалізація опорних знань.

IV. Мотивація навчальної діяльності.

V. Повідомлення теми і мети уроку.
VІ. Формування нових знань.

VІІ. Узагальнення і систематизація знань.

VІІІ. Підведення підсумків уроку.

Хід уроку

I. Організаційний етап.
Доброго дня! Звати мене Лідія Володимирівна. Сьогодні, я у вас проведу урок біології. Сподіваюсь на плідну співпрацю. Будь ласка, дістаємо робочі зошити та підручник з біології, і кладемо на парту, хто не дістав.

II. Перевірка домашнього завдання (робота з мультимедійною дошкою).
Прийом перетягування об’єктів.

Встановити відповідність між твариною та покривами тіла.

	Тварини
	Особливості покриву

	1. Кишковопорожнинні
	Шкіра досить еластична і має складну будову, у ній добре розвинені різні типи залоз

	2. Кільчасті черви
	Шкірно-м’язевий мішок, епітеліальний шар виділяє тоненьку пружну кутикулу, а також містяться залози, що виділяють слиз та речовини

	3. Членистоногі
	Покриви формують шкірно-м’язеві клітини із скоротливими відростками

	4. Молюски
	Кутикула багатошарова, містить органічну речовину хітин

	5. Риби
	За рахунок епітелію мантії формується мушля (черепашка), що складається з трьох шарів

	6.Амфібії
	Тіло додатково вкрите лускою, яка формується в дермі

	7. Рептилії
	Шкіра суха, майже позбавлена залоз, над основою хвоста відкриваються протоки куприкової залози, також наявний пір’яний покрив

	8. Птахи
	Шкіра суха, практично без залоз, вкрита роговими лусками, щитками та пластинками

	9. Ссавці
	Шкіра гола, позбавлена лусок, в ній багато залоз які виділяють слиз


Прийом зашторювання.
 - Які функції покривів? (Захист, напад, опора й рух, дихання, виділення речовин, терморегуляція, секреція речовин, подразливість, запасання речовин).
- Які покриви у кільчастих червів? (Одношаровий епітелій з кутикулою. Багато слизових залоз).

- Чим вкрите тіло річкового рака? (Має твердий покрив – панцир)
- Чим відрізняється покрив амфібій від рептилій? (У земноводних шкіра волога, а також наявні слизові залози на відміну від рептилій у яких шкіра суха, а шкірні залози відсутні)
- З чого складається шкіра ссавців? (З багатошарового епітелію, дерми, залоз та волосяного покриву)

III. Актуалізація опорних знань (робота з мультимедійною дошкою).
Прийом «зафарбування – стирання».

1. Які тканини існують в організмі людини? (епітеліальна, внурішнього середовища, сполучна, скелетна, жирова, м’язова, нервова)

2. З яких клітин складається нервова система? (нейронів)

3. Яку функцію забезпечують нейрони? (подразливість)

4. Дайте визначення поняття подразливість. (здатність сприймати подразнення та провдити його до різних тканин і органів)
5. Які функції виконує нервова система? (регулює життєві функції організму тварин- забезпечує швидкі рекції у відповідь на дію подразника, аналізує інформацію яка надходить від органів чуття)

6. На які відділи поділяється нервова система? (центральна і периферична)

7. Що входить до центральної частини нервової системи? (головий і спинний мозок)
8. Яку функцію виконує головний мозок? (координує діяльність усіх органів та забезпечує складні форми поведінки)
9. Від чого залежить рівень розвитку тварин? (від складності будови нервової системи)
IV. Мотивація навчально-пізнавальної діяльності (робота з мультимедійною дошкою).

Прийом незакінченого речення.

Різні групи організмів мають нервову систему різної складності. Це пов’язано з………..
V. Повідомлення теми, мети й завдань уроку.
Відкриваємо робочі зошити, запишіть сьогоднішнє число, класна робота, тема уроку — «Нервова система, її значення і розвиток у різних тварин».

Ми розглянемо та засвоїмо особливості будови й функціонування нервової системи у представників різних систематичних груп тваринного царства, узагальнимо відомості про її значення і розвиток у різних тварин.

Прийом «Коло очікувань».

Діти, ви щойно познайомились з темою і метою уроку. Що ви очікуєте від сьогоднішнього уроку? Запишіть свої очікування в різнокольорових колах на мультимедійній дошці. У кінці уроку ми до них повернемось і з’ясуємо, чи справдились ваші очікування від вивчення нової теми.
VІ. Формування нових знань (робота з мультимедійною дошкою).
Розповідь з елементами бесіди.
Нервова система є однією з найважливіших систем тваринного організму, бо керує всіма процесами, що відбуваються в ньому. Завдяки нервовій системі тварини здатні швидко реагувати на зміни, які відбуваються у зовнішньому середовищі та в самому організмі. Клітини нервової системи - нейрони - здатні сприймати інформацію, перетворювати її на електричні сигнали (нервовий імпульс) і передавати іншим клітинам.
Нейрони складаються з тіла клітини та відростків (демонстрація динамічної моделі на мультимедійній дошці). 
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Зазвичай вони мають відростки двох типів:

1. короткі й розгалужені, ними нервові імпульси прямують до тіла нейрона, їх може бути декілька. Це чутливі відростки.

2. довгий відросток, розгалужений на кінці. Ним нервові імпульси прямують від тіла нейрона до інших нейронів, м’язових, залозистих клітин тощо. Довгі нервові відростки, оточені оболонкою, називають нервами.
Основою дій будь-якого організму є одна з властивостей живого – подразливість, тобто здатність реагувати на будь-які впливи(подразники). Ця властивість притаманна всім живим організмам без винятку. Більш того, окремі тканини і клітини також мають подразливість. Наприклад, серце зайця починає сильніше битися, якщо в його крові підвищується вміст гормону адреналіну, коли за ним полює вовк.

Який ви можете привести приклад реакції організму на подразник?

Регуляція функцій тваринного організму – це сукупність процесів, які забезпечують узгоджену та скоординовану відповідь тваринного організму на будь-які зміни середовища. Нервова функція здійснюється нервовою системою, яка забезпечує проведення імпульсів від органів до нервової системи, а також вона регулює роботу всіх органів і систем. Гуморальна функція – забезпечується гормонами, які регулюють роботу внутрішніх органів та виділяються залозами внутрішньої секреції в кров. Імунна функція – забезпечується захисними клітинами і білками, діє тривало, на весь організм, зберігатися може навіть роками. 

Як ви вважаєте, яка функція тваринного організму забезпечується швидше нервова чи гуморальна? Відповідь: швидше здійснюється нервова функція, швидкість передачі нервового імпульсу із головного мозку сягає швидкості близько 274 км\годину.

Примітивні організми, наприклад бактерії, які можна спостерігати під мікроскопом, намагаються підплисти туди, де дослідник створив для них кращі умови (наприклад, додав поживних речовин).

Такі рухи організму у відповідь на зовнішні подразники називають таксисом. Вони є найбільш простою формою прояву подразливості.

Реакцією на дію подразника за участі нервової системи називають рефлексом.

Рефлекси в свою чергу поділяються на умовні та безумовні. Безумовні рефлекси – це ті, які закладені з народження. (Прикладом є слиновиділення на їжу). Умовні – це індивідуальні рефлекси, які набуваються протягом життя.

Підніміть руку в кого дома живе кіт? Добре. Хто може сказати, що він робить, коли чує, що ви відкрили холодильник? Добре, дякую, ось це і є прикладом умовного рефлексу, який поступово у вашої тварини вироблявся на протязі життя.
Що ж собою представляє нервова система?

Нервова система – це сукупність органів, які забезпечують швидку вибіркову відповідь на впливи чинників середовища та об’єднують органи і системи в одне ціле.

За типом нервові системи поділяються на:

· Дифузну – при дифузній НС клітини розкидані по поверхні тіла. Нервове збудження передається по всьому тілу. Притаманна кишковопорожнинним.

· Стовбурну – утворена скупчення нейронів у формі стовбурів і парного мозкового вузла. Притаманна плоским та круглим червам.

· Вузлову – утворена скупченням нейронів у формі збільшених вузлів та нервових волокон, які від них відходять. Притаманна кільчастим червам, молюскам та членистоногим.

· Трубчасту – представлена нервовою трубкою з нервовою порожниною. Наявна лише у хордових.

Посеред багатоклітинних тварин майже нерухомі губки обходяться без нервової системи (хоча подразливість, у тому числі й у вигляді таксисів, притаманна і їхнім клітинам). Кишковопорожнинні (прісноводна актинія, морські актинії, медузи) сприймають сигнали із зовнішнього середовища та реагують на них завдяки дифузній нервовій системі — єдиній сітці, що сприймає інформацію та переробляє її, а також регулює поведінку тварин.

Дифузну нервову, систему утворюють особливі нервові клітини, що поєднуються одна з одною довгими відростками, які пронизують усе тіло.

Взагалі подібну нервову систему можна знайти й у деяких внутрішніх органах хребетних тварин.

Якщо у кишковопорожнинних усі нервові клітини схожі одна на одну та виконують однакові функції, то у складніше влаштованих тварин, наприклад у деяких плоских червів, уже добре вирізняються скупчення нервових клітин у передній частині тіла («прообраз» голови сучасних тварин) та нервові тяжі, що тягнуться від «голови» до «хвоста».

Така нервова система з допомогою примітивних органів чуття може сприймати найпростіші впливи (зміна освітленості, коливання поверхні, по якій повзе тварина, та ін.) і відповідно реагува​ти на них, «віддаючи команди» іншим тканинам і органам.

Кільчасті черви (наприклад, дощові), а тим більше членистоногі (ракоподібні, павуки й особливо комахи) мають доволі розвинуту нервову систему, що складається з «головного мозку» — великого скупчення нервових клітин у голові, ланцюжка скупчень поменше вздовж спини та нервових волокон, що йдуть від неї та пронизують усе тіло. Саме тому й рухи цих тварин досконалі (наприклад, прослідкуйте за маневреним польотом мухи чи джмеля, щоб упевнитися в цьому), і їхня поведінка вражає складністю (особливо у суспільних комах — мурах, бджіл та ін.). У цьому допомагають і добре розвинуті органи чуття — зір, слух, нюх та ін. Давайте переглянемо.

Прийом «Вірю — не вірю»

На мультимедійній дошці записані твердження і проти них кружечки. Ви повинні визначити правильність твердження. Виходимо по черзі до дошки, зачитуємо твердження, визначаємо правильність-неправильність і натискаємо на кружечок. Якщо твердження правильне – вмикається кружечок зеленого кольору, якщо ні – червоного. Всім зрозуміло? То ж давайте почнемо.

Визначте правильність тверджень.

1. Нервова система плоских червів складається з парного мозкового ганглія та кількох повздовжніх стовбурів, з яких най​більш розвинені два бічних, або черевних, які повздожньо-з'єднані між собою кільцевими перемичками.
2. Нервова система круглих червів складається з навкологлоткового нервового кільця та 8-12 повздовжніх нервів, серед яких найрозвиненішим є спинний нервовий стовбур. 

Нервова система круглих червів складається з навкологлоткового нервового кільця та 8-12 повздовжніх нервів, серед яких найрозвиненішим є черевний нервовий стовбур)

3. У багатьох морських кільчастих червів відсутні органи чуття. 
(У багатьох морських кільчастих червів розвинені органи чуття у вигляді очей, нюхових ямок та щупальцеподібних додатків)

4. У представників типу Кільчасті черви нервова система складається з парного головного мозку, пари навкологлоткових нервових стовбурів, які обходять глотку з бічних сторін і з'єднують мозок із двома черевними поздовжніми нервовими стовбурами. 
5. Нервова система примітивних членистоногих подібна до нер​вової системи плоских червів. 
(Нервова система примітивних членистоногих подібна до нервової системи кільчастих червів)

6. На щупальцеподібних додатках багатьох морських кільчастих червів розміщені органи дотику й хімічного чуття. 
7. У представника класу Черевоногі молюски — ставковика звичайного — нервові вузли зібрані в навкологлоткове нервове кільце, від якого відходять нерви до всіх органів. 
8. Нервова система представника типу Кільчасті черви — дощового черв'яка — складається з двох відокремлених черевних нервових стовбурів. 
(Нервова система представника типу Кільчасті черви — дощового черв'яка — складається з двох

13. Надглотковий ганглій комах, який часто називають головним мозком, іннервує очі й вусики. 
14.  Нервова система молюсків складається з кількох пар нервових вузлів, з'єднаних між собою поздовжніми стовбурами. 
15.  Головний мозок представників типу Членистоногі не має відділів. 
(Головний мозок представників типу Членисто​ногі має три відділи)
16.  Парний надглотковий вузол річкового рака трансформується в головний мозок. 
Розповідь учителя з елементами бесіди

Будова нервової системи живих організмів постійно удосконалювалась від більш примітивної до більш складної. 

Як ви вважаєте, чому? З чим це пов’язано? (Це відбувалося в процесі еволюції, пов’язано зі способом життя тварин та умов середовища в якому вони живуть).

На прикладі безхребетних тварин можна простежити відокремлення центральної нервової системи та головного мозку. У результаті цього процесу зрештою з'явився мозок хребетних тварин, до якого можна віднести й досконалий мозок людини. 

Досконалість головного мозку можна спостерігати й у хребетних тварин. Деякі риси круглоротих (міноги та міксини) і риб згодом з'являться й у людини. У першу чергу це закладка нервової системи у вигляді трубки з трьома, а потім п'ятьма міхурами на передньому кінці вже на найбільш ранніх стадіях розвитку (підкорки), а також від інших відділів нервової системи. Біологам добре відомо, що складна діяльність організму, пов'язана з підтримкою життєво важливих функцій (дихання, кровообіг, обмін речовин і т. д.), регулюється нервовими центрами (розташованими в корі півкуль головного мозку, інших його відділах спинного мозку) та периферичній нервовій системі (нервові волокна, що пронизують усі органи тіла). Ритмічність, погодженість діяльності всього організму підтримується складними взаємодіями всіх без винятку відділів нервової системи.

Запишіть у робочий зошит заголовок Нервова система і відведіть від нього дві стрілочки, під першою запишіть центральна, під другою периферична.
Нервова система риб має вигляд потовщеної спереду порожнистої трубки. Її передній кінець утворює головний мозок, його порожнини називають шлуночками мозку. У головному мозку риб є п'ять відділів, як і у всіх хордових: передній, проміжний, середній мозок, мозочок і довгастий мозок. Центри різних органів чуття розміщені в різ​них відділах мозку: хімічного чуття (нюху, смаку) — у передньому мозку, зору — у середньому, слуху й дотику — у довгастому, координації руху — у мозочку. Довгастий мозок риб переходить у спинний. Порожнину всередині спинного мозку називають спин​номозковим каналом.

Запишіть в робочий зошит таблицю «Будова та функції головного мозку риб»

Будова та функції головного мозку риб:

	Відділ мозку
	Функції

	Передній
	Нюх і смак.

	Проміжний
	 Об’єднує сенсорні р-ції

	Середній
	Зір.

	Мозочок
	Координація руху.

	Довгастий
	Слух і дотик.


Демонстрація на мультимедійній дошці схеми будови головного мозку хребетних тварин.
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Прийом «Мозковий штурм»
На мультимедійній дошці записані завдання. Учні діляться на 2 команди і проти свого питання пишуть якомога більше версій відповіді. Потім кожна команда презентує розв’язання завдання.
· Головний мозок у жаби складається з тих самих відділів, що й у риб. Однак порівняно з рибами в земноводних, що живуть у двох середовищах, мозочок розвинений гірше. Як ви гадаєте, чому?

· Нервова система плазунів має досить складну будову, особливо головний мозок, що відрізняється низкою прогресивних рис. Які особливості головного мозку плазунів указують на його більш складну будову порівняно із земноводними?

Прийом «Аналізую»

Порівняйте нервову систему плазунів і птахів, зробіть висновок?

Розповідь учителя

У земноводних більш краще розвинуті передній, проміжний і довгастий мозок. Від головного мозку відходить 10 пар черепно-мозкових нервів.

У плазунів від головного мозку відходить 12 пар черепно-мозкових нервів, а передні півкулі вкриті корою – сірою речовиною.

У птахів дуже добре розвинені зорові частки, що дає можливість птахам бачити з досить великої висоти до землі. Добре розвинений мозочок, який відповідає за координацію рухів, тому що у птахів вона є досить складною. А також птахи мають великі розміри півкуль головного мозку, які забезпечують здатність до формування умовних рефлексів.

Нервова система ссавців має такі самі відділи, що й у інших хребетних, але рівень її розвитку значно вищий. У головному мозку найбільшої величини та складності досягає передній мозок, особливо кора великих півкуль. Поверхня кори збільшується за рахунок звивин і борозен, число яких особливо велике у вищих ссавців. У корі півкуль розташовані центри вищої нервової діяльності, що координують роботу інших відділів мозку й зумовлюють складну поведінку ссавців. Мозочок великий, з ним пов'язане підтримання м'язового тонусу, рівноваги та координації рухів.

VІ. Узагальнення і систематизація знань.
Прийом «Біологічний крос»

Продовжіть речення.

· У представників типу Кільчасті черви на черевних повздовжніх нервових стовбурах у кожному сегменті розміщений... Відповідь: парний нервовий вузол.

· Мозочок земноводних порівняно з рибами малий, що обумов​лено...

Відповідь: малорухливим способом життя й одноманітністю рухів.

· Головний мозок плазунів більш розвинений, ніж у земновод​них і риб, особливо півкулі переднього мозку...

Відповідь: зорові горби й мозочок.

· Кращий розвиток великих півкуль переднього мозку, великих зорових горбів середнього мозку й мозочка у птахів пов'язаний 3...

Відповідь: більш складною й різноманітною поведінкою та здатністю до польоту.

· Поверхня кори великих півкуль переднього мозку у ссавців збільшується за рахунок...

Відповідь: борозен і звивин.

VІІ. Підведення підсумків уроку. 

Отже, сьогодні на уроці ми з’ясували що таке нервова система, на які відділи вона поділяється, розглянули будову нервової системи. Ви плідно працювали, дякую за вашу активність.
А тепер давайте повернемось до нашого кола очікувань і з’ясуємо, чи справдились ваші сподівання від опанування нового матеріалу.
Рефлексія

Що ви дізнались нового на уроці?

Що ви вже знали?

Що було цікаво дізнатись?

VІІІ. Домашнє завдання

Опрацюйте параграф підручника, підготуйтесь до практичної роботи.
Урок закінчено.

План-конспект № 2
Тема: «Порівняння будови головного мозку хребетних тварин»

Мета: 

Навчальна: ознайомити учнів із будовою головного мозку хребетних тварин; Розвиваюча: розвивати уміння порівнювати будови головного мозку хребетних тварин між собою та робити відповідні висновки; вчити  логічно мислити та давати розгорнуті відповіді на питання.

Виховна: виховувати бережливе ставлення до тварин.
Матеріали та обладнання: підручник, зошит для практичних робіт, мультимедійна дошка.
Основні поняття та терміни: головний мозок, відділи головного мозку: передній, середній, проміжний, мозочок, довгастий. 

Тип уроку: урок застосування знань, умінь та навичок.
План уроку

І. Організаційний етап.

ІІ. Актуалізація опорних знань та мотивація навчальної діяльності.
ІІІ. Опрацювання теоретичного матеріалу до практичної роботи.
IV. Застосування знань, умінь та навичок у стандартних умовах.
V. Застосування знань, умінь та навичок у нестандартних умовах.
VІ. Підведення підсумків уроку.
VІІ. Визначення домашнього завдання.
ХІД УРОКУ
І. Організаційний етап
Доброго дня! Звати мене, як ви вже знаєте Лідія Володимирівна, сьогодні я у вас проведу практичне заняття з біології. Будь ласка, роздаємо практичні зошити і починаємо працювати. 
II. Актуалізація опорних знань і мотивація навчальної діяльності (прийом зашторювання).
Питання для бесіди:

· Навіщо тваринам потрібна нервова система? 

· Яку будову має нервова система кишковопорожнинних?

· Яку будову має нервова система кільчаків?

· Яку будову має нервова система молюсків?

· Які частини нервової системи координують її діяльність у молюсків і членистоногих?
· Які ви знаєте відділи головного мозку тварин?
· В якої групи тварин найбільш краще розвинута нервова система?
· В якої групи тварин найгірше розвинута нервова система?
ІІI. Опрацювання  теоретичного  матеріалу до практичної  роботи.


(СЛАЙД1) Тема нашого сьогоднішнього уроку «Порівняння будови головного мозку хребетних тварин». Ми розглянемо будову головного мозку хребетних тварин, а також навчимося порівнювати головний мозок різних хребетних тварин.
   (СЛАЙД2) У хребетних тварин передній кінець нервової трубки прогресивно розвивається і перетворюється в головний мозок, що складається із п’яти основних відділів: переднього, проміжного, середнього, заднього (мозочка) і довгастого, що розташовані в одній і тій же послідовності. Всередині головного мозку утворились порожнини, що носять назву шлуночків. Вони сполучаються між собою та спинномозковим каналом.

У зв’язку з особливостями життєвих умов рівень розвитку відділів у різних класів хребетних не однаковий і головний мозок представників кожного класу має свої характерні особливості.


(СЛАЙД3) Так головний мозок риб має примітивну будову, що характеризується малим об’ємом і незначним розвитком переднього відділу.

Передній мозок порівняно з іншими відділами малий і не розділений на півкулі. На поверхні переднього мозку у цих тварин немає ще нервових клітин (кори). Від переднього мозку наперед відходять невеликі нюхові частки. Фактично передній мозок риб має зв’язок з органами нюху і є нюховим центром.

За переднім розміщений проміжний мозок, що прикритий зверху переднім і середнім мозком. Середній мозок є найкраще розвиненим і найбільшим відділом мозку риб. Він має зорові центри. Орган зору у риб має провідне значення у пошуках їжі, тому середній мозок має значні розміри. До того ж середній мозок є інтегруючим відділом головного мозку, оскільки саме сюди поступає інформація від усіх органів чуття, здійснюється їх аналіз, формуються відповідні реакції.

Мозочок, який в усіх хребетних здійснює координацію рухів, у риб розвинутий особливо добре, оскільки рухи їх відрізняються великою складністю. Довгастий мозок містить центри дихання і кровообігу.

(СЛАЙД4) Прогресивні зміни у земноводних полягають у збільшенні загального об’єму головного мозку і подальшого розвитку його переднього відділу, що пов’язано з адаптацією до умов наземного середовища. Одночасно відбувається розділ його на дві півкулі. Поверхні півкуль утворює нервова тканина (волокна), але кори ще немає.   Передній мозок земноводних теж виконує функції нюхового центру. Проміжний мозок, як і в риб, містить епіфіз і гіпофіз. Середній мозок ще зберігає великі розміри, але дещо зменшений. Він теж є інтегруючим відділом центральної нервової системи, зберігаючи значення зорового центру. Мозочок розвинутий слабо, що пов’язано з досить простими рухами цих тварин. Пересуваються вони шляхом одноманітних рухів — стрибків. До того ж більшість земноводних ведуть малорухливий спосіб життя.

(СЛАЙД5) Плазуни є першими дійсно наземними хребетними тваринами. Різкі швидкі коливання температури, вологості, співвідношення хімічних агентів, різноманітність звукових і зорових подразників у наземних форм призводять до прогресивного розвитку органів чуття і головного мозку.

Передній мозок стає найбільшим відділом порівняно з іншими. Наперед від нього відходять добре розвинені нюхові частки. На поверхні півкуль вперше в процесі еволюції утворюється кора, яка ще не покриває всієї поверхні півкуль, а утворює лише дві ділянки .У цілому кора має примітивну будову. Отже, передній мозок стає провідним відділом центральної нервової системи.

Середній мозок -розміри його скорочуються. Мозочок розвинутий значно краще, ніж у земноводних.

(СЛАЙД6,7) Головний мозок ссавців , також як і мозок птахів, відрізняється значним, непропорційним розвитком півкуль переднього мозку. Однак збільшення розмірів головного мозку ссавців відбувається не за рахунок нижньої частини (смугастих тіл), як у птахів, а за рахунок верхньої частини (кори). На всій поверхні півкуль утворюється кора .
Кора, що виникла, на відміну від старої кори плазунів, отримала назву нової кори. За будовою нова кора є складною структурою, що утворюється з багатьох шарів нервових клітин різних типів. У нижчих ссавців поверхня кори гладенька, а у вищих вона утворює численні закрутки, що значно збільшують її поверхню.

На думку вчених еволюція головного мозку пов’язана передусім із збільшенням у ньому кількості нервових клітин й ускладненням їх функцій. Через те, що кора в процесі розвитку потовщувалась мало, кількість нервових клітин збільшувалась за рахунок її складчастості.
Разом з розвитком кори утворюється складна система нервових волокон, що з’єднують різні ділянки кори, праву і ліву півкулі між собою, а також з різними відділами мозку. Кора стає інтегруючим відділом головного мозку, у ній знаходяться вищі чутливі (зору, слуху, дотику та ін.) і рухові центри. Отже, поряд з морфологічною перебудовою, з’являються і якісні функціональні особливості кінцевого мозку.

Проміжний мозок, прикритий зверху переднім, має характерні для всіх вже перерахованих класів придатки у вигляді епіфіза і гіпофіза.

Середній мозок значно зменшений у розмірах. На відміну від попередніх класів, замість двох (зорові центри) утворюються чотири горбики. Передні горбики з’єднані з зоровими рецепторами, а задні — із слуховими. Мозочок прогресивно розвинений, про що свідчить різке збільшення органу та його складна зовнішня і внутрішня структура.

Слід вказати на таку закономірність: чим вища організація тварини, тим менший її спинний мозок, а більший головний у загальному обсязі центральної нервової системи. Так, наприклад, у черепахи співвідношення ваги спинного мозку і головного 1:1; у голуба — 1:2; у кота — 1:3; у собаки — 1:5; у кита — 1:10; у шимпанзе — 1:15; а у людини — 1:49.

З появою кори головного мозку вона починає контролювати всі процеси, що відбуваються в організмі.

Отже, значення великих півкуль головного мозку полягає в тому, що вони забезпечують складну поведінку тварини, її тонке пристосування до умов існування, які безперервно змінюються. Причому у вище організованих тварин роль великих півкуль і кори у життєдіяльності всього організму виражена значно сильніше, ніж у нижчих хребетних.

Отже, еволюція нервової системи на даному етапі завершилася формуванням кінцевого мозку — створенням кори, як принципово нового утвору, що прогресивно розвивається і контролює всі нервові структури, які виникли раніше, а також всі процеси, що відбуваються в організмі. 
III. Застосування знань, умінь та навичок у стандартних умовах 

Бесіда

· Як ви можете пояснити те, що у різних груп тварин відділи мозку розвинуті по-різному? Від чого це залежить? (Розвиток відділів мозку у тварин залежить від їх способу життя, для прикладу у хижаків краще розвинуті ті відділи мозку, які відповідають за органи чуття, у птахів, ті які відповідають за рух та зір)
· За яку функцію відповідає мозочок? В якої групи тварин найкраще розвинутий? (За координацію рухів, краще розвинутий у птахів та ссавців)
· Назвіть відділи головного мозку хребетних тварин та поясніть їх функції? (передній мозок – нюх та смак, середній – зір, мозочок – координація рухів, довгастий слух, дотик, життєво важливі ф-ції, проміжний мозок об’єднує всі сенсорні реакції організму)
Виконання практичних завдань і вправ в практичних зошитах

Відкривайте практичні зошити на сторінці 26-27, запишіть висновки до практичної роботи, якщо комусь щось не зрозуміло запитуйте, я відповім.

· Якими спільними ознаками характеризується будова головного мозку хребетних тварин? (Наявність переднього мозку, проміжного мозку, середнього мозку, мозочоку та довгастого мозку).
· За якими ознаками відрізняється будова головного мозку різних хребетних тварин? (Будова головного мозку різних тварин відрізняється різним рівнем розвитку, найменш розвинутий мозок у риб, а найкраще розвинутий у ссавців)
· Чим пояснити прогресивний розвиток відділів головного мозку від риб до ссавців? (Розвиток відділів головного мозку можна пояснити тим, що у процесі еволюції тварини змушені були пристосовуватись до нових більш складних умов існування і різні відділи головного мозку розвивалися по різному в залежності від способу життя тварин)
ІV. Застосування знань, умінь та навичок у нестандартних умовах
Самостійна робота


Будь ласка, зверніть увагу на слайд, на  схематично представлені відділи головного мозку земноводних, хто може їх назвати? Говоріть цифру і називайте відділ. (1 — нюхові частки; 2 — передній мозок (великі півкулі); 3 — проміжний мозок; 4 — середній мозок; 5 — мозочок; 6 — довгастий мозок).

На наступному слайді ми бачимо будову головного мозку риб та земноводних, хто може їх порівняти? (У риб добре розвинений середній мозок та мозочок, з чим пов’язано?)
Зараз ми з вами виконаємо невеличку самостійну роботу, яка поділена на 2 варіанти. Роздаю листи, зверху напишіть будь ласка своє прізвище та ім’я. Робота розрахована на 10 хвилин, бажаю успіху. Якщо виникнуть будь-які запитання – питайте.

Приклад роботи:


Варіант I
Завдання 1-4 це завдання з розгорнутою відповіддю, необхідно продовжити твердження.

1. Нервова система – це …
2. Нервова система тварин поділяється на …
3. Головний мозок тварин має наступні відділи …
4. До периферичної нервової системи входять…
Завдання 5-7 мають по чотири варіанти відповідей, серед яких лише один є правильним. Обведіть правильний варіант відповіді.

5. У якої групи тварин нервова система є найменш розвиненою?

А) Птахи;  Б) Ссавці;  В) Риби;  Г) Земноводні.

6.
Який відділ головного мозку відповідає за життєво важливі функції організму, а саме дихання та кровообіг?

А) Мозочок;  Б) Середній мозок;  В) Проміжний мозок;  Г) Довгастий мозок.

7. Будова нервової системи молюсків?

А) Дифузна;  Б) Розкидно-вузлова;  В) Трубчаста;  Г) Стовбурова.

Завдання 8-11 мають два варіанта відповіді «так» або «ні». Зазначте твердження, яке вважаєте вірним «так», а яке невірним «ні».

      8. До центральної нервової системи належить головний мозок ___

      9. Спинний мозок вищий відділ нервової системи ___

      10. Передній мозок відповідає за нюх тварин ___

      11. Хребетним притаманний дифузний тип нервової системи ___

Завдання 12 на встановлення відповідності. Встановіть відповідність між малюнком та твердженням, яке йому відповідає.

12. Установіть відповідність між тваринами та типами нервових систем, що їм властиві. 
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А) Дифузна;   Б) Трубчаста;  В) Вузлова;  Г) Розкидно-вузлова.

Варіант II

Завдання 1-4 це завдання з розгорнутою відповіддю, необхідно продовжити твердження.

1. Нервова система – це …
2. Рефлекси тварин поділяються на …
3. Головний мозок тварин має наступні відділи …
4. До центральної нервової системи входять…
Завдання 5-7 мають по чотири варіанти відповідей, серед яких лише один є правильним. Обведіть правильний варіант відповіді.

5. У якої групи тварин нервова система є найкраще розвиненою?

А) Риби;  Б) Ссавці;  В) Земноводні;  Г) Птахи.

6.
Який відділ головного мозку відповідає за координацію рухів тварини?

А) Мозочок;  Б) Середній мозок;  В) Проміжний мозок;  Г) Довгастий мозок.

7. Будова нервової системи хребетних?

А) Дифузна;  Б) Розкидно-вузлова;  В) Трубчаста;  Г) Стовбурова.

Завдання 8-11 мають два варіанта відповіді «так» або «ні». Зазначте твердження яка вважаєте вірним «так», а яке невірним «ні».

8. До периферичної нервової системи належить головний мозок ___

9. Клітина нервової системи називається нейроном ___

10. Молюскам притаманний розкидно-вузлуватий тип нервової системи ___

11. Головний мозок є вищим відділом нервової системи ___

Завдання 12 на встановлення відповідності. Встановіть відповідність між малюнком та твердженням, яке йому відповідає.

12. Установіть відповідність між тваринами та типами нервових систем, що їм властиві. 
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А) Дифузна;   Б) Трубчаста;  В) Вузлова;  Г) Стовбурова.

VІ. Підведення підсумків уроку

Отже, сьогодні на практичній роботі ми вивчили особливості будови головного мозку хребетних тварин, а також навчились порівнювати будову головного мозку хребетних тварин. Ви плідно працювали, дякую за вашу активність.

Рефлексія

Що ви дізнались нового на уроці?

Що ви вже знали?

Що було цікаво дізнатись?

VІІІ. Домашнє завдання 

На повторення §43, опрацювати §44 підручника, дайте відповідь на запитання в кінці параграфу 44.
План-конспект № 3
Тема: «Органи чуття тварин, їх значення»

Мета:
навчальна: 
поглибити знання учнів про органи чуття тварин, їх значення ; різноманітність; розглянути значення органів чуття в житті тварин.

розвивальна:

 розвивати вміння зіставляти та робити висновки, встановлювати причинно-наслідкові зв’язки, аналізувати інформацію і використовувати отримані раніше знання.

виховна:

 виховувати культуру спілкування та  поважне ставлення до всієї живої природи взагалі, і зокрема, тварин.

Обладнання та матеріали: підручник, робочий зошит, додаткова література, мультимедійна дошка.

Основні поняття і терміни: подразник, рецептор, подразливість, рефлекс, бічна лінія, ехолокація.

Тип уроку: комбінований урок.

План уроку:

І. Організаційний етап.

ІІ. Перевірка домашнього завдання.

ІІІ. Актуалізація опорних знань.

ІV. Мотивація навчальної діяльності.

V. Формування нових знань.

VІ.  Узагальнення та систематизація знань.
VІІ. Підведення підсумків уроку.
VІІІ. Визначення домашнього завдання.

Хід уроку:

І. Організаційний етап.

Доброго дня! Отже, чи у всіх лежать підручники, робочі зошити та щоденники на парті? Добре, тож починаємо працювати 

ІІ. Перевірка домашнього завдання.

На мультимедійній дошці зараз висвітяться завданнями, що стосуються теми «Нервова система тварин», за двома варіантами. Зверху на листочках напишіть своє прізвище, ім’я та клас. На дошці є 10 завдань – вам потрібно оцінити твердження серед запропонованих поставити + або - . На виконання роботи відводиться 8 хвилин. Ця робота буде оцінюватись в 10 балів, тобто кожне завдання в 1 бал, за умови правильної відповіді.

I варіант

1. Нейрони - клітини нервової системи, які сприймають  подразнення (+).

2. У медуз відсутня нервова система (-).

3. Нервова система буває довга, коротка (-).

4. У дощового черв’яка головний мозок розташований на задньому кінці тіла (-).

5. Нервові вузли та нерви молюсків формують нервову систему розкидано-вузлового типу (+).

6. У всіх хребетних тварин нервова система трубчастого типу, оскільки формується з нервової трубки та нервів (+).

7. Периферична нервова система хребетних складається з нервів, які відходять від головного та спинного мозку (+).

8. Головний мозок більшості хребетних захищений черепною коробкою (+).

9. Півкулі переднього мозку, вкриті сірою речовиною, можна побачити у риб (-).

10. У зв’язку зі складними рухами під час польоту, мозочок у птахів досягає високого рівня розвитку (+).

II варіант

· У кишковопорожнинних – дифузна нервова система (+).

· Усім хребетним тваринам притаманна вузлова нервова система (-).

· Довгі нервові відростки, оточені оболонкою, називаються нервами (+).

· У кільчастих червів до складу центральної нервової системи входять головний мозок і черевний нервовий ланцюжок (+).

· Головний мозок хребетних тварин складається з таких відділів: довгастого, заднього, середнього, проміжного та переднього (+).

· Передній мозок відповідає за координацію рухів (-).

· Головний мозок птахів має більші розміри, ніж головний мозок рептилій (+).

· У рептилій півкулі головного мозку не вкриті сірою речовиною (-).

· У довгастому мозку розташовані центри дихання, ковтання, серцевої діяльності (+).

·  У головному мозку членистоногих найскладнішу будову має довгастий мозок (-).

ІІІ. Актуалізація опорних знань.

(фронтальна бесіда, прийом зашторювання)

· Що означає термін «подразливість»? (подразник-це чинники навколишнього середовища або фізіологічні, хімічні процеси усередині організму, що впливають на його стан)

- Які є чинники навколишнього середовища? (світло, звуки, запахи, тиск температура, вологість)
· Як ви розумієте словосполучення «органи чуття»? 

· Які органи чуття тварин ви знаєте?

На сьогоднішньому уроці ми з вами дізнаємося більше про подразливість, органи чуття тварин  та їх значення. 

ІV. Мотивація навчальної діяльності.

Найкращий зір серед усіх тварин мають хижі птахи. Наприклад, орел

може побачити мишу на відстані 3 км. У Китаї живуть мавпи-носачі, довжина носа яких сягає 10-12 см. Вони ніколи не б’ються й усі суперечки вирішують так: два самці сідають один перед одним і починають кричати. Хто кого перекричить - той і переможець. Яка роль при цьому належить носу? Як ви гадаєте, який самець переможе, з довшим чи коротшим носом? (З довшим, оскільки він слугує резонатором.) (оголошення теми і мети уроку).
V. Формування нових знань.
1. Подразливість як загальна властивість тварин.
Розповідь з елементами бесіди 

Будь-який організм нерозривно пов’язаний з навколишнім середовищем: отримує з нього поживні речовини, піддається впливу несприятливих факторів середовища, вступає у взаємодію з іншими організмами і т. п. У процесі еволюції в живих організмів виробилася і закріпилася властивість вибірково реагувати на зовнішні впливи. Ця властивість має назву подразливості. 

 Як ви вважаєте: Що може бути джерелом подразнення? (Джерелом подразнення можуть бути світло, температура, волога, хімічні речовини тощо.)

У зв’язку з розвитком у багатоклітинних організмів нервової системи, органів чуття, руху форми подразливості ускладнюються і залежать від тісної взаємодії цих органів. У цих тварин подразливість має вигляд рефлексів.

Пригадайте, що таке рефлекс ? (Рефлекс - реакція організму на подразнення, яка здійснюється за допомогою нервової системи.)

Отже, інформація середовища є дуже різноманітною, тому різноманітними є й органи чуття в тварин. Давайте ми накреслимо таблицю «Характеристика органів чуття тварин різних груп» , і протягом вивчення нового матеріалу поступово будемо заповнювати її.

Органи зору. Відрізняти світло від темряви дозволяють найпримітивніші органи зору, якими є світлочутливі вічка. Вони характерні для медуз, плоских вільноживучих червів. Розрізняти силу й напрямок світла, вловлювати переміщення об’єктів дозволяють прості очі, характерні для павуків. Найскладніші очі в комах, головоногих молюсків та хребетних тварин. Такі очі вже розрізняють форму, об’єм та колір об’єктів. Завдяки органам зору тварини орієнтуються в середовищі, успішно здобувають їжу у світловий час доби й захищаються від ворогів.

Органи смаку. у хребетних є смакові пухирці. У риб вони розташовані в глотці і ротовій порожнині. У наземних хребетних вони знаходяться на язиці, в ротовій порожнині і частково в глотці.

Органи слуху. Сприймають звукові коливання повітря або води. У різних тварин вони можуть розташовуватись на різних частинах тіла. Так, у ссавців органи слуху розташовані на голові, а в коників – на задніх ногах. Деякі тварини (кажани, кити) використовують свої органи слуху для орієнтування у просторі. Це так звана ехолокація. Вона корисна в умовах, коли органи зору використовувати складно (у ночі або під водою)

Звук – коливання повітряного, чи водного середовища або твердого субстрату – відіграє в житті тварин подвійну роль. З одного боку, це сигнал про небезпеку, а з другого – це спосіб спілкування. 

Органи нюху. Сприймають хімічні сигнали від певних речовин. Вони збирають інформацію з навколишнього середовища, виловлюючи окремі молекули речовин. Можуть розташовуватись як ззовні тіла (вусики комах), так і в середині. Органи нюху з’являються у хребетних у вигляді простих нюхових ямок, вистеленим зсередини чутливим епітелієм. З утворенням поглиблень знадобилися пристосування для зміни води в цих органах. Таким чином сформувалися дві пари ніздрів (риби). У наземних хребетних одна пара ніздрів перемістилася усередину ротової порожнини і отримала назву хоан. Носова порожнина стала частиною дихальних шляхів, які в подальшому більш-менш відокремлюються від власної нюхової області. У всіх наземних хребетних в стінках нюхового органу розвиваються численні залози, які зволожують слизову оболонку.

Механічні впливи середовища – дотик, тиск, вібрація у безхребетних сприймають чутливі утвори покривів у вигляді війок, волосків, вусиків, а в хребетних – рецептори шкіри.

Органи дотику. Це вільні закінчення нервів, розкидані як по всій шкірі, так і в різних внутрішніх органах. Роздратування цих вільних закінчень може бути пов’язано з відчуттям болю. Крім того, у хребетних тварин є спеціальні кінцеві органи, що складаються з чутливих, відчутних клітин, окремих або зібраних групами. Органи бічної лінії являють собою спеціалізовані шкірні органи, характерні для риб і личинок амфібій. Їх функція – сприйняття рухів і коливань води. Рецептори органів дотику розкидані по всьому тілу тварин. Утім існують і спеціальні органи, що мають дуже велику кількість таких рецепторів. Це різноманітні щупальця, вусики, ніжки та інші структури. У ссавців такою структурою є вібриси – чутливі волоски на тілі.

Органи рівноваги. Визначають положення тварин відносно поверхні землі, ці органи найкраще розвинені у тварин, які рухаються в тривимірному середовищі – літають (птахи, комахи), активно плавають (риби, молюски), стрибають (мавпи). Слуховий орган хребетних насамперед є органом рівноваги – він містить слухові камінці (статоліти), що спираються на волоски чутливих клітин і дратівливі їх при всякій зміні положення тіла і зміні швидкості руху. У наземних хребетних цей орган доповнюється апаратом для сприйняття звукових коливань. Він складається з:

· внутрішнього вуха (так він улаштований у риб);

· середнього вуха (амфібії, рептилії, птахи);

· зовнішньою вушної раковини (ссавці).

Внутрішнє вухо – це орган рівноваги. У наземних хребетних виробляється більш складний слуховий орган, який дозволяє вловлювати звуки в повітряному середовищі. Найбільш досконалий вловлює і передає слуховий апарат характерний для ссавців.

2. Органи чуття безхребетних тварин.

· Медузи 

· Орган рівноваги (у вигляді міхурця, всередині якого розташовані кристалики неорганічної речовини). Орган зору – очі (розміщені біля основ щупалець. Очі реагують на освітлення, але не сприймають форму предметів).

· Кільчасті черви

Мають багато рецепторів у шкірі. У дощового черв’яка спеціалізовані органи чуття відсутні, натомість рецептори шкіри забезпечують сприйняття подразників.

У багатощетинкових червів як органи дотику і хімічного чуття слугують вусики. Є різної складності очі.

· Членистоногі 

Органи зору (очі прості та складні або фасеткові (забезпечують мозаїчний зір);
Органи дотику (чутливі волосини на покривах у комах);

Органи нюху (вусики); У літаючих комах в основі вусиків є спеціальні органи для контролю за швидкістю й напрямком польоту

· Органи слуху (у коників розташовані на одному із члеників передньої пари ніг);

· Органи смаку (щупики - вирости на щелепах).

· Молюски 

· Пара очей. Особливо складні очі у головоногих молюсків. Органи дотику (щупальця на голові головоногих молюсків);

· Органи хімічного чуття у двостулкових молюсків біля основи зябер (контролюють якість води, яка надходить до мантійної порожнини);

· Органи рівноваги (у більшості видів);

· Смакові рецептори (у головоногих – на присосках щупалець і навколо ротового отвору);

· Рецептори дотику (у головоногих на щупальцях; допомагають шукати здобич).

Характеристика органів чуття тварин різних груп

	Група тварин
	                                        Орган

	
	Зору
	Слуху
	Нюху
	Дотику
	Смаку
	Додатково

	Риби
	Очі з кришталиком і сітківкою. Ззовні захищені рогівкою.
	Внутрішнє вухо.
	Пара капсул у передній частині голови, на зовні відкриваються ніздрями.
	Розкидані по всьому тіло. У деяких – добре виражені вусики.
	Переважно язик.
	Орган чуття – бічна лінія.

	Амфібії
	Очі захищені трьома повіками, та сприймають лише ті предмети, що рухаються.
	Внутрішнє і середнє вухо зі слуховими кісточками.
	Парні нюхові капсули з ніздрями.
	Рецепторні клітини по всьому тілу.
	Чутливі клітини на язиці та в ротовій порожнині і шкірі.
	У пуголовків є бічна лінія.

	Рептилії
	Очі, захищені трьома повіками.
	Внутрішнє і середнє.
	Носові раковини.
	Язик, що може висуватися з ротової порожнини.
	Язик.
	

	Птахи
	Добре розвинені малорухливі очі, забезпечують широке поле зору. Захищені трьома повіками.

Подвійна акомодація.
	Внутрішнє, середня вухо, і зачаток зовнішнього вуха.
	Недорозвинений.
	Є на оголених від пір’я ділянках (язик, дзьоб).
	Язик та на стінках ротової порожнини.
	Лабіринт – орган рівноваги.

	Ссавці
	Прості очі. Гострота зору пов’язана зі способом життя тварини.
	Внутрішнє, середнє вухо з трьома слуховими кісточками, зовнішній слуховий прохід і вушна раковина.
	Добре розвинені, збільшений об’єм нюхової капсули.  Власне нюхову функцію виконує частина верхнього відділу носової порожнини з лабіринтом решітчастої кістки.
	Вібриси ( спеціальні тільця та чутливі волоски, розташовані на всій поверхні тіла, зокрема на носі, навколо очей тощо.)
	Язик, стінки ротової порожнини.
	Ехоло-

кація


3. Органи чуття хребетних тварин. 

Поза всяким сумнівом, у тварин органи чуття розвинені набагато краще, ніж у людей. Тоді як в одних представників фауни відмінно розвинений слух, інші можуть похвалитися чудовим зором і бездоганним нюхом.

 З чим це пов’язано? 
- Які особливості будови органів чуття у крота та дельфіна відрізняють їх від інших ссавців і пов’язані з умовами середовища, у яких вони мешкають? (У дельфінів добре розвинутий зір, слух (ловлять ультразвук), рівновага, дотик. У крота недорозвинутий зір, слух).

Отже, основними органами чуття безхребетних тварин є органи рівноваги, зору, слуху, нюху, смаку тощо. Унікальні органи зору - складні, або фасеткові, очі, притаманні ракоподібним та комахам. Вони забезпечують мозаїчний зір.

Основні органи чуття хордових тварин: слуху, зору (очі різного ступеня складності), нюху, смаку, рівноваги, різноманітні рецептори у шкірі. Особливий орган чуття - бічна лінія - є у більшості риб, личинок амфібій. Вона дає змогу тваринам добре орієнтуватись у водному середовищі. У риб є лише внутрішнє вухо, у земноводних, плазунів і птахів - внутрішнє та середнє, у ссавців - є ще й зовнішнє, представлене вушною раковиною та зовнішнім слуховим проходом.

VІ.  Узагальнення та систематизація знань. 

(Фронтальна бесіда)

· Які структури використовуються ссавцями в якості органів дотику? (Органи дотику – вібриси. На дотик реагують рецептори шкіри)
· Які органи чуття найкраще розвинені у павукоподібних?

(Органи зору – прості очі, органи дотику - на тілі й кінцівках численні дотикові волоски).

· Що слугує органом чуття у риб? (бічна лінія).
· Назвіть органи смаку у членистоногих (щупики - вирости на щелепах).
· Яке значення органу зору у птахів? (забезпечують широке поле зору. У птахів зір дуже гострий)

VІІ. Підведення підсумків уроку.

А зараз давайте підведемо підсумки нашого уроку. По черзі/по бажанню будемо називати хто про що дізнався на уроці. Для цього використовуємо фрази «Сьогодні на уроці я дізнався(лась) про…»

VІІІ. Визначення домашнього завдання.

-Параграф 37  

-відповісти на питання в кінці параграфа  

-вивчити конспект в зошиті.
План-конспект № 4
Тема: Розвиток тварин (з перетворенням та без перетворення). Загальне поняття про регенерацію у тварин
Мета: ознайомити учнів із особливостями індивідуального розвитку тварин; сформувати уявлення про розвиток тварин з перетворенням та без перетворення; сформувати поняття про регенерацію; з’ясувати біологічне значення регенерації у тварин; розвивати в учнів уміння працювати з малюнками та підручником, аналізувати та систематизувати матеріал; уміння логічно мислити та давати розгорнуті відповіді на запитання; виховувати інтерес до вивчення предмета.
Обладнання та матеріали: зошит, підручник, мультимедійна дошка, комп’ютер, проектор. 
Основні поняття та терміни: яйце, личинка (німфа), лялечка, імаго, кокон, повне перетворення, неповне перетворення, метаморфоз.

Тип уроку: комбінований.

План уроку
I. Організаційний етап.
II. Актуалізація опорних знань учнів
III. Мотивація навчальної діяльності
IV. Повідомлення теми і мети уроку
V. Формування нових знань
VI. Узагальнення та систематизація знань
VII. Підведення підсумків уроку
VIII. Визначення домашнього завдання
Хід уроку

І. Організаційний етап

Добрий день! Перевіримо присутність та готовність до уроку. Чи у всіх лежать підручники та зошити на партах? Добре, тож починаємо працювати.

ІІ. Актуалізація опорних знань і мотивація навчальної діяльності учнів
Прийом перетягування об’єктів:
1.  Що таке розмноження? (відтворення, репродукція) — біологічний процес, за допомогою якого утворюються нові організми, відтворення собі подібних.)
2.  Наведіть приклади нестатевого розмноження. (Брунькування здійснюється шляхом утворення на материнському організмі багатоклітинного виросту, з яко¬го розвивається нова особина (рослини, гриби, деякі тварини). Фрагментація  –  відокремлення ділянки тіла з подальшим відновленням частин, яких бракує (тварини). Поділ фораменіфер)

3.  В чому полягає біологічне значення розмноження тварин?

4.  Яка різниця між сперматозоїдом та яйцеклітиною? ( Розміри клітин різко відрізняються. Сперматозоїди – маленькі, наймініатюрніші клітини живого організму; Яйцеклітина може бути видна неозброєним оком; Кількість клітин – ще одне пристосування видів до виживання; Чоловічий організм продукує викид мільйона сперматозоїдів, а жіночий – одну або кілька яйцеклітин за певний період часу)

5.  Що таке запліднення? (процес злиття чоловічої та жіночої статевих клітин (гамет) рослинних і тваринних організмів, що лежить в основі статевого розмноження. Внаслідок запліднення утворюється зигота, яка дає початок новому організмові.)
6. У яких тварин нестатеве та статеве розмноження?

7.  Які бувають види запліднення?( зовнішнє – коли сперматозоїди входять в зовнішнє середовище; внутрішнє –  коли сперматозоїди потрапляють у жіночу статеву систему за допомогою спеціальних чоловічих статевих органів.)

8.  Що таке онтогенез?

III. Мотивація навчальної діяльності

Проблемне запитання

На вашу думку, чи є щось спільне між цими зображеннями? (Міркування учнів). 


Різні стадії розвитку хруща травневого
Як ви вже встигли відзначити індивідуальний розвиток живих організмів може бути різним. 

Усім, мабуть, відома казка про Змія Горинича та Іллю Муромця. «Відрубав богатир змію голову, а натомість виросла нова». Як ви вважаєте, чи можливе таке явище в природі? (Міркування учнів). 

У світі біологічної науки відомим є факт відновлення втрачених частин тіла у тварин. Так, у гекона гребінчастого втрачені кінцівки і хвіст відростають за 4 місяці, а пошкоджені очі відновлюються через 10. 

Саме про особливості розвитку та регенерації ми й дізнаємося сьогоднішньому уроці. 

IV. Повідомлення теми і мети уроку.

Отже, тема уроку ,,Розвиток тварин з перетворенням та без перетворення”. Запишіть її у робочі зошити.
V. Формування нових знань

Розповідь з елементами бесіди
Розвиток тварин без перетворення (прямий)

Прямий розвиток – це розвиток при якому з яйцевих оболонок або з тіла матері виходить організм невеликих розмірів, але в ньому закладені всі основні органи, властиві дорослій тварині (плазуни, птахи, ссавці). Постембріональний розвиток у цих тварин зводиться в основному до зростання і статевого дозрівання.
Післязародковий розвиток тварин може бути прямим або непрямим.
За прямого розвитку щойно народжена тварина загалом нагадує дорослу. Прямий розвиток можливий завдяки ембріонізації.

Ембріонізація – явище, коли зародковий період продовжується за рахунок живлення зародка поживними речовинами материнського організму (плацентарні ссавці, деякі хрящові риби) або яйця (плазуни, птахи).

Біологічне значення ембріонізації розвитку полягає в тому, що народжується або вилуплюється з яйця тварина на вищому рівні розвитку. Це зменшує вразливість організму при дії зовнішніх чинників. У плацентарних ссавців, деяких сумчастих, акул, скорпіонів одна із зародкових оболонок зростається зі стінками розширеної частини яйцепроводів (матки). Через стінки цього органа до зародка надходять поживні речовини та кисень і виводяться продукти обміну речовин та вуглекислий газ. Процес появи на світ такого зародка називають справжнім живонародженням.

Якщо зародок розвивається за рахунок запасних поживних речовин яйця всередині материнського організму і звільняється від яйцевих оболонок ще в органах статевої системи, то таке явище називають яйцеживонародженням (деякі ящірки, змії, акваріумні риби – гуппі, мечоносці, попелиці тощо).

Коли зародок розвивається в яйці поза материнським організмом і молодий організм виходить із нього безпосередньо у зовнішнє середовище, то таке явище дістало назву яйценародження (більшість плазунів, птахи, членистоногі, кишковопорожнинні тощо). У процесі розвитку комах з неповним перетворенням виділяють фази яйця, личинки та дорослої комахи (клопи, бабки, таргани, прямокрилі, воші).

Розвиток тварин з перетворенням (непрямий)

З яйця виходить личинка, зазвичай влаштована простіше дорослої тварини, зі спеціальними личинковими органами, відсутніми в дорослому стані. Личинка харчується, росте, і з часом личинкові органи замінюються органами, властивими дорослим тваринам. Отже, при метаморфозу руйнуються личинкові органи і виникають органи, властиві дорослим тваринам.

У комах після стадії личинки слід стадія лялечки. Лялечка, як правило, нерухома, вона не харчується. З неї розвивається повністю сформоване доросла комаха. У цьому випадку говорять про повне перетворення (метелики, мухи, комарі, бабки). У комах з неповним перетворенням відбувається поступова зміна личинки, подібної з дорослим організмом. Цей процес супроводжується линьками і збільшенням розмірів, стадія лялечки відсутня (коники, клопи, воші, бабки)

Непрямий розвиток супроводжується значними змінами у будові організму, завдяки яким личинка перетворюється на дорослу особину. Личинка – фаза післязародкового розвитку багатьох безхребетних (більшість кишковопорожнинних, плоских, круглих і кільчастих червів, молюсків, комахи тощо) і деяких хребетних (ланцетники, кісткові риби, земноводні) тварин, у яких запаси поживних речовин в яйці недостатні для завершення процесів формування органів та їхніх систем, притаманних дорослій особині.

· Розглянемо фази індивідуального розвитку.
Непрямий розвиток відбувається в кілька послідовних етапів (фаз), на кожному з яких тварина характеризується певними особливостями будови та життєвих функцій. Наприклад, розвитку з повним перетворенням – яйця, личинки, лялечки та дорослої комахи (метелики, жуки, перетинчастокрилі, блохи тощо).
При цьому особливе значення має фаза лялечки, на якій відбувається докорінна перебудова організму: за участю лізосом перетравлюються більшість внутрішніх органів личинки (травна, м’язова, видільна системи тощо), а з особливих зародкових клітин формуються тканини та органи дорослої комахи.
Непрямий тип розвитку забезпечує кілька важливих біологічних функцій, які сприяють існуванню виду.
Живильна функція. На певній фазі розвитку тварина отримує найбільше поживних речовин, потрібних для завершення розвитку. У комах цю функцію здійснює личинка (так, гусінь метеликів за час свого розвитку може збільшувати масу тіла в 10000 разів і більше). Дорослі комахи не ростуть і живляться тільки для підтримання обміну речовин чи розвитку статевих продуктів, а деякі не живляться взагалі, використовуючи запаси поживних речовин, накопичені личинкою.

Складання опорної схеми

Загальне поняття про регенерацію у тварин
Регенерація – це процеси відновлення організмом втрачених або пошкоджених частин, а також відтворення цілого організму з певної його частини. Завдяки процесам регенерації постійно відновлюються клітини і тканини, термін функціонування яких вичерпано (залозисті клітини кишкового епітелію, клітини крові). Процеси регенерації також лежать в основі вегетативного розмноження. У різних груп тварин різна здатність до регенерації. Наприклад, відомі випадки, коли цілісний організм губки відновлюється з розтертої клітинної маси. У гідри організм може відновитися зі своєї 1/200, у війчастих червів – з 1/100 його частини. Добре розвинена регенерація у багатощетинкових та малощетинкових червів, деяких ракоподібних (краби), голкошкірих.
Серед хребетних регенерацію цілісних органів (кінцівок, хвоста, очей, деяких внутрішніх органів) спостерігають у хвостатих земноводних. У ящірок ці процеси виражені гірше (відновлення відкинутої частини хвоста).
З підвищенням рівня організації організмів здатність до регенерації зменшується. Так у птахів і ссавців зберігається тільки здатність до загоєння ран, зростання кісток, поновлення клітин і тканин, що мають обмежений термін життя.

VI. Узагальнення та систематизація знань

Фронтальне опитування 

1.
Що таке індивідуальний розвиток?

2.
Для яких тварин характерний розвиток з перетворенням?

3.
У чому переваги і недоліки розвитку тварин з перетворенням?

4.
Які тварини розвиваються без перетворення?

5.
У чому полягають переваги і недоліки розвитку тварин без перетворення?

VII. Підведення підсумків уроку

Прийом «Мікрофон» 

Сьогодні на уроці ми дізналися про…

VIII. Визначення домашнього завдання

1) Опрацювати §40 та конспект уроку.

2) Відповісти на контрольні запитання в кінці параграфа на с. 176.
3) Принести луску риби або мушлі.
Урок закінчено!
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