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ВСТУП

Актуальність дослідження. У сучасних умовах застосування новітніх технологій, глобалізації й інформатизації суспільства, що супроводжуються екологічними катастрофами різного рівня, важливого значення набуває гармонізація й оптимізація відносин між людиною і довкіллям. Курс України на досягнення сталого розвитку визначає провідну цінність природи у поєднанні з розвитком суспільства. Реалізація концепції сталого розвитку людства неможлива без ефективної системи освіти й виховання всіх верств населення. У цьому контексті особливого значення набуває екологічна підготовка учнів, які завтра будуть транслювати екологічну свідомість, екологічне мислення, екологічну поведінку і екологічну культуру молоді нашої країни.

Розвиток сучасної системи освіти визначається інноваційними перетвореннями, в основі яких лежить використання компетентнісного підходу, важливим складником якого є екологічна компетентність як інтегрована характеристика професійних і особистісних якостей учасників освітнього процесу. 
Проблемі формування та розвитку екологічної культури особистості, яка є складовою екологічної компетентності присвячено праці багатьох дослідників: Н. Єфіменко, І. Костицька, Л. Лук’янова, В. Маршицька, О. Пруцакова, Н. Пустовіт, С. Совгіра, Г. Тарасенко та ін.
Складові екологічної компетентності учасників освітнього процесу, які формуються, передовсім, у процесі екологічної освіти та виховання визначені в нормативних документах: «Концепції екологічної освіти України», «Концепції національного виховання», Законі «Про освіту» та ін. 

Екологічна компетентність є складовою життєвої, теоретичні засади якої розкрито в дослідженнях С. Бондар, С. Головіна, К. Корсак, А. Маркової, В. Подоляка, Дж. Равена, В. Стрельнікова, Л. Хоружої, А. Хуторського, І. Ящук. 
Основні підходи до формування екологічної компетентності, сутність та структуру цього поняття, принципи формування якості визначено у працях О. Колонькова, В. Маршицька, О. Пруцакова, Н. Пустовіт, Л. Руденко, С. Шмалєй та інші визначили сутність і стуктурно-функціональну характеристику екокомпетентності особистості, основні підходи до її формування в умовах освітнього процесу закладів загальної середньої освіти.
Хоча компетентнісний підхід є одним з актуальних освітніх підходів, завдання формування екологічної компетентності учнів не означене в нормативних документах, а традиційні методи викладання належать, радше, до репродуктивної педагогіки. Аналіз науково-педагогічних джерел свідчить, що проблема формування екологічної компетентності учнів у процесі вивчення біології тварин не була предметом спеціального дослідження. 

Доцільність дослідження зумовлена значними потенційними можливостями шкільного предмету «Біологія» закладів загальної середньої освіти у формуванні екологічної компетентності учнів і недостатньою теоретичною і методичною розробкою порушеної проблеми. Все сказане вище й обумовило вибір теми магістерської роботи.
Об’єкт дослідження: екологічна освіта й виховання учнів 7-х класів.

Предмет дослідження: педагогічні умови формування екологічної компетентності учнів у процесі вивчення біології тварин.

Мета дослідження полягає в розробці, теоретичному обґрунтуванні та експериментальній перевірці педагогічних умов формування екологічної компетентності учнів у процесі вивчення біології тварин.
Гіпотеза дослідження: процес формування екологічної компетентності учнів 7-х класів буде ефективним за умов:

· удосконалення змісту навчального предмету «Біологія» для учнів 7-х класів інформацією з екологічного права та екологічного моніторингу відповідно до специфіки навчальної дисципліни;

· забезпечення диференційованого та комплексного впливу на формування структурних складових екологічної компетентності на основі впровадження інтерактивних методів і прийомів навчання і виховання учнів.

Відповідно до мети й гіпотези дослідження визначені його завдання:
1. Вивчити сучасний стан досліджуваної проблеми в педагогічній теорії та практиці, з’ясувати сутнісні характеристики поняття „екологічна компетентність” щодо учнів.

2. Визначити критерії, показники та рівні сформованості екологічної компетентності учнів.

3. Теоретично обґрунтувати педагогічні умови формування екологічної компетентності учнів у процесі вивчення біології.

4. Експериментально перевірити ефективність розроблених умов формування екокомпетентності учнів закладів загальної середньої освіти.

Для вирішення поставлених завдань було використано комплекс наукових методів. 

теоретичні: аналіз філософської, психолого-педагогічної літератури, нормативних документів з проблеми дослідження з метою визначення рівня її вивченості; теоретичне моделювання та системний аналіз і синтез, методи пізнання (дедукція, аналіз і синтез, абстрагування, узагальнення) для обґрунтування теоретичних основ проблеми;

• емпіричні: педагогічне спостереження, анкетування, бесіда, тестування для вивчення сформованості екологічної компетентності школярів; формувальний експеримент для перевірки ефективності обґрунтованих педагогічних умов формування екологічної компетентності учнів; методи математичної статистики використовувалися для обробки отриманих даних і підтвердження достовірності результатів дослідження.

Наукова новизна і теоретичне значення дослідження полягає в тому, що уточнено сутність і структуру поняття „екологічна компетентність учнів”, розроблено критерії і показники її сформованості в учнів ЗЗСО, теоретично обґрунтовано та експериментально перевірено удосконалений зміст навчального матеріалу з навчального предмету «Біологія» та здійснено диференційований і комплексний вплив на основі інтерактивних методів навчання і виховання на формування екологічної компетентності учнів в освітньому процесі; вдосконалено методики дослідження екологічної компетентності; набули подальшого розвитку інтерактивні методи екологічного виховання учнів.

Практичне значення. Основні положення й висновки дослідження, методика формування екологічної компетентності пройшли апробацію і можуть бути застосовані в освітньому процесі закладів загальної середньої освіти різних типів, у позашкільних закладах освіти тощо.
Структура магістерської роботи. Робота складається зі вступу, двох розділів, загальних висновків, списку використаних джерел, який налічує 81 найменування, 4 додатків. Основний зміст роботи викладено на 75 сторінках. 
РОЗДІЛ 1

ТеоретиЧНІ основи формування екологічної компетентності УЧНІВ

1.1. Стан вивчення проблеми формування екологічної компетентності учнів у психолого-педагогічній та методичній літературі.
Курс України на досягнення сталого розвитку визначає провідну цінність природи у поєднанні з розвитком суспільства, коли зростання добробуту людства не супроводжується руйнуванням навколишнього середовища, не порушує стійкість природних екосистем.

Реалізація концепції сталого розвитку людства неможлива без ефективної системи освіти та виховання всіх верств населення. У цьому контексті особливого значення набуває екологічна підготовка учнів, які завтра вирішуватимуть важливі питання взаємодії людини та природного довкілля.

На значний потенціал екологічної освіти і виховання у формуванні екологічної компетентності особистості вказують С. Алексєєв, В. Бровдій, О. Вознюк, С. Глазачев, Н. Дагбаєва, М. Дробноход, А. Захлєбний, І. Звєрєв, С. Кравченко, М. Костицький, В. Крисаченко, Г. Пустовіт, А. Сидельковський, І. Суравегіна та ін. Психолого-педагогічні аспекти проблеми екологічної освіти визначено у працях С. Дерябо, Т. Євдокимової, А. Льовочкіної, О. Паламарчук, В. Скребця, С. Шмалєй, В. Ясвіна та ін.

Аналіз наукових досліджень засвідчив, що переважна більшість праць стосується проблем формування екологічної культури (Т. Вайда, Г. Глухова, Н. Грейда, В. Гуцол, В. Гриньова, Н. Єфіменко, С. Зелінська, Л. Коробчук, Л. Курняк, Н. Лисенко, А. Льовочкіна, О. Матеюк, Г. Науменко, Г. Пономарьова, Г. Тарасенко, О. Чернікова), екологічної свідомості (О. Грезе, Т. Кулик, Ю. Саунова, М. Хроленко), розвитку екологічного мислення (С. Кравченко, М. Швед), формування екологічної відповідальності та екологічної позиції учасників освітнього процесу (Л. Білик, Н. Граматик, О. Лазебна).

Компетентнісний підхід до підготовки учнів за останні десятиліття набуває свого розвитку у працях вітчизняних науковців і методистів. Серед них: Н. О. Александрович (формування екоетичної позиції); О. Байрак, С. Люленко, (науково-методичні засади природоохоронної освіти); Л.  Білик (теоретико-методичні основи формування екологічної відповідальності); В. Боголюбов (природнича освіта для сталого розвитку); Н. Буяльська (ефективність інноваційних технологій навчання в екологічній освіті); Н. Буринська, Л. Величко, О. Заблоцька, О. Кофанова, О. Мітрясова, Т. Нінова, Н. Чайченко, О. Ярошенко (науково-методичні засади хімічної складової екологічних знань); В. Вербицький (розвиток еколого-натуралістичної освіти в Україні); Т. Гардащук (сучасний екологізм: теоретичні засади та практичні імплікації); Н. Грейда, Н. Єфименко, М. Кисильов, К. Корсак, В. Крисаченко, Л. Лук’янова, О. Перова, Г. С. Тарасенко, М. Хилько (формування екологічної свідомості та екологічної культури); В. Голубець, Я. Дідух, В. Кучерявий, Ю. Шеляг- Сосонко (формування біологічних знань для екологічного світогляду); Г. Гуз (формування цілісності знань про природу); C. Іващенко (розвиток еколого-педагогічної культури); В. Мазурок (формування понять еколого-економічного змісту); Н. Матяш, Т. Коршевнюк, О. Козленко (теорія і методика навчання біології); О. Мітрясова (стратегія розвитку екологічної освіти); Н. Москалик (формування дослідницьких умінь); Н. Негруца, С. Совгіра (формування екологічного світогляду); М. Сидорович (науково-методичні засади формування теоретичних знань з біології); С. Совгіра, І. Солошич (методичний матеріал з екологічної освіти і виховання); А. Степанюк (методологія формування цілісності знань про живу природу); Г. Тарасенко (екологічна естетика) та ін.. Зазначене вище свідчить, що в педагогічній освіті народжуються принципово нові явища, суперечливі тенденції, які не мають аналогів у минулому: комплексність і міждисциплінарний характер екологізації знань і вмінь; формування загальноєвропейського освітнього простору; потреба в науковому й педагогічному супроводі досягнення сталого розвитку; формування екологічної компетентності особистості.
Вагомий внесок у розробку проблеми формування екологічної компетентності як особистісної якості внесли праці Г. Білецької, О. Колонькової, Л. Лук’янової, В. Маршицької, О. Пруцакової, Н. Пустовіт, Л. Руденко та ін. Значущими в контексті нашого дослідження є наукові пошуки в галузі екологічної компетентності як складової фахової компетентності студентів (Я. Абсалямова, Н. Баюрко, Г. Бордовський, О. Герасимчук, О. Гуренкова, В. Лук’янова, О. Матеюк, Н. Олійник, Л. Титаренко, А. Хрипунова та ін.). 
Так, Я. Абсалямова і В. Лук’янова розглядають екологічну компетентність як категорію екологічної діяльності. Цю якість особистості вони зв’язують з екологічною свідомістю, екологічним мисленням та екологічними цінностями, що передбачають здатність учня мобілізувати свої знання й готовність реалізувати їх у конкретній екологічній ситуації. Досліджуючи особливості системи формування екологічної культури, автори наголошують на вирішальній ролі соціально-гуманітарних дисциплін у формуванні екологічної компетентності. Зазначено, що основними чинниками формування досліджуваної якості особистості є систематична зовнішня мотивація, спрямована на формування внутрішньої стимуляції, та активне впровадження у навчальний процес інноваційних технологій. [1 с. 7]
Питання формування екологічної компетентності учнів в умовах освітнього пооцесу досліджує О. Матеюк. Вона обґрунтовує основні умови для розвитку і формування екологічної компетентності, а саме:

– застосовування принципу міждисциплінарності й посилення інтеграції теоретичних знань учнів шляхом насичення змісту шкільних дисциплін екологічною складовою;

– розробка оригінальних програм самостійної роботи школярів, якими передбачається активний пошук і обробка інформації;

– залучення учнів до розробки реальних екологічних проєктів, громадського екологічного руху;

– упровадження активних методів навчання, таких як тренінги, ділові ігри, що дають досвід і навички комунікативності, висунення й обговорення гіпотез, усвідомлення значущості колективної роботи для отримання результату, здатності долати різні проблемні ситуації. Учні вчаться здійснювати й аргументувати вибір оптимального шляху за наявності альтернативи, передбачати наслідки свого вибору, корегувати діяльність з урахуванням проміжних результатів, намічати цілі й завдання (провідні й проміжні), об’єктивно оцінювати свою діяльність та її результати;

– залучення учнів до сучасних інформаційних технологій (уміння здійснювати добір необхідної інформації з великого масиву фактичного матеріалу, структуризація інформації, виокремлення основного в ній; на базі отримання суб’єктивно нових знань – активізація особистісної позиції школяра);

– максимальне використання освітнього потенціалу школи. [39, с. 115]
Отже, авторка пропонує екологізувати, модернізувати й інтенсифікувати освітній процес в закладах загальної середньої освіти, що дасть змогу, передовсім, реалізувати основне завдання екологічної освіти сталого розвитку. Тільки за таких умов освітньо-культурне середовище сприятиме формуванню екологічної компетентності учнів.

Екологічна компетентність, на думку Н. Олійник, є інтегрованим результатом навчальної діяльності, що формується, передовсім, завдяки опануванню змістом дисциплін екологічного спрямування й набуттям досвіду використання екологічних знань [46, с. 9].
Формуванню екологічної компетентності підростаючого покоління присвячено дослідження Л. Титаренко, в якому формування екологічної компетентності здобувачів освіти розглядається як динамічний процес, який успішно реалізується за наступних умов: удосконалення змісту навчальних предметів ідеями сталого розвитку суспільства, інформацією з екологічного права, екологічного менеджменту й екологічного моніторингу відповідно до специфіки навчальної дисципліни; забезпечення диференційованого та комплексного впливу на формування структурних складових екологічної компетентності на основі впровадження інтерактивних методів навчання й виховання студентів; формування в учнів усвідомлення особистої причетності до екологічних проблем при безпосередній взаємодії з природою [71, с. 38].
Підсумовуючи вищезазначене, можна зробити висновок, що науковець стоїть на позиціях диференційованого й комплексного впливу виокремлених умов на формування екологічної компетентності здобувачів освіти в освітньому процесі. Обґрунтовані нею підходи послідовно впроваджуються шляхом використання методичних рекомендацій для вчителів, а набуті екологічні знання сприяють ефективному формуванню екологічної компетентності та екологічної відповідальності за власну поведінку в довкіллі на регіональному й місцевому рівнях.

Конструктивним у контексті окресленої проблеми нам видається твердження О. Рогової щодо необхідності включення імперативів системного екологічного мислення у зміст навчальних предметів, оскільки «будь-яка професійна діяльність у даний час розглядається з позиції впливу на природу і екосистеми різних рівнів, на зміну навколишнього середовища і вимог раціонального природокористування…чим створюється база для визначення загальної екологічної складової професійної діяльності…» [77, c. 116].
Проблему підготовки майбутніх учителів біології до розвитку екологічної компетентності учнів основної школи вивчає Н. Баюрко. Вона теоретично обґрунтувала, експериментально перевірила організаційно-педагогічні умови та методику формування досліджуваної якості майбутніх педагогів-біологів у процесі навчання у вищих педагогічних закладах освіти. Н. В. Баюрко визначає підготовку майбутніх учителів біології до розвитку екологічної компетентності учнів основної школи як цілеспрямований процес формування в них спрямованості на здійснення екологічної діяльності, системи фундаментальних психолого-педагогічних, природничо-наукових знань, умінь, навичок, досвіду практичної екологічної діяльності, оволодіння відповідними методами й прийомами, достатніми для розвитку екологічної компетентності учнів основної школи [77, с. 22]. Нам імпонує її авторська модель формування готовності майбутніх учителів біології до розвитку екологічної компетентності учнів основної школи, реалізація якої забезпечується послідовністю етапів підготовки (змістово-орієнтаційного, активно-когнітивного, операційно-практичного), кожний з яких передбачає використання педагогічно доцільних форм, методів, прийомів роботи зі студентами.
Екологічну компетентність особистості визначає Ю. Шапран, розуміючи її як інтегративну якість високомотивованої особистості, що проявляється у рівні її екологічної освіти та готовності до реалізації особистісного потенціалу в процесі творчої діяльності, вдосконаленні набутого досвіду та прагненні до неперервної самоосвіти. Серед сутнісних ознак екологічної компетентності учнів варто відзначити їхні ціннісні орієнтації, мотивацію до здійснення екологічно спрямованої діяльності, володіння системою екологічних знань і досвідом природоохоронної діяльності, здатністю до комунікативної взаємодії у сфері екологічної діяльності, прагненням до професійного удосконалення і особистісного саморозвитку впродовж життя [78, с. 117]. «Особливу роль у формуванні екологічної компетентності відіграють педагогічні університети, наголошує Ю. Шапран, – оскільки в них створюються необхідні умови для формування стійкої екологічної позиції, усвідомлення власної причетності до екологічних проблем, урахування у професійній, суспільній і побутовій сферах наслідків упливу на довкілля. Учитель-практик має великі можливості щодо формування аналогічних компетентностей у своїх вихованців». [78 с. 119].
Я. Логвінова досліджує формування екологічної компетентності учасників освітнього процесу в результаті вивчення природничих дисциплін. Вона наголошує, що процес ефективного формування екологічної компетентності особистості уможливлюється при дотриманні наступних принципів: реальної практичної участі; розширення «зони відповідальності», оскільки із накопиченням особистістю життєвого досвіду і розширенням її соціальних функцій збільшується частина довкілля, в якій проходить діяльність, тому має розширюватись і зміст повсякденно-побутової екологічної компетентності; розширення соціорольового репертуару – педагогу необхідно сформувати в особистості здатність природодоцільно діяти, зважаючи на те, на скільки розширення соціальних ролей, які виконує особистість, веде до збільшення її «зон відповідальності». [39, с. 118]
Значний інтерес у контексті нашого дослідження викликають аналітичні узагальнення компетентнісного підходу Ю. Бойчука. Він стверджує, що міждисциплінарна інтеграція екології й валеології створює передумови для формування й розвитку окремового виду компетентності – еколого-валеологічної. Автор уважає зазначену компетентність як важливий складник загальної компетентності. Це інтегрована характеристика особистісних якостей учня, яка відображає рівень сформованості еколого-валеологічних цінностей, знань, умінь і практичного досвіду, що дозволяють йому успішно здійснювати діяльність, спрямовану на збереження здоров’я та охорону довкілля в умовах загострення екологічної ситуації [46 с. 10]. Погоджуємося з науковцем у тому, що формування еколого-валеологічної компетентності забезпечується організацією педагогічного процесу, в якому передбачається поєднання екологічних і валеологічних знань з особистим досвідом здобувачів освіти та наявність особистісної позиції щодо необхідності природоохоронної та здоров’язбережувальної діяльності. Такий педагогічний процес повноцінно функціонує в межах еколого-орієнтованого навчального середовища, яке повинно поєднувати еколого-валеологічне навчання і науково-дослідну роботу еколого-валеологічного характеру [46, с. 9].
Цінними в контексті нашого дослідження є думки, висловлені Л. Лук’яновою та О. Гуренковою, що формування екологічної компетентності відбувається у процесі екологічної освіти й відповідно екологічна компетентність покликана слугувати провідником екологічної культури у змісті освіти, забезпечувати реалізацію  особистісно-розвивальної функції у технології навчання, створювати мотивацію для ціннісної орієнтації у навчальних конструктах. 
Аналізуючи особливості формування екологічної компетентності, автори підкреслюють, що всі її компоненти спрямовані на забезпечення готовності до майбутньої діяльності. Сучасна підготовка учнів, у тому числі й екологічна, не вичерпується знаннями про природу, її закони, техніку, а передбачає й опанування способами діяльності, уміннями їх здійснювати. Таким чином, формування екологічної компетентності значною мірою залежить від ефективності навчання та його спрямованості на виховання готовності до екологічної діяльності [37, с. 23-25].
Досліджуючи розвиток екологічної компетентності учасників освітнього процесу, Н. Рідей і С. Толочко роблять акцент на значних можливостях формальної, неформальної та інформальної освіти у формуванні цієї якості особистості. Заслуговують на увагу визначені ними рівні розвитку екологічної компетентності: професійно-обізнаний, професійно-освічений, професійно-компетентний і професійно-життєздатний. Серед основних підходів до розвитку досліджуваного феномену (компетентнісний, аксіологічний, культурологічний, діяльнісний) науковці виокремлюють і системний, який передбачає вивчення екологічної компетентності як складної системи, що передбачає взаємодію з іншими системами. Вони вказують також і на провідну роль принципу систематичності у формуванні еколого-креативної компетентності, що стверджує цілісну організацію екологічної освіти на базі наступності, неперервності, наскрізності, екоцентризму, етнотрадицій, етико-моральних цінностей, духовності [62, с. 47].
Отже, Н. Рідей і С. Толочко підходять до проблеми формування екологічної компетентності з позиції системного підходу. Запропонована ними методика розвитку екологічної компетентності здобувачів освіти заснована на самоосвітній діяльності, активній взаємодії суб’єктів у системі освіти. 

У процесі формування екологічної компетентності пріоритетним є усвідомлення особистістю власної причетності до виникнення й розв’язання екологічних проблем як підґрунтя становлення її екологічної позиції щодо діяльності зі збереження довкілля. Така екологічна діяльність, за твердженням А. Урсула, «включає в себе усі види і форми діяльності людей, зв’язаних з раціональним розв’язанням екологічної проблеми, екологізацією суспільного виробництва і всієї соціальної діяльності» [74, с. 30], тобто охоплює різні види діяльності людини як у матеріальній, так і в ідеальній сферах, зв’язаних із пізнанням, освоєнням, перетворенням і збереженням навколишнього середовища. 

Ми солідарні з думкою О. Пруцакової, що основу екологічної компетентності становлять знання, що належать до інформаційно-пізнавальної складової екологічної культури як регулятора людської діяльності. Екологічна культура за своєю суттю є своєрідним «кодексом поведінки», що лежить в основі екологічної діяльності та екологічної поведінки. За змістом її слід розглядати як сукупність знань, норм, стереотипів і правил поведінки людини у навколишньому природному світі [77, с.115]. 

Із цих позицій нам видається суттєвим розгляд О. Максимович і О. Стефанків набуття екологічної компетентності особистістю (як дотримання нею системи нормативних вимог для розв’язання екологічних проблем щодо збереження й охорони довкілля) як одного з етапів формування екологічної культури. При цьому екологічна культура визначається науковцями як виховання розуміння й усвідомлення важливості, актуальності сучасних екологічних проблем України і світу, відродження кращих традицій українського народу у взаємовідносинах із довкіллям, виховання любові до природи, подолання споживацького ставлення до неї, розвиток особистої відповідальності за стан довкілля на різних рівнях (місцевому, регіональному, державному і глобальному), творча свідома діяльність людей у процесі освоєння й збереження життєво необхідних цінностей природного середовища, оволодіння нормами екологічно грамотної поведінки, виховання глибокої поваги до власного здоров’я та вироблення навичок його збереження. Відтак, очевидним є тісний зв’язок між поняттями «екологічна культура» і «екологічна компетентність». 

Щодо співвідношення окреслених понять доцільним є висновок, зроблений авторами навчально-методичного посібника «Формування екологічної компетентності школярів» [Пустовіт та ін], про складність їх взаємозв’язку, що виходить за межі причинно-наслідкового. За твердженням науковців, поняття «компетентність» акцентує увагу на предметно-дієвому компоненті, що передбачає оволодіння комплексною процедурою застосування знань і вмінь для розв’язання актуальних, зокрема екологічних завдань; інтегрує внутрішні і зовнішні компоненти поведінки, відображаючи не тільки знання про те, як діяти, а й конкретні вміння застосування цих знань у конкретній ситуації. Формування компетентності орієнтує на вироблення власних моделей поведінки в різних ситуаціях, їхню авторську апробацію, адаптацію до ціннісних орієнтацій особистості. Екологічна ж культура не прив’язана до ситуації, оскільки може розглядатись як духовна основа, ціннісно-світоглядний орієнтир, що визначає вибір рішення, спрямованість дії, а компетентність конкретизує і матеріалізує культуру в умовах певної ситуації. З іншого боку, компетентність узагальнює діяльнісно-практичні компоненти екологічної культури, ґрунтуючись на знаннях, різноманітних уміннях, цінностях і переконаннях, вольових якостях особистості [56, с. 183]. 

Зауважимо, що формування екологічної компетентності учасника освітнього процесу базується на розвитку його вмінь не тільки послуговуватися готовими, сформованими у різних освітніх галузях предметними знаннями й загальнонавчальними вміннями, а й спроможності використовувати їх у різних поєднаннях, змінюючи, комбінуючи в новій соціально-екологічній проблемній ситуації, виявляючи при цьому вміння самостійно обирати варіант дії, приймати рішення й бути готовим нести за нього відповідальність. 
Отже, аналіз наукової літератури засвідчує, що у полі зору науковців перебуває широке коло питань з проблеми дослідження: сутнісна характеристика екологічної компетентності, її структурно-функціональна модель, основні підходи, принципи, умови її формування тощо. Проте проблема формування екологічної компетентності учнів у процесі вивчення біології тварин до цього часу залишається недостатньо дослідженою як у теоретичному, так і в методичному плані. Аналіз наявних наукових надбань свідчить про те, що зазначена проблема вивчена аспектно, напрацьовані матеріали стосуються переважно конкретно-методичних аспектів екологічної компетентності.

Ми переконані, що формування екологічної компетентності школярів у процесі вивчення біології є актуальною проблемою у діяльності закладів загальної середньої освіти і потребує нових підходів до її оптимального розв’язання. 

1.2. Компетентність як соціально-педагогічна категорія.

Трансформаційні процеси, що відбуваються на сучасному етапі в житті суспільства, стосуються всіх сфер його діяльності, в тому числі й освітньої, як основоположної умови формування всіх якостей особистості. Якщо раніше освіта була орієнтована на передачу знань, то зараз важливими є не лише їх кількість і якість засвоєння, але й уміння застосовувати свої знання на практиці. Для означення поєднання цих якостей останнім часом використовується поняття „компетентність”.

У царині педагогіки поняття „компетентність” набуває поширення у зв’язку з впровадженням нових освітніх стандартів. Цей термін застосовується як інтегрований показник якості освіти. З огляду на актуальність проблеми оцінювання якостей освіти, нагальною необхідністю є уточнення змісту й структури не лише самого поняття, а й означення тих рис особистості, формування яких воно передбачає.

Одним з головних завдань сучасних закладів освіти є формування компетентної особистості, яка володіє не лише знаннями, а й уміє діяти адекватно у відповідних ситуаціях, застосовуючи знання й беручи на себе відповідальність за свою діяльність.
Хоча поняття „компетентність” не нове в царині вітчизняного слововживання, однак як інтегративний показник якості освіти воно вперше почало використовуватися у країнах Європи й Америки. Тому вважаємо за необхідність звернутися до світових тенденцій розуміння цього поняття.

Аналіз сучасних розробок засвідчує відсутність єдиного загальноприйнятого визначення сутності поняття „компетентність”. Тому опиратимемося на основні підходи до обґрунтування й використання цього поняття в освітній документації європейських країн [11]. Отже, компетентність – це „ ... спроможність особистості кваліфіковано виконувати діяльність, завдання або роботу„... здатність успішно відповідати на індивідуальні та соціальні потреби, діяти, виконувати поставлені завдання” (Програма „DeSeCo”). Також компетентність трактується як „здатність застосовувати знання та вміння ... в ситуаціях, що передбачають взаємодію з іншими людьми в соціальному контексті так само, як і в професійних ситуаціях”.
Згідно з визначенням Організації економічного співробітництва та розвитку компетентність є сукупністю певного набору різних якостей, що „становлять основний набір найзагальніших понять”, які реалізуються в „комплексі знань, умінь, навичок, цінностей та відношень за навчальними галузями й життєвими сферами” особистості [47, с. 8]. Показником ефективності освітньої системи є моніторинг наявних рівнів компетентностей особистості.

Після Бернського симпозіуму компетентність розглядається як показник якості й мети освіти (м. Берн, 27-30 березня 1996 р.). У проекті „Середня освіта для Європи” зазначено, щоб підготувати особистість до самостійного життя, важливо точно визначити основні знання, „фундамент” компетенцій, якими вона повинна володіти [9].
Англійський учений Дж. Равен, один з розробників сутності поняття, вважає, що: „Компетентність – це специфічна здатність, необхідна для ефективного виконання конкретної дії у певній галузі і яка включає вузькоспеціальні знання, уміння, способи мислення, а також відповідальність за власні дії” [58, с.  84].
Уживання поняття „компетентність” на теренах СНД теж має свою історію. У більшості випадків воно виступало близьким до поняття „професіоналізм”, „висока кваліфікація”, тобто стосувалося виконання дорослими службово-професійних обов’язків. Однак, зміст цього поняття еволюціонував як у соціальній, так і в освітній сферах. Насамперед, це стосувалося діяльнісних аспектів компетентності.

Наприклад, у великому тлумачному словнику української мови термін „компетентність” (лат. сompetentia) стосується особи „яка має достатні знання в якій-небудь галузі, яка з чим-небудь добре обізнана, тямуща”, або „яка має певні повноваження, повноправна, повновладна” [12, с. 445]. Як загальнокультурна категорія, компетентність розуміється як рівень освіченості, достатній для самоосвіти й самостійного вирішення пізнавальних проблем, що виникають при цьому, та визначення своєї позиції [47]. Тобто, в цих випадках відсутній діяльнісний компонент, що є складовою сучасних розумінь поняття. 

В інших джерелах компетентність розглядається як „здатність особистості до практичної діяльності, яка вимагає наявності певної системи знань, а, отже, й розуміння відповідного типу мислення, що дозволяє оперативно вирішувати різні проблеми й завдання” [46, с. 231]. У цьому визначенні діяльнісний компонент очевидний.

Цінність уведення цього поняття полягає в його здатності змістово об’єднати риси особистості, результати її освіти й діяльності в єдиний показник якісних проявів її професійної та побутової життєдіяльності.

Уведення поняття „компетентність”, на думку Н. Розова, могло б асимілювати нові відкриття й розробки, які стосуються людського пізнання і практики; дозволило б визначити освітні вимоги для кожного типу, профілю, ступеня освітніх систем [61].
Аналіз різних підходів до проблеми компетентності в цілому свідчить, що більшість дослідників традиційно пов’язують це поняття з конкретною професією в матеріальній чи духовній сферах. Недостатня визначеність терміна, складнощі перекладу та нестача вітчизняних досліджень з проблеми компетентності породжують розмаїття іноді необґрунтованих словосполучень з його використанням. Так, у науковій літературі зустрічаються „мовна компетентність”, „цивілізаційна компетентність”, „комунікативна компетентність”, „інтелектуальна компетентність” тощо. Під ними автори, як правило, розуміють набір знань, умінь, навичок діяльності у зазначеній галузі. Наукові визначення, запропоновані авторами, переважно є близькими й, фактично, уточнюють і доповнюють одне одного.

На теренах пострадянського простору проблемою компетентності займалося чимало вчених. У публікаціях С. Бондар, Н. Гез, Е. Гусинського, К. Корсак, А. Маркової, В. Подоляка, І. Тараненко, С. Тищенко, Л. Хоружої, А.В. Хуторского представлені загальнотеоретичні питання, що стосуються визначення сутності, структури і змісту означеного поняття як психолого-педагогічної категорії.

Зокрема, С. Бондар уважає, що „бути компетентним – це означає вміти мобілізувати в даній ситуації здобуті знання і досвід” [9, с. 8]. У свою чергу, І. Тараненко зазначає, що в основі компетентності лежить ідея виховання компетентної людини та працівника, який не лише має необхідні знання, професіоналізм, високі моральні якості, але й уміє діяти адекватно у відповідних ситуаціях, застосовуючи ці знання і беручи на себе відповідальність за певну діяльність. Автор аналізує визначення компетентності вченими-педагогами з різних країн. Спільним для багатьох з них є „прив’язка” до ситуації: „... діяти адекватно до ситуації”, „... вміння опановувати нові ситуації”, „... застосовувати знання, уміння та досвід відповідно до ситуації” [71, с. 38].
Рівень сформованості компетентності особистості, на думку В. Подоляка, не зводиться лише до оволодіння людиною певною сумою знань, досвіду, цінностей, здібностей, тобто поняття „компетентність” належить до сфери умінь і якостей особистості. Воно формується на основі опанування змісту програмного матеріалу, набуття певного життєвого досвіду в суспільстві [51].
Суттєвими ознаками компетентності Н. Пустовіт виділяє „активну дієвість” та „ситуативність”. „...Компетентність неодмінно передбачає відповідальну (на основі свідомого вибору) активну діяльність (дію, поведінку) в цілком конкретній ситуації” [57, с.  77].
Таким чином, автори підкреслюють ситуативний характер діяльнісних проявів компетентності в результаті мобілізації різних якостей особистості. 

Поняття „компетентність” більшість дослідників пов’язують з виконанням людиною протягом свого життя різноманітної діяльності. Одним з найзагальніших понять „компетентнісного” ряду є „життєва компетентність”.

Більшість авторів уживають поняття „життєва компетентність”, маючи на увазі комплекс якостей і навичок, властивих людині в житті. Так, І. Ящук уважає, що „життєва компетентність – це психосоціальна якість, яка означає силу й упевненість, джерелом яких є відчуття власної успішності та корисності” [83, с. 3]. 

Розглядаючи формування життєвої компетентності, першочергове значення у цьому процесі авторка надає набуттю особистістю досвіду моральної поведінки. Моральні прагнення особистості, як суб’єктивний бік її вчинків, диктують спосіб поведінки, мету й мотиви, які слід ініціювати, підтримувати й закріплювати. Досвідом моральної поведінки є сукупність усвідомлених та практично засвоєних шляхів і вмінь реалізувати здобуті знання й навички [82].
У житті людина виконує різні соціальні ролі, тому життєва компетентність має різні види й виявляється у різних сферах життєдіяльності, в тому числі у професійній, яка формується, зокрема, у процесі здобуття вищої освіти. 

Компетентність на сучасному етапі є показником якості вищої освіти, що формує основи її професійного аспекту, необхідного для прийняття рішень і діяльності у сфері обраної професії. Тому І. Соколова визначає професійну компетентність як узагальнену характеристику спеціаліста [65]. 

У науково-педагогічній літературі професійну компетентність розглядають як володіння знаннями, вміннями та нормативами, необхідними для виконання професійних обов’язків, психологічними якостями, а також як реальну професійну діяльність відповідно до еталонів і норм суспільства. Тобто, професійна компетентність кваліфікується, насамперед, як система знань, умінь, особистісних якостей, адекватна структурі та змістові діяльності особистості.

Однак, виділяють й інші складові професійної компетентності. Так, на основі процесуально-особистісного підходу, розробленого А. Марковою, компетентність розглядається як співвідношення професійних знань та вмінь в реальній праці, професійної позиції і психологічних якостей особистості [40]. На думку дослідниці, домінуючим блоком професійної компетентності є такі системні характеристики: мотивація (спрямованість особистості та її види); якості (здібності, характер та її риси, психологічний стан); інтегрувальні характеристики особистості (самосвідомість, індивідуальність) [41]. У свою чергу, Л. Хоружа стверджує, що професійна компетентність базується на персонологічному і професіографічному підходах [74].
Нестандартним до визначення цього поняття є підхід В. Монахова й А. Нижникова. Професійна компетентність розуміється ними як „стан, що дає змогу діяти самостійно й відповідально, вміти виконувати функції, пов’язані з результатами праці” [45, с. 71].
Водночас, загальновизнаними є такі характеристики професійної компетентності: розуміння суті завдання, що виконується; знання досвіду в цій сфері й активне його впровадження; вміння обирати засоби, адекватні конкретним обставинам; відчуття відповідальності за досягнуті результати; здатність оцінювати власні помилки й коригувати їх.

Тобто, більшість дослідників підкреслюють здатність діяти як ядро професійної компетентності. 

Уточнення сутності поняття „компетентність” доречно продовжити, розглянувши його у взаємозв’язку з іншими поняттями. Насамперед, це стосується поняття „компетенція”, що часто вживається як складова компетентності чи її аналогія. Якщо ще кілька років тому поняття „компетенція” означало – знання, досвід у тій чи іншій області, а компетентною вважалась людина, яка має достатні знання в якій-небудь галузі, то на сучасному етапі таке співвідношення понять потребує переосмислення. Ці поняття, запозичені із зарубіжних джерел, мають у своїй основі спільний латинський словотвірний корінь: компетентність – „competence”  та компетенція – „competentia”, що означає узгодженість, поєднання.

Сучасні спроби визначити поняття „компетенція” пов’язані з його уточненнями на зразок „комунікативна компетенція”, „ключові компетенції”, „соціокультурна компетенція” , „компетенція у сфері екологічної освіти” тощо.

У трактуванні деяких дослідників „компетенція” фактично тотожна „компетентності”. Зокрема, С. Бондар розглядає компетенцію як можливість встановлення зв’язку між знаннями й ситуацією, це здатність особистості діяти [9]. Компетенція, на думку автора, водночас тісно поєднує мобілізацію знань, умінь і поведінкових стосунків, які налаштовані на умови конкретної діяльності. Іншими словами, це здатність розв’язувати проблеми, що забезпечується не лише володінням готовою інформацією, а й інтенсивною участю розуму, досвіду, творчих здібностей особистості. 
Деякі дослідники (зокрема, С. Шишов і В. Кальней) визначають компетенцію як загальну здатність, що базується на знаннях, досвіді, цінностях, здібностях, які набуті завдяки навчанню. Ключовим поняттям „компетенції”, на думку вчених, є „готовність” до дії, оцінювання, рефлексії [52].
Цей же підхід відображено й у „Стандарті загальної освіти”, де „компетенція” – це готовність особистості використовувати набуті знання, вміння й навички в процесі своєї діяльності для вирішення практичних і теоретичних завдань [44]. Провідним поняттям у цьому визначенні також є „готовність особистості”.

А. Хуторськой під поняттям компетентність розуміє володіння людиною відповідною компетенцією, яка включає його особистісне ставлення до неї й об’єкта діяльності. Дослідник розглядає „компетенцію” як складову „компетентності” і визначає компетенцію як наперед задані потреби підготовки особистості до діяльності, а компетентність – як сукупність вже сформованих якостей особистості й наявність мінімального досвіду діяльності в заданій сфері [75, с. 61]. Педагоги В. Краєвський, А. Хуторськой уводять у науковий обіг поняття „ключові освітні компетенції” [33], що конкретизуються в освітніх галузях, а отже є складовими професійної компетентності особистості, оскільки реалізуються на рівні навчальних дисциплін. 

У психолого-педагогічній літературі поняття „компетенція”, також трактується як знання, досвід у тій чи іншій сфері.

На думку В. Подоляка, „компетентність притаманна будь-якому індивіду, особистості, а компетенція є елементом професійної компетентності” [50].
У проведеному нами дослідженні прийнято інший підхід до визначення цих понять на основі їх тлумачення за „Словником іншомовних слів”, де ці поняття чітко розмежовані. Відповідно, „компетентність” розуміється як „поінформованість, обізнаність, авторитетність”, а „компетенція” – „коло питань, у яких певна особа має знання, досвід” [64, с. 431].
Такого ж підходу до тлумачення цих понять дотримується, зокрема, Н. Казакова, вважаючи, що „компетентність” – це поінформованість, авторитетність у якій-небудь галузі; .... „компетенція” – це коло питань, у яких хто-небудь добре обізнаний” [31, с. 4].
Таким чином, „компетенція” не є складовою „компетентності”. Структура останньої як характеристики особистості розкривається через відповідні складові. Зокрема, враховуючи результати дослідження Дж. Равена і сфери особистості, С. Бондар виділяє такі складові компетентності:

1. Когнітивну: розмірковування про те, чого і як необхідно досягти; передбачення можливих перешкод на шляху досягнення мети; аналіз свого досвіду, результатів власних дій для кращого розуміння характеру ситуацій, що виникають; передбачення наслідків, які ґрунтуються на особистісних нормах. Наприклад, „Щоб зробити це, мені доведеться вдаватися до хитрощів і маніпулювати. А цього не хотілося б”; передбачення, які ґрунтуються на соціальних нормах. Наприклад, „Мені не варто так чинити”.

2. Афективну: емоційна налаштованість на виконання завдання; установка на продуктивне використання позитивних і негативних емоцій; перетворення почуття напруги, яке виникає під час одержання завдання, на стимул для його найшвидшого виконання, а не причину, щоб відмовитися від нього; насолода від успіху, чи смуток від невдачі.

3. Вольову: докладання додаткових зусиль для зменшення ймовірності невдачі; мобілізація енергії, настирливості, волі; вияв настирливості протягом тривалого часу, чергування праці й відпочинку.

4. Уміння й досвід: упевненість, що ґрунтується на досвіді. Ця впевненість включає знання та комплекс необхідних умінь; стимул до діяльності, який ґрунтується на вироблених, не завжди усвідомлених особистістю, навичках; відчуття задоволення, яке пов’язане з успішно виконаним аналогічним завданням у минулому [9, с. 9].
Ці чотири групи якостей автор тісно пов’язує з аспектами діяльності особистості, а саме: досягнення (робити якусь нову справу, робити її ефективно, робити відкриття); співробітництво (забезпечувати безконфліктну спільну роботу, надавати підтримку, встановлювати дружні стосунки); вплив (забезпечувати у групі обмін знаннями для досягнення спільної мети, виявляти ініціативу).

Отже, враховуючи, що поняття компетентності набуває поширення у зв’язку з впровадженням нових освітніх стандартів, а людина, виконуючи певні соціальні ролі, виявляє свою компетентність у різних сферах своєї життєдіяльності, як у повсякденній, так і професійній, уважаємо, що компетентність є соціально-педагогічною категорією. Оскільки кожна людина протягом свого життя в межах виконуваних соціальних ролей так чи інакше взаємодіє з природою, то важливим компонентом життєвої компетентності є екологічна складова. У багатьох джерелах наголошується на важливості компетентно діяти в соціальній сфері, проте не згадується про необхідність формування компетентності у сфері взаємодії людини і природи. Більшість авторів не виділяють окремо ті компетенції, які стосуються взаємодії людини і природи, тому є нагальна необхідність розгляду саме такої компетентності. 

1.3. Сутність та структура екологічної компетентності.
Хоча поняття компетентність є досить популярним у сучасній педагогічно-психологічній літературі, однак її екологічному різновиду приділяється недостатньо уваги. Одним з основних понять екологічної освіти є „екологічна культура”, яка одночасно є метою і результатом відповідного освітньо-виховного процесу. 

Сутності поняття і структурі екологічної культури особистості присвячено дослідження в царині екологічної освіти й виховання різних вікових груп: О. Ареф’євої, Л. Білик, Т. Вайди, Н. Грейди, М. Дробнохода, Н. Єфіменко, Л. Звягіної, А. Кмець, В. Ковтун, І. Костицької, Л. Лук’янової, М. Моісєєва, О. Пономарьової, Г. Пустовіта, Н. Пустовіт, Г. Тарасенко, М. Швед, С. Шмалєй та ін. 

Поняття „екологічна компетентність” тісно пов’язане з поняттям „екологічна культура”. Але, якщо остання може, крім особистої, бути й суспільною, яка формувалася протягом багатьох років і виявляється у стилі взаємодії з природою багатьох поколінь, то екологічна компетентність стосується лише особистості та є проявом екологічної культури на „локальному” особистісному рівні [55]. 
Останнім часом розпочалися дослідження сутності та особливостей процесу формування екологічної компетентності різних вікових груп. Загальна сутність та структура цього поняття відображені у працях Г. Бордовського, О. Колонькової, В. Маршицької, О. Пруцакової, Н. Пустовіт, Л. Руденко, С. Шмалєй  та ін.

Досліджуючи проблему, В. Маршицька зазначає, що „екологічна компетентність – це здатність особистості до ситуативної діяльності в побуті та природному середовищі, коли набуті екологічні знання, навички, досвід і цінності актуалізуються в умінні приймати рішення і виконувати адекватні дії, усвідомлюючи їх наслідки для довкілля” [42, с. 21]. Під екологічною компетентністю школярів О. Пруцакова розуміє „...вияв екологічної культури у полі відповідальності особистості” [55, с.  8]. 

На думку Л. Руденко, це „...підготовленість і здатність людини до практичного вирішення екологічних завдань, наявності у неї ряду особистісних якостей у поєднанні з необхідним запасом знань і умінь ефективно доцільно діяти у проблемних ситуаціях, що виникають у різних сферах діяльності та знаходити правильні шляхи їх вирішення” [62, с. 25]. 
У свою чергу, екологічну компетентність С. Шмалєй трактує як інтегральний розвиток особистості, що об’єднує нормативний, когнітивний, емоційно-мотиваційний і практичний компоненти та забезпечує здатність виокремлювати, розуміти, оцінювати сучасні екологічні процеси, спрямовані на забезпечення екологічної рівноваги та раціонального природокористування [79]. 
Під екологічною компетентністю О. Колонькова розуміє „систему знань, умінь та навичок у сфері екологічної діяльності, що відповідають внутрішній позиції та забезпечують кваліфіковане розв’язання екологічно небезпечних ситуацій ..., спостереження та контроль за дотриманням екологічних вимог у різних сферах життєдіяльності згідно з екологічним законодавством України” [32, с. 58].
Екологічна компетентність, як і екологічна культура, формується в результаті екологічної освіти. Зокрема, Н. Пустовіт виділяє два рівні освіти: базовий, призначений для широких верств населення, професійна діяльність яких суттєво не впливає на стан до вкілля, та поглиблений, характерний для професійних груп, діяльність яких суттєво впливає на довкілля, чи тих, що займаються безпосередньо природоохоронною діяльністю [57].
Відповідно, О. Пруцаковою пропонується розглядати два види екологічної компетентності – повсякденно-побутову і професійну. Повсякденно-побутова – це та компетентність, що виявляється у повсякденному житті, а професійна − характеризує людину як суб’єкта професійної діяльності, її здатність успішно виконувати свої повноваження [55]. 
Учні закладів загальної середньої освіти є суб’єктами обох цих видів екологічної компетентності, оскільки є членами суспільства і взаємодіють з довкіллям у повсякденно-побутовій діяльності, а також приймають рішення щодо вибору стилю діяльності в соціальній сфері. 
Отже, екологічна компетентність учнів передбачає формування знаннєвого поля, що дає підстави виділити її інформаційно-досвідну складову. Причому, екологічні знання є основою для формування як професійного, так і повсякденно-побутового видів екологічної компетентності. 

Знання – це підтверджений практикою результат пізнання дійсності, який відображений у свідомості людини [4]. Виступаючи складовою світогляду людини, вони значною мірою визначають її ставлення до дійсності та є одним із джерел її розумового розвитку. Певний рівень екологічних знань є керівництвом до практичної дії. 

Провідною ідеєю формування екологічної компетентності здобувачів середньої освіти є практична спрямованість, в основі якої лежить не лише процес оволодіння особистістю екологічними знаннями, а й застосування набутих знань у діяльності в природі. Тому для формування екологічної компетентності школярів найціннішими є ті знання, які можливо застосувати у процесі прийняття рішень у довкіллі, тобто такі, що стосуються найближчого середовища і мають краєзнавчий характер. Тому досвід практичної діяльності, поєднуючись зі знаннями, теж є складовою екологічної компетентності.

Природу досвіду, на думку Дж. Д’юї, можна зрозуміти, лише усвідомивши, що він складається з активної і пасивної складових, які постійно взаємодіють між собою. З погляду активності, „досвідчувати” – це випробовувати – термін, який набуває значення тільки у зв’язку з терміном „експеримент”. З пасивного боку, „досвідчувати” – це зазнавати чогось, піддаватись чомусь [23, с. 113].
Функція екологічної освіти, на думку А. Степанюк, полягає в передачі підростаючому поколінню саме накопиченого досвіду, який нагромадило людство за часи свого існування. Досвід дослідниця ототожнює зі сформованими соціальними потребами й зазначає, що він обумовлює вибіркове ставлення особистості до світу, її діяльності, стимулює соціальну активність, сприяє розумінню власної ролі в дотриманні екологічної рівноваги та активної участі в її творенні. А зміст досвіду екологічно-ціннісного ставлення до дійсності полягає у поєднанні біолого-матеріальних, соціальних та ідеальних потреб, що обумовлюють спрямованість дій особистості на певні об’єкти, які включені до системи її цінностей [67]. 
Таким чином, формуючись у результаті індивідуального досвіду, екологічні знання відображають не стільки динамічні аспекти цього індивідуального досвіду, скільки аспекти соціального й загальнолюдського досвіду, що привласнюються особистістю.

Оволодіння учнями досвідом, необхідним для формування екологічної компетентності, відбувається як умовах клсної кімнати, так і безпосередньо в умовах практики та в повсякденному житті. 

Досвід екологічної діяльності школярі здобувають, переважно, опосередковано. Більшість екологічних знань – це втілення пасивного, непрямого досвіду, того, що переходить через знакове середовище. Його має доповнювати безпосередній досвід, який набувається самими студентами під час навчальної діяльності в довкіллі. 
Таким чином, знання й набутий досвід практичної діяльності в довкіллі є основою формування екологічної компетентності здобувачів середньої освіти. Однак, у будь-якій життєвій ситуації, що вимагає компетентного вирішення, вибір способу діяльності і вчинку залежить від ціннісних орієнтацій, що знаходить своє відображення в характері мотивів діяльності особистості. 

Тож, наступною складовою екологічної компетентності визначаємо мотиваційно-ціннісну. 

Три послідовні етапи впливу екологічного знання на процеси взаємодії людини з довкіллям і формування ціннісних орієнтацій особистості виділяє О. Яницький:

· етап впливу екологічного знання – розширення сфери екологічних досліджень, осмислення природи як найвищої цінності, застосування екологічного знання на практиці;

· етап взаємодії екологічного знання з різними сферами свідомості людини – осмислення соціального та культурного значення природи; набуття природою статусу духовної цінності, соціальна цінність екологічного знання;

· синтезуючий етап – досягається спільністю методологій різноманітних наукових напрямів і виникає необхідність у їх органічному синтезі [81, с. 4-5].

Отже, на одному з етапів набуття знань і досвіду формуються цінності – інша складова екологічної компетентності.

Визначаючи освітні тенденції в галузі збереження довкілля, ЮНЕСКО аргументовано вважає екологічну освіту передусім процесом усвідомлення цінностей. Екологічні цінності є необхідною передумовою розуміння сутності природи, а також причиною переосмислення власної поведінки в межах загальнолюдських ціннісних орієнтирів щодо природи.

Перебудови, що тривають у суспільстві, пов’язані з перебудовою внутрішнього світу особистості, з переоцінкою людських цінностей і орієнтацій, переглядом усталених норм і пошуком нових цінностей. Будь-яке суспільство будує своє життя відповідно до цінностей, які сприймає і в які вірить. Утім, кризовий соціум зумовлює існування суперечливої системи життєвих цінностей. Людина розвивається шляхом освоєння нею культури як системи цінностей і одночасно стає творцем нових елементів культури. Тому усі випадки дисгармонійних взаємин суспільства і природи „починаються з втрати екологічної культури на рівні особистісних цінностей” [16, с. 7]. 
Категорія „цінності” належить до ключових понять сучасної суспільної думки. Фундаментом особистісних цінностей є інтелектуально-емоційні комплекси. Кожна з особистісних цінностей є функціональною єдністю мотиваційного, емоційного, когнітивного, регулятивного, операційно-динамічного й результативно-оцінного компонентів.

Поняття „цінність” на сучасному етапі характеризують через виділення складових, властивих формам суспільної свідомості: значимість, нормативність, корисність, необхідність, доцільність [70]. Цінності представляють внутрішній світ особистості й у більшості випадків є відповідними системі цінностей суспільства. Ціннісні орієнтації особистості врівноважують вчинки, поведінку, діяльність особистості з загальноприйнятими цінностями суспільства. Їх розвиток відбувається у процесі мислення, прагнення до гармонізації системи цінностей з потребами та інтересами, що і є важливими складовими компетентності. 

У психології проблема цінностей висвітлюється у працях А. Маслоу , Г. Олпорта, В. Франкліна. У цьому зв’язку психологи вперше підходять до розуміння екологічної відповідальності людини за своє життя, навколишнє середовище та гармонійні взаємини між людьми. 

Зокрема, розглядаючи проблему цінностей, А. Маслоу поділяє всі цінності на „цінності розвитку” або „вищі цінності” та „цінності здорового регресу” або „нижчі цінності” які, пов’язуючись між собою, визначають поведінку людини. Наявність у людини „вищих цінностей” обумовлює той чи інший її вибір, в тому числі й поведінку. У своїх дослідженнях В. Франклін виділяє три групи цінностей: цінності творчі, цінності переживання та цінності відношення [73]. Цінності, що реалізуються в сприйнятті світу, в тому числі і природи, належать до цінностей переживання. 

На думку І. Суравегіної, специфіка екологічно цінних орієнтацій полягає в їх універсальності, тобто вони охоплюють властивості природи не лише з погляду прагматичної цінності, але й пізнавальної, моральної, естетичної та ін [68].
Згідно класифікації, цінності поділяють на дві основні групи: предметні цінності (об’єкти матеріального світу) й суб’єктні (духовні) цінності. 

Враховуючи означений підхід, вважаємо, що предметні екологічні цінності включають об’єкти довкілля, природні умови й ресурси. До предметних цінностей відносимо також діяльність, пов’язану з раціональним природокористуванням. Суб’єктні цінності (орієнтири людської свідомості), перш за все, виражаються у формі екологічних традицій, ідеалів, імперативів, звичаїв, правил, які виробилися суспільством на певному історичному етапі й синтезувалися особистістю.

Екологічні цінності входять до системи цінностей особистості, але ієрархія цінностей індивідуальна. Такий психологічний статус забезпечує їй достатню спонукальну силу для втілення в конкретних учинках і моральній поведінці в цілому. 

Сфера дії кожної особистісної цінності специфічна. Наприклад, цінність дбайливого ставлення до природи має свою змістовно-операційну специфічність. Щоб діяти дбайливо щодо природи, вихованець має набути певних операційних умінь. В екологічному вихованні це особливо важливо, оскільки головним показником екологічної культури особистості є її суспільно значущі дії та вчинки.

Ціннісна складова екологічної культури особистості, на думку О. Чернікової, передбачає: переконаність у цінності живої і неживої природи, усвідомлення необхідності дбайливого ставлення до неї, наявність екологічних природоохоронних мотивів, моральної активності, почуттів громадянської і професійної відповідальності за збереження природного середовища, тобто екологічну вихованість. Основою мотиваційно-ціннісної складової екологічної культури є усвідомлення природи як самостійної цінності [77].
Серед екологічних цінностей О. Вишневський виділяє такі: самоусвідомлення й переживання своєї єдності із природою; любов і дбайливе ставлення до всього живого на Землі; обмеження власних споживацьких потреб і контроль за своєю практичною поведінкою у довкіллі; дбайливе й економне ставлення до природних ресурсів і національних багатств; збалансованість раціоналістично-наукового начал у господарському ставленні до природи; оволодіння знаннями про основні екосистеми Землі; участь у природоохоронній діяльності [13]. 

Учені вважають, що система екологічних цінностей є складником загальнолюдської культури, підсистемою загальнолюдських цінностей. Серед них важливими є ті, які репрезентують цінність усього живого на Землі, самоцінність конкретної людини, її життя, гуманне ставлення індивіда до інших людей, розуміння доцільності добротворчої та розумно перетворювальної діяльності людських спільнот тощо. 

Таким чином, на формування екологічної компетентності учнів здійснює вплив їх ціннісна система й місце в ній екологічних складових. Реалізуючи функцію внутрішньої координації, ціннісні орієнтації виконують роль ядра суб’єктивної мотивації поведінки особистості в довкіллі. 

Проблеми мотивації досліджувалися у психологічній, педагогічній, філософській науковій літературі. Фундаментальні праці, присвячені мотивам людської діяльності, належать А. Леонтьєву, А. Маслоу, А. Петровському, С. Рубінштейну та ін.

Для з’ясування місця й ролі мотивів у формуванні екологічної компетентності особистості розглянемо детальніше поняття „мотиви”. 

За визначенням, що подається в „Сучасному тлумачному психологічному словнику”, „мотив – це спонукання до діяльності, пов’язані із задоволенням потреб суб’єкта; сукупність зовнішніх або внутрішніх умов, що викликають активність суб’єкта і визначають її спрямованість” або „усвідомлювана причина, що лежить в основі вибору дій та вчинків особистості” [70, с. 264].

У вітчизняній науковій літературі мотивація розглядається як складний багаторівневий регулятор життєдіяльності людини – її поведінки, діяльності. У загальнопсихологічному контексті мотивація – це складне поєднання рушійних сил поведінки, які безпосередньо детермінують людську діяльність і є джерелом активності особистості [30]. 

Розвиток особистості, зазначав Г. Олпорт, визначається автономністю її мотивів. Хоча мотиви, як механізм розвитку особистості, трансформуються й змінюються впродовж життя людини, на переконання дослідника, все ж таки є вродженими. У людини Г. Олпорт виділяє два види мотивів: основні й інструментальні. Основні мотиви – це ті, що стимулюють поведінку людини, а інструментальні – оформлюють її. Особливого значення автор надає інструментальним мотивам, вказуючи, що вони переплітаються з основними й регулюють поведінку людини [48]. Таким чином, за умови, що мотиви є вродженими і кардинально не змінюються протягом життя, людина залишається закритою для нового досвіду, що заважатиме суб’єктові реалізовувати власні потреби та цілі.

Зокрема, А. Маслоу вважає, що в основі класифікації мотивів лежать потреби особистості. Згідно теорії А. Маслоу, в ієрархічній структурі потреб особистості мотивація впливає на людину як на ціле, а не окремі аспекти його поведінки. Провідною є мотивація, яка визначає особистісні цілі людини. У піраміді індивідуальних мотивацій А. Маслоу найвищий рівень займають потреби у самовдосконаленні, тобто потреби у знаннях [43, с. 374].
Структура мотивів постійно розвивається і змінюється у процесі життєдіяльності особистості. 

Мотиви є усвідомлюваними та неусвідомлюваними. Згідно цієї класифікації, у студентів для формування екологічної компетентності визначальними є усвідомлювані мотиви, тобто ті, що спрямовують діяльність протягом тривалих періодів життя. Враховуючи це положення та визначення поняття „мотив”, для формування екологічної компетентності школярів визначаємо два етапи мотивації: 

І етап: мотивація – „заохочення” учнів до підвищення рівня їх екологічної освіченості й компетентності (мотиви самоосвіти, пізнавальні професійно-ціннісні мотиви); 

ІІ етап: мотивація вибору природобезпечної діяльності в довкіллі, варіантів поведінки, яка завдає природі якомога меншої шкоди (мотиви природозбереження, універсальної цінності природи).

Відповідно до класифікації мотивів І. Підласого, пізнавальні екологічні мотиви поділяються на широкі та вузькі. Широкі пізнавальні мотиви виявляються у прагненні особистості охопити якнайбільший обсяг екологічного матеріалу за досить короткий час. Вузькі пізнавальні мотиви визначаються внутрішніми цінностями особистості. Вони орієнтують особистість на майбутню професійну діяльність, стимулюють прояв активності й самостійності особистості в екологічній діяльності [49].
Мотиви також поділяються на внутрішні й зовнішні. Зовнішні мотиви, як правило, мають спонукальний характер і, якщо не відповідають ціннісній сфері, можуть зустрічати внутрішній опір особистості. Для прийняття компетентних відповідальних рішень стосовно природи найбільшу вагу мають внутрішні мотиви, що визначають стиль діяльності особистості в довкіллі. Тому для формування екологічної компетентності виникає потреба у трансформації зовнішніх мотивів і стимулів у внутрішні мотиви учнів, які дозволять діяти природобезпечно поза межами школи без контролю з боку вчителя. 

Екологічні мотиви можна трактувати як внутрішні сили, що спонукають особистість до екологічної діяльності. 

Одним із мотивів людської діяльності є інтерес. Пізнавальний інтерес виявляється в емоційному ставленні особистості до об’єкта пізнання, в нашому випадку до природи. Залежність рівня і якості екологічних знань від інтересів особистості, сформованості способів розумової діяльності є закономірною у процесі формування екологічної компетентності особистості. Формування стійких пізнавальних екологічних інтересів учнів відбувається завдяки новизні навчального матеріалу: демонстрації практичного застосування набутих знань у майбутній професійній діяльності; зв’язку навчального матеріалу з життям; можливості застосування екологічних знань у конкретній ситуації; співробітництву з іншими екологічними організаціями; застосуванню різних форм навчання; демонстрації й обговоренні результатів діяльності та ін.

З пізнавальною мотивацією дослідники пов’язують продуктивну творчу активність особистості в навчально-виховному процесі, що спонукає уважно спостерігати, вивчати природні об’єкти.

Аналізуючи процес діяльності в довкіллі, О. Чернікова виділяє два типи екологічних мотивів – антропоцентричні й екоцентричні. Система антропоцентричних мотивів передбачає, насамперед, практичну, перетворювальну діяльність людини у природі для задоволення людських потреб без урахування шкідливих наслідків для довкілля. Екоцентричні мотиви ґрунтуються на положенні про те, що природа має право самостійної (універсальної) цінності, завдяки її унікальності, єдності, неповторності [77].
На відміну від формування інформаційно-досвідної складової, що залежить, насамперед, від організації, насиченості інформаційно-освітнього простору, спрямованості, рангової належності екологічної інформації (глобального, регіонального), й, у кінцевому результаті, виражається у якості засвоєння знань, формування мотиваційно-ціннісної складової компетентності залежить від залучення в навчальний процес школи сфери переживань школярів. Враховуючи особливості класно-урочної системи навчання, в школі бракує саме емоційних переживань щодо довкілля. Однак, активізація переживань і збагачення емоційних вражень може здійснюватися засобами інтерактивних методів та під час екскурсій.

Таким чином, формування екологічної компетентності учнів можливе за умови максимально напруженої розумово-емоційної активності, доступній людині в глибинах внутрішнього світу її прагнень, бажань, переконань. Мотиви спонукають особистість вибирати засоби, методи, умови роботи для досягнення своєї мети. Це означає, що поведінка людини у природі не є ланцюгом автоматичних актів.

Отже, в дослідженні розглядається процес формування екологічної компетентності особистості через призму цінностей і мотивів поведінки особистості. Це дає змогу прогнозування і корекції поведінки особистості у природі.

Від мотивації залежить ефективність будь-якої діяльності, тобто, чим сильніший стимул до дії, тим вища результативність діяльності. Таким чином, робота з мотиваційною сферою учнів має значний потенціал у формуванні їх екологічної компетентності. Але, застерігають учені, якщо певний результат досягнутий, а сила мотивації продовжує зростати, то ефективність діяльності зменшується [60]. 
Екологічні знання, досвід, цінності й мотиви школярів реалізуються як у професійній практичній діяльності, так і в щоденній поведінці. Тому в структурі екологічної компетентності виділяємо поведінково-діяльнісну складову. 

Сформованість цієї складової є дуже важливою, оскільки саме діяльність є реальним чинником загроз і ризиків для довкілля чи шляхів його збереження і саме за способом діяльності й поведінки особистості оцінюють рівень її екологічної компетентності.

Вивчення механізмів, які визначають поведінку як систему взаємопов’язаних реакцій і дій живого організму у взаємодії з навколишнім середовищем (природним та соціальним), перебуває в центрі уваги багатьох учених: О.Євсєєвої, О. Іванців, В. Кроль, Н. Лєвитова, М. Левківського, О. Чернікової, І. Ящук та ін. 

Людина з розвиненими особистісними цінностями прагне постійно втілювати їх у поведінці чи діяльності, що є самочинними формами активності. Наукове розуміння поведінки, що веде до її прогнозування і корекції – одне з головних завдань освіти, особливо екологічної, адже саме діяльність створює загрозу для виживання окремих видів і, навіть, для всього живого.

Поведінка – це такий вид діяльності, який характеризує самостійність особистості у виборі тих чи інших дій та її моральну відповідальність за їх здійснення. Поведінка − система взаємопов’язаних реакцій і дій людини у взаємодії з навколишнім середовищем [72]. 

Залежно від типу організації суб’єкта, В. Бобрицька розрізняє поведінку на біологічному (система взаємопов’язаних реакцій і дій людини й тварини у взаємодії з навколишнім середовищем), психічному (притаманна живим істотам взаємодія з навколишнім середовищем, опосередкована їх зовнішньою (руховою) та внутрішньою (психічною) активністю) і соціальному (система взаємопов’язаних дій, що здійснюються суб’єктом з метою реалізації визначеної функції і потребують його взаємодії із середовищем) рівнях [7].
Правила поведінки особистості І. Ящук визначає, як апробовані суспільною думкою та практичним досвідом моральні норми суспільства. При цьому науковець ділить норми поведінки на три групи: ідеальні, загальноприйняті, негативні [83].
У свою чергу, в поведінці людини В. Кроль виділяє операційний компонент (система сприйняття об’єкта, мислення, прийняття рішень) та спонукальну (потреби, бажання, інтереси особистості) [34].
Таким чином, в основі поведінки людини лежать мотивації, які зумовлюють цілеспрямовану діяльність. Домінуюча мотивація є основою поведінкового акту. 

Діяльність – це спосіб буття людини у світі, здатність вносити в дійсність зміни відповідно до її потреб. Універсальним предметом діяльності є природа й суспільство, а її загальним наслідком − олюднена природа.
Основними складовими діяльності дослідники виділяють суб’єкт з його потребами; мету, відповідно до якої предмет перетворюється на об’єкт, на який спрямовано діяльність; засіб реалізації мети; результат діяльності. Мотив є рушійною силою діяльності.

Розрізняючи поняття „поведінка” та „діяльність” особистості, В. Бобрицька зазначає, що поняття діяльності охоплює пізнавальний аспект та його реалізацію, а поняття поведінки фіксує такі форми вираження психіки, які менше пов’язані з інтелектом, а мають більшу залежність від емоційно-вольової сфери свідомості. Тому акти поведінки в системі діяльності посідають місце окремих ланок, моментів, дій. Їх важлива роль визначається тим, що вони акумулюють внутрішнє ставлення суб’єкта до самої діяльності й завдяки цьому суттєво впливають на її загальну оцінку. Ця відмінність ще чіткіше визначається в соціології й педагогіці. Оскільки діяльність є соціально-філософською категорією, то поняття поведінки вживається в цих науках для характеристики не завжди усвідомлених форм і стереотипів самовираження індивіда в соціальному та природному оточенні, що засвоюються ним у процесі навчання, виховання та соціалізації [7]. 

Отже, формування екологічної компетентності особистості детерміноване зовнішніми виховними впливами та діяльністю людини. Сам процес детермінації варто розуміти як шлях переломлення зовнішніх виховних впливів у внутрішні процеси особистості – її спрямованість, інтереси, потреби, мотиви та ін. У цьому розумінні основою формування екологічної компетентності виступає індивідуальний досвід особистості в спілкуванні з природою.
Крім названих складових екологічної компетентності, важливе значення мають особистісні якості, які у структурі екологічної компетентності є інтегрувальними елементами: готовність до прийняття рішень і діяльності в довкіллі та відповідальність за їх наслідки. Про зв’язок між усвідомленням відповідальності й реальною поведінкою особистості наголошує М. Лук’янова. Основна функція відповідальності полягає в активізації природобезпечної поведінки особистості у природі. Відповідно до характеру внутрішніх і зовнішніх мотивів, визнаємо два типи екологічної відповідальності щодо переважання типу відповідальної поведінки у природі: 

· внутрішня – виявляється в готовності особистості покладати на себе відповідальність за прийняті рішення;

· зовнішня – пов’язана з перенесенням відповідальності на інших людей, зовнішні обставини, ситуації, випадковості тощо.

Екологічну відповідальність як духовно-моральну якість визначає Л. Білик. На її думку показовими індикаторами якої є ціннісні орієнтації, міцні переконання, воля, впевненість у тому, що за активної природоохоронної діяльності ситуація має неодмінно поліпшитись. Одним із чинників виховного впливу на учнів, вважає автор, є переведення глобальних проблем екологічної катастрофи у локальну особистісну (індивідуальну) площину. У структурі екологічної відповідальності автор виділяє інтелектуальний, мотиваційний, комунікативний, операційний (професійний), творчий компоненти. Інтелектуальний – охоплює всі системи і структури, що пов’язані з розумовою діяльністю студента: знаннями, уміннями, навичками, їх набуттям, рівнем сформованості, особливостями застосування тощо. Мотиваційний – стосується прагнень і бажань студента, спонук, що змушують його діяти у певному напрямку, ставлення до виконаної діяльності і т.д. У комунікативному розкриваються зв’язки, що виникають при спілкуванні, відстоюванні своїх поглядів і переконань. Операційний – охоплює професійну підготовленість, компетентність, майстерність, уміння і навички виконувати діяльність на заданому рівні [6]. 
Однак, зауважимо, що наголошуючи на особливій ролі екологізації всіх видів людської діяльності, автор не виділяє формування екологічної відповідальності у побутовій діяльності, з екологічними проблемами якої школярі стикаються щоденно.
Отже, готовність особистості до екологічної діяльності базується на екологічних знаннях, уміннях і навичках та передбачає певні мотиви і здібності застосування їх у діяльності. Психологічною передумовою готовності особистості до екологічної діяльності є розуміння та усвідомлення відповідальності за власні вчинки у природі. 

Готовність до екологічної діяльності може виражатися у вигляді інтересу (емоційно забарвленої інтелектуальної вибірковості до різної екологічної інформації та природних об’єктів), прагнення (мотивів, у яких виявляються потреби особистості під час навчання в школі) та переконання (усвідомлені потреби особистості здійснювати природобезпечну діяльність). 

Тому готовність до екологічної діяльності, на нашу думку, передбачає: по-перше, готовність як підготовку особистості до відповідної діяльності, що є системою стійких, екологічних знань, умінь, навичок екологічної діяльності, якостей і цінностей особистості, її ставлень до природи; по-друге, функціональну налаштованість особистості на вирішення конкретних ситуацій та завдань у природі й характеризується залежністю від ситуації, морально-психічного стану особистості. 

Таким чином, екологічна компетентність особистості базується на поєднанні інформаційно-досвідної, мотиваційно-ціннісної, поведінково-діяльнісної складової. Системотворчими для екологічної компетентності є інтегрувальні елементи: готовність до прийняття екологічно виважених рішень та відповідальність за власну діяльність у довкіллі. Екологічна компетентність учнів – це здатність застосовувати екологічні знання й досвід у певних ситуаціях, керуючись пріоритетністю екологічних цінностей і непрагматичною мотивацією взаємодії з довкіллям на основі усвідомлення особистої причетності до екологічних проблем і відповідальності за екологічні наслідки власної діяльності. 

РОЗДІЛ 2. ШЛЯХИ ФОРМУВАННЯ ЕКОЛОГІЧНОЇ КОМПЕТЕНТНОСТІ УЧНІВ

2.1. Вивчення рівнів сформованості екологічної компетентності учнів 7-х класів.
Педагогічний експеримент є логічним продовженням проведених теоретичних досліджень та виступає основним показником для перевірки їх вірогідності, ефективності та практичної значущості. Він здійснювався у декілька етапів протягом 2019–2020 років і складався з констатувального та формувального етапів. 

Констатувальний експеримент тривав з  на базі Недригайлівської ЗОШ І-ІІІ ступенів № 1. У дослідженні взяли участь 76 учнів сьомих класів (25 учнів – 7-А клас; 28 учнів – 7-Б клас; 23 учнів – 7-В класу).

У ході експериментальної роботи, метою якої було визначення рівня екологічної компетентності учнів, нами було використано комплекс методів. Під час проведення констатувального експерименту використовувалося анкетування як діагностичний метод. Пріоритет цього методу зумовлений можливістю охопити одночасно значну кількість респондентів.

Визначення рівня знань учнів 7-х класів з біології здійснювалося за методикою №1 (Додаток А).

Аналіз та обробка результатів, отриманих в ході констатувального експерименту, здійснювалися за такими критеріями:

- правильна повна відповідь – 1 бал;

- правильна неповна відповідь – 0,5 балів;

- неправильна відповідь – 0 балів;

- відсутня відповідь – 0 балів.

Аналіз відповідей учнів 7-А класу на запитання анкети


На запитання: «Хто такі плазуни» 2 учні (8%) дали правильну повну відповідь. Правильну неповну відповідь дали 4 учні (16%). Неправильну відповідь обрали 15 учнів (60%), у 4 учнів (16%) відповідь була відсутня.


На друге запитання анкети правильну повну відповідь зазначили 3 учні (12%); правильну неповну відповідь дали 8 учнів (32%). З них 2 учні написали, що «тіло плазунів складається з голови, тулуба і хвоста», а 6 учнів відповіли, що «тіло плазунів складається з голови, шиї, тулуба». Неправильну відповідь на зазначене запитання дали 10 учнів (40%). Зовсім не відповіли на друге запитання 4 учні (16%).


На наступне запитання про покриви тіла рептилій лише 1 учень (4%) дав правильну повну відповідь. 21 учень (84%) дали неправильну відповідь вони вважають, що у рептилій шкіра гола вкрита шаром слизу. Відсутня відповідь виявилася у 3 учнів (12%).


На четверте запитання анкети «З яких відділів складається головний мозок рептилій» правильну повну відповідь дав 1 учень (4%). Правильну неповну відповідь зазначило 10 учнів (40%) вони вказали не всі відділи головного мозку. Неправильну відповідь дали 9 учнів(36%). 5 учнів (20%) взагалі не відповіли не запитання.


На запитання: «Що є прогресивною ознакою у будові головного мозку рептилій у порівнянні з земноводними?» жоден із учнів не дав правильної повної відповіді. Правильну відповідь, але неповну зазначили 4 учні (16%). Учні вважають, що прогресивною ознакою є розвиток головного мозку, але не уточнюють, що з’являються зачатки кори великих півкуль головного мозку. 14 учнів (56%) дали на це запитання неправильну відповідь. З них 8 учнів зазначили, що «головний мозок рептилій та земноводних нічим не відрізняється», 6 учнів відповіли, що «у плазунів з’являється передній мозок». Не відповіли на запитання 7 учнів (28%).


На наступне запитання анкети правильну відповідь зазначив 3 учні (12%). Правильну неповну відповідь зазначили також 3 учні  (12%), котрі у своїх відповідях не змогли повністю дати правильну відповідь. Неправильну відповідь зазначили 19 учнів (76%), які вважають, що органами виділення плазунів є тазові нирки.


На сьоме запитання 3 учні (12%) дали правильну відповідь. Неправильну відповідь зазначили 17 учнів (68%), з них 10 вважають, що кровоносна система плазунів « з 2-х камерним серцем, та одним колом кровообігу», а 7 учнів вважають, що кровоносна система плазунів представлена «одним колом кровообігу, а серце відсутнє». Не відповідали на питання 5 учнів (20%).

На запитання: «які типи розмноження характерні для плазунів» правильну відповідь зазначило 2 учні (8%). Неправильну відповідь дали 18 учнів (72%), 5 учнів (20%) зовсім не дали відповідь на запитання.


На дев’яте запитання анкети жоден учень не дав правильної відповіді. Неправильну відповідь вказали 17 учнів (68%). Серед них зустрічалися такі: 9 учнів замість рядів зазначили представників, 8 учнів зазначили на які ряди поділяються земноводні. Не відповіли на це запитання 8 учнів (32%). 

На запитання про визначення плазунів серед наведених представників учні відповіли наступним чином: правильну відповідь обрали 2 учні (8%), правильну неповну відповідь – 5 учнів (20%), які вибрали не всіх представників класу Плазуни. Неправильну відповідь зазначили 18 учнів (72%), які вибрали всі варіанти відповідей.
Аналіз відповідей учнів 7-Б класу на запитання анкети


На перше запитання 3 учні (10,7%) дали правильну відповідь, 5 учнів (17,9%) дали правильну неповну відповідь: вони вказали, що плазуни це «хребетні тварини, тіло яких вкрито лускою». Неправильну відповідь дали 16 учнів (57,1%). Зовсім не відповіли на питання 4 учнів (14,3%).


На запитання: «З яких відділів складається тіло плазунів» 2 учні (7,2%) дали правильну повну відповідь. Правильну неповну відповідь вказали 5 учнів (17,8%). З них 2 два учні не вказали одного відділу плазунів, а 3 учні не зазначили 2 відділи, з яких складається тіло плазунів. Неправильну відповідь на друге запитання дали 18 учнів (64,3%). Зовсім не відповіли на друге запитання 3 учні (10,7%).


На третє запитання анкети про покриви тіла які характерні для рептилій  2 учні (7,2%) дали правильну повну відповідь. 5 учнів (17,8%) дали правильну неповну відповідь. Неправильну відповідь зазначило 13 учнів (46,4%), 5 учнів відповіли, що рептилії вкриті «лускою різних типів», 8 учні відповіли що «шкіра гола, вкрита шаром слизу». Відсутньою відповідь виявилася у 8 учнів (28,6%).


На наступне запитання анкети 3 учні (10,7%) дали правильну повну відповідь. Правильну неповну відповідь зазначили 3 учні (10,7%). З них 2 учні не змогли назвати 1 відділ головного мозку, і 2 учні не зазначили по 2 відділи головного мозку. Неправильну відповідь дали 14 учнів (50%). Зовсім не відповіли на запитання 8 учнів(28,6%).


На п’яте запитання 1 учень (3,6%) дав правильну повну відповідь. Правильну відповідь, але неповну, зазначили 4 учні (14,3%). Неправильну відповідь зазначили 19 учнів (67,8%), серед них 7 учнів вважають, що прогресивною ознакою в будові головного мозку є «поява довгастого мозку», 9 учнів відповіли, що прогресивною ознакою є « краще розвинутий середній мозок», та 3 учні вважають, що це «краще розвинутий передній мозок» Не відповіли на запитання 4 учні (14,3%).


На запитання: «Що є органами виділення плазунів» правильну відповідь зазначив 1 учень (3,6%). Неправильну відповідь дали 23 учні (82,1%), вони зазначили, що органами виділення плазунів є «тазові нирки». Не відповіли на запитання 4 учні (14,3%).


На наступне запитання 3 учні (10,7%) дали правильну відповідь. Неправильну відповідь зазначили 23 учні (82,1%), з них 18 вважають, що кровоносна система представлена «2-х камерним серцем, та одним колом кровообігу», а 5 учнів вважають, що кровоносна система представлена «одним колом кровообігу, та відсутнім серцем». Не відповіли на запитання 2 учні (7,2%).


На восьме запитання про типи розмноження плазунів учні відповіли наступним чином: правильну відповідь обрали 2 учні (7,2%), правильну але не повну зазначили 5 учнів(17,8%), неправильну відповідь – 14 учнів (50%), вони вважають, що у плазунів зовнішнє запліднення. Не відповідали на питання 7 учнів (25%).


На запитання на які ряди поділяється клас Плазуни правильну відповідь зазначили 2 учні (7,2%). Правильну, але неповну відповідь дали 5 учні (17,9%), вони вказали, що клас плазуни поділяється на два ряди: ряд Лускаті та ряд Черепахи. Неправильну відповідь дали 12 учнів (42,8%), зовсім не дали відповідь на запитання 9 учнів (32,1%).


На запитання: «Виберіть всіх представників класу Плазуни» 1 учень (3,6%) дав правильну відповідь. Правильну, але не повну відповідь зазначили 3 учні (10,7%), які вибрали не всіх представників класу Плазуни. Неправильну відповідь вказали 20 учнів (71,4%). Не відповіли на зазначене запитання 4 учнів (14,3%).

Аналіз відповідей учнів 7-В класу на запитання анкети

На перше запитання: «Хто такі плазуни», правильну повну відповідь учні не дали. Правильну неповну відповідь дали 2 учні (8,7%), вони вказали, що «плазуни – це хребетні тварини, тіло яких вкрито лускою» .Неправильну відповідь обрали 15 учнів (65,2%), у 6 учнів (26,1%) відповідь була відсутня.


На наступне запитання анкети правильну повну відповідь зазначив 1 учень (4,4%); правильну неповну відповідь дали 3 учнів (13%). З них 1 учень написав, що «тіло плазунів складається з голови, тулуба і кінцівок», а 2 учні відповіли, що «тіло плазунів складається з голови, шиї, тулуба». Неправильну відповідь на це запитання дали 13 учнів (56,5%). Зовсім не відповіли на друге запитання 6 учнів (26,1%).


На третє запитання про покриви тіла рептилій лише 1 учень (4,4%) дав правильну повну відповідь. 15 учнів (65,2%) дали неправильну відповідь. Вони вважають, що у рептилій шкіра гола вкрита шаром слизу. Відсутня відповідь виявилася у 7 учнів (30,4%).


На запитання анкети «З яких відділів складається головний мозок рептилій» правильну повну відповідь не дав жоден із учнів. Правильну неповну відповідь зазначило 2 учні (8,7%). Вони вказали не всі відділи головного мозку. Неправильну відповідь дали 15 учнів (65,2%), 6 учнів (26,1%) взагалі не відповіли не запитання.


На наступне запитання анкети про прогресивну ознаку у будові головного мозку рептилій у порівнянні з земноводними жоден із учнів не дав правильну повну відповідь. Правильну відповідь, але неповну зазначив 1 учень (4,4%). 14 учнів (60,9%) дали на це запитання неправильну відповідь. З них 6 учнів зазначили, що «головний мозок рептилій та земноводних відрізняється більш розвиненим переднім мозком», 3 учні відповіли, що «у плазунів з’являється довгастий мозок». Не відповіли на запитання 8 учнів (34,7%).


На шосте запитання анкети правильну відповідь дав 1 учень (4,4%). Правильну неповну відповідь зазначили 3 учні (13%). Неправильну відповідь зазначили 13 учнів (56,5%), які вважають, що органами виділення плазунів є тазові нирки. Не відповіли на запитання взагалі 6 учнів (26,1%).


На наступне запитання анкети 1 учень (4,4%) дав правильну відповідь. Неправильну відповідь зазначили 11 учнів (47,8%), з них 3 вважають, що кровоносна система плазунів «з 2-х камерним серцем, та одним колом кровообігу», а 8 учнів вважають, що кровоносна система плазунів представлена «одним колом кровообігу, а серце відсутнє». Не відповідали на сьоме питання 11 учнів (47,8%).

На запитання: «Які типи розмноження характерні для плазунів» правильну відповідь зазначили 2 учні (8,7%). Неправильну відповідь дали 9 учнів (56%), 12 учнів (40%) зовсім не дали відповідь на запитання.


На наступне запитання анкети жоден учень не дав правильної відповіді. Правильну, але повну вказали 2 учні (8,7%). Вони вказали, що клас Плазуни поділяється на 2 ряди: ряд Лускаті та ряд Крокодили. Неправильну відповідь дало 13 учнів (56,5%). Серед них зустрічалися такі: 2 учні замість рядів зазначили родини, 3 учні зазначили представників. Не відповіли на зазначене запитання 8 учнів (34,8%).

На останнє запитання про визначення представників плазунів серед інших учні відповіли наступним чином: правильну відповідь обрав 1 учень (4,4%), правильну неповну відповідь – 6 учнів (26,1%), які визначили не всіх представників класу Плазуни. Неправильну відповідь зазначили 16 учнів (69,5%), які вибрали всі варіанти відповідей.

Результати відповідей учнів досліджуваних класів відображено у таблиці 2.1.

Таблиця 2.1.

Розподіл відповідей учнів 7-х класів на запитання анкети

	Бали
	Частота балів у

7-А кл.
	Частота балів у 7-Б кл.
	Частота балів у 

7-В кл.

	0
	0
	0
	1

	1
	2
	1
	0

	2
	1
	2
	4

	3
	3
	2
	4

	4
	3
	4
	5

	5
	2
	5
	3

	6
	7
	4
	3

	7
	1
	3
	2

	8
	2
	3
	1

	9
	2
	1
	0

	10
	2
	3
	1

	
	∑ f/1 = 25
	∑ f/2 = 28
	       ∑ f3= 23


f/1 – кількість учнів 7-А класу, які набрали відповідну кількість балів;

f/2 – кількість учнів 7-Б класу, які набрали відповідну кількість балів;

f3– кількість учнів 7-В класу, які набрали відповідну кількість балів;


Для визначення рівня екокопетентності учнів 7-х класів з біології нами були визначені критерії досліджуваної якості. При цьому під критеріями ми розуміємо ознаки, на основі яких визначається оцінка, стан і рівень сформованості зоологічних знань в учнів.
Критерії екологічної компетентності: обізнаність із екологічною проблематикою; усвідомлення екологічних проблем місцевого рангу; наявність досвіду вирішення екологічних проблем; екологічно доцільна поведінка і діяльність у різних сферах.
Відповідно до критеріїв навчальних досягнень учнів визначили чотири рівні сформованості екологічної компетентності учнів:

1) Високий: екологічні знання учнів є глибокими, міцними, узагальненими, системними. Учень уміє аналізувати екологічну проблему та знаходити способи її розв’язання, встановлювати причинно-наслідкові зв’язки, обґрунтовувати, узагальнювати, застосовувати знання на практиці. Відчуває потребу спілкування з природою, позитивно ставиться до неї. Бере активну участь у охороні довкілля.
2) Достатній: учень знає істотні ознаки екологічних понять, явищ, закономірностей, зв’язків між ними, а також самостійно застосовує екологічні знання у стандартних ситуаціях. Має невиражену потребу спілкування з природою, позитивне ставлення до природи, переважання непрагматичних мотивів у спілкуванні з нею, усвідомленням необхідності й важливості природоохоронної діяльності.
3) Середній: екологічні знання учня поверхневі, при відтворенні основного навчального матеріалу відповідь неповна, проте він здатний виконувати завдання за зразком і має елементарні вміння. Бере участь у охороні довкілля в межах шкільних завдань.
4) Низький: екологічні знання учня елементарні, фрагментарні, це свідчить про початкові уявлення про предмет вивчення. Невиражена потреба у спілкуванні з природою, переважання прагматичного ставлення до природи і мотивів взаємодії з нею, низький рейтинг екологічних цінностей у ієрархії особистісних.

Для порівняння класів за рівнем сформованості екологічної компетентності учнів з біології ми використали кількісну шкалу визначення рівня досліджуваного феномену:

0-3 – початковий рівень;


4-6 – середній рівень;


7-9 – достатній рівень;


10-12 – високий рівень.


Застосовуючи вищезазначену шкалу, визначено кількість учнів кожного класу, яким притаманні відповідні рівні:


7-А клас:

високий – 4 учні (16%);

достатній – 3 учні (12%);

середній – 12 учнів (48%);

низький – 6 учнів (24%).


7-Б клас:

високий – 4 учні (14,3%);

достатній – 6 учнів (21,4%);

середній – 13 учнів (46,4%);

низький – 5 учнів (17,9%).

7-В клас:

високий – 1 учень (4,4%);

достатній – 3 учні (13%);

середній –11 учнів (47,8%);

низький – 8 учнів (34,8%).


Порівняння учнів 7-х класів за рівнем екокомпетентності відображено на рис. 2.1.
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Рис. 2.1. Рівні сформованості екологічної компетентності учнів 7-х класів (констатувальний експеримент)


Отже, в результаті проведеного дослідження можемо констатувати, що переважає середній та низький рівні сформованості екологічної компетентності в учнів 7-х класів.


З метою встановлення наявності відмінності між рядами показників двох сукупностей нами був використаний метод χ2.
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χ2 вираховуємо за наступною формулою:

де f/1 – відносна частота інтервалу одного ряду;

f/2 – відносна частота інтервалу другого ряду.


Знаходимо χ2 за даними таблиці 2.1. Визначаємо кількість інтервалів – n. У нашому випадку n = 4:

1. 0-3 – низький рівень;

2. 4-6 – середній рівень;

3. 7-9 – достатній рівень;

4. 10-12 – високий рівень.


Порівняння 7-А та 7-Б класів за критерієм Пірсона відображено у таблиці 2.2.

Таблиця 2.2.

Робоча таблиця обчислення χ2-критерія

	Кількість інтервалів n
	Інтервали балів
	Частота f/1
	Частота f/2
	f/1 – f/2
	(f/1 – f/2)2
	(f/1 – f/2)2
f/2

	1
	0-3
	6
	5
	1
	1
	0,2

	2
	4-6
	12
	13
	1
	1
	0,07

	3
	7-9
	3
	6
	3
	9
	1,5

	4
	10-12
	4
	4
	0
	0
	0

	
	
	∑ f/1 = 25
	∑ f/2 = 28
	
	
	χ2 ≈ 1,77


Отже, χ2 emp = 1,77. За даними таблиці достовірності розрахунку χ2-критерію [14, с. 18] χ2 krit = 7,81. 1,77 < 7,81, χ2 emp < χ2 krit. Таким чином, вибірки подібні за досліджуваною якістю і можуть бути використані для подальшого експерименту у якості контрольної і експериментальної груп.
Порівняння 7-А та 7-В класів за критерієм Пірсона відображено у

 таблиці 2.3.

Таблиця 2.3.

Робоча таблиця обчислення χ2-критерія

	Кількість інтервалів n
	Інтервали балів
	Частота 

f1
	Частота

f3
	f1– f 3COUNT() 3
	(f1– f3)²
	(f1 – f3)²

f/2

	1
	0-3
	6
	8
	2
	4
	0,5

	2
	4-6
	12
	11
	1
	1
	0,09

	3
	7-9
	3
	3
	0
	0
	0

	4
	10-12
	4
	1
	3
	9
	9

	
	
	∑ f1 = 25
	∑ f3 = 23
	
	
	χ² ≈ 9,59



Отже, χ2 emp = 9,59. За даними таблиці достовірності розрахунку χ2-критерію χ2 krit = 7,81. 9,59 > 7,81, χ2 emp > χ2 krit. Таким чином, вибірки не подібні за досліджуваною якістю і не можуть бути використані для подальшого експерименту у якості контрольної і експериментальної груп.


На основі проведеного аналізу можемо зробити висновок, що в учнів 7-х класів переважають середній та низький рівні сформованості екологічної компетентності. 7-А та 7-Б клас подібні між собою за цією якістю, тому в подальшому ми визначаємо їх як контрольну та експериментальну групи.
2.2. Педагогічні умови формування екологічної компетентності учнів у процесі вивчення біології тварин.
Педагогічними умовами, відповідно до гіпотези магістерського дослідження, є удосконалення навчального змісту предмету «Біологія» екологічною інформацією; забезпечення диференційованого та комплексного впливів на формування складових екологічної компетентності впровадженням інтерактивних методів навчання і виховання школярів.
Теоретичний аналіз дослідження, результати констатувального експерименту засвідчили, що інформаційно-досвідна, мотиваційно-ціннісна, поведінково-діяльнісна складові екологічної компетентності, а також готовність та відповідальна діяльність у довкіллі ґрунтуються на змісті екологічного матеріалу й залежать від його особливостей. 
На актуальності вдосконалення змісту екологічної освіти наголошує також Н.М. Мамедов, зауважуючи, що в останні роки ця проблема є особливо дискутованою [40, с. 80]. Визнання необхідності неперервної загальної екологічної освіти, з одного боку, та наявність невизначеності в предметному полі самої дисципліни, з другого.
За таких умов, стверджує Л. Лук’янова, основними методологічними принципами екологічної освіти визначаються положення про єдність природи й суспільства, визнання первинності законів природи як основи регулювання технічного прогресу; виключення однобічності утилітарного підходу до природи; розуміння природи як складної багатоаспектної динамічної системи, що саморозвивається, де всі явища та матеріальні утворення тісно взаємопов’язані між собою; принцип системності та органічної детермінації тощо [38, с. 31].
Наразі існують різні точки зору щодо цілепокладання змісту екологічної освіти. Метою змісту екологічної освіти С. Дерябо й В. Ясвін вбачають у формуванні особистості з екоцентричним типом екологічної свідомості [20, с. 12-13].

На думку Л.Б. Лук’янової, головною метою екологічної освіти є формування екологічного мислення, яке „детермінує доцільну поведінку людини у професійній діяльності і повсякденному житті” [38, с. 31]. У свою чергу, ми погоджуємося з думкою С. Шмалєй, яка головною метою і результатом сучасної екологічної освіти і виховання визначає формування екологічної компетентності особистості [78]. 
Таким чином, зміст екологічної освіти, як вважає В. Червонецький, удосконалювався „від висвітлення питань про необхідність охорони окремих об’єктів і пам’яток природи, раціонального використання природних ресурсів до постановки завдань щодо докорінних змін у свідомості людини не тільки відносно власного майбутнього, а й збереження на планеті усіх форм життя через гуманізацію взаємостосунків людини з природою” [76, с. 32-33].
Завданнями сучасної екологічної освіти С. Дерябо та В. Ясвін називають формування системи адекватних екологічних уявлень про взаємозв’язки в системі „людина-природа”, яка дозволить особистості усвідомлювати сутність екологічно безпечної діяльності; ставлення до природи, яке визначає характер цілей взаємодії з природою, його мотивів, тобто стимулює до екологічно доцільної поведінки; системи вмінь, навичок і стратегій взаємодії з природою [20, с. 23-24].
У дослідженнях українських учених наголошується на необхідності формування морально-етичних взаємовідносин між людиною і природою; об’єктивних знань про світ природи в контексті проблем і завдань професійної діяльності людини; інтегрального „образу природи” на основі інтеграції соціогуманітарних та природничо-наукових знань; здорового способу життя як складової екологічної культури, відчуття відповідальності перед минулими і прийдешніми поколіннями за наслідки своєї діяльності; вмінь оцінювати та прогнозувати наслідки будь-якої діяльності, пов’язаної із втручанням у природне середовище; активного залучення молоді до безпосередньої природоохоронної та дослідницької роботи в довкіллі; екологічно доцільних взаємовідносин людини й довкілля на основі екоеволюції людини з природою.

Таким чином, враховуючи попередні дослідження, актуальним у сучасному соціумі є насичення змісту екологічної освіти матеріалами екологічної політики держави, екологічного права, екологічного менеджменту, екологічного моніторингу.

Аналізуючи зміст екологічної освіти, С. Совгіра зазначає, що об’єктом дослідження студентів, яких цікавить екологічний стан довкілля, має бути геологічна будова, кліматичні й гідрологічні умови, ґрунтовий покрив, рослинність, тваринний світ, екологічне краєзнавство [64].
Вважаємо, що екологічно-краєзнавчий напрямок, запропонований автором, сприяє ефективному формуванню екологічної компетентності студентів педагогічних спеціальностей, але, водночас, автор виключає вивчення побутових екологічних проблем, з якими щодня стикаються студенти, що не сприяє ефективному формуванню в них інтеграційних елементів готовності та відповідальності, почуття особистої причетності до виникнення та вирішення екологічних проблем. 

У курсі „Біології тварин” екологічна проблематика переважно представлена вивченням особливостей взаємовідносин між тваринами та навколишнім середовищем. Учні вивчають систематику тварин, особливості анатомічної та морфологічної будови безхребетних і хребетних тварин, до яких належать як різнобарвні метелики, так і тварини-паразити, ставлення до яких вимагає корекції. Цей курс маює значний потенціал щодо формування екологічної компетентності, й особливо інформаційно-досвідної і поведінково-діяльнісної. Зокрема, курс насичений об’ємним матеріалом щодо будови, поширення та взаємодії з навколишнім середовищем тварин. Однак, лабораторні роботи не передбачають вивчення природних об’єктів шляхом препарування та вироблення колекцій тварин, наливних препаратів, тимчасових та постійних препаратів тварин. Такий підхід унеможливлює формування ціннісного ставлення до природи, а тому не сприяє формуванню екологічної компетентності. 

Отже, першою педагогічною умовою формування екологічної компетентності учнів буде доповнення змісту навчальної дисципліни «Біологія тварин» додатковим матеріалом екологічного спрямування. Ця умова виникла в результаті аналізу шкільної програми та підручників з біології. 
У процесі вивчення зазначеного курсу зміст екологічної інформації повинен мати глобальний, регіональний та місцевий характери з наступним розширенням останнього. Це є другим важливим принципом доповнення змісту навчального матеріалу для формування екологічної компетентності учнів, що відображає усталений підхід у сфері екологічного виховання – поєднання різнорангової проблематики. 

В умовах навчання при вивченні екологічної проблематики в школі склалась ситуація, за якої учні глибше і краще розуміються на глобальних, а ніж на регіональних та місцевих проблемах. Найближче довкілля не викликає у них великого інтересу, міркувань про його неповторність і необхідність охорони. Отже, загострюється протиріччя між набутими знаннями про довкілля й усвідомленням необхідності діяти на локальному рівні, що є основою повсякденної природоохоронної поведінки. 
Для ефективного формування екологічної компетентності доцільно поєднувати краєзнавчий, національний та глобальний підходи. З цією метою у зміст навчальної дисципліни «Біологія тварин» введено краєзназнавчий матеріал, що дає можливість поєднувати знання з історії та природи рідного краю з оцінкою наслідків антропогенної діяльності. Завдяки впровадженню цієї тематики формується відчуття власної причетності до вирішення екологічних проблем, готовності та відповідальності за власну поведінку у довкіллі.
У процесі навчання учні досліджують компоненти довкілля та ландшафти міста Глухова та Глухівського району; зоогеографічні особливості й особливості природо-територіальних комплексів, вивчають екологічні проблеми свого регіону, об’єкти природно-заповідного фонду, визначають особливості впливу антропогенних чинників на довкілля. Отримані знання сприяють розширенню кругозору школярів щодо наявних екологічних проблем місцевого значення, усвідомленню та розумінню різних явищ, законів та причинно-наслідкових зв’язків у природі, дають можливість пізнати довкілля рідного міста.
Набуті екологічні знання сприятимуть ефективному формуванню в учнів екологічної компетентності й екологічної відповідальності за власну поведінку у довкіллі на регіональному та місцевому рівнях.
Отже, ми доповнили зміст шкільного пердмету «Біологія тварин» наступними матеріалом екологічного спрямування:

1) Поширення тварин у бiосферi

2) Тварини i середовище

3) Абiотичнi фактори в життi тварини

4) Бiотичнi фактори в життi тварин

5) Популяцiйна органiзацiя тварин

6) Ланцюги живлення. Екологiчнi пiрамiди

7) Вплив антропогенних факторiв на тварин

8) Охорона тваринного свiту

Ця педагогічна умова є необхідним і важливим чинником формування екологічної компетентності школярів у процесі вивчення біології тварин, оскільки забезпечує відповідність навчального матеріалу сучасним тенденціям екологічної науки, сприяє застосуванню набутих знань.

Другою важливою умовою формування екокомпетентності учасників освітнтого процесу ми визначаємо застосування інерактивних методів здійснення навчально-виховного процесу.
У ході констатувального етапу дослідження також з’ясовано, що методи, які традиційно застосовуються в практиці роботи школи для проведення занять, мають в основному репродуктивне спрямування, вимагаючи від учнів, у кращому випадку, розширеного відтворення, конкретизації екологічної інформації. Таким чином, традиційні зміст та методи підготовки учнів забезпечують формування інформаційно-досвідної складової екологічної компетентності і значно менше впливають на формування мотиваційно-ціннісної, поведінково-діяльнісної та інтегрувальних елементів готовності й відповідальності за власну поведінку.

Враховуючи результати констатувального експерименту та теоретичного аналізу, в ході дослідження обґрунтовано доцільність застосування інтерактивних методів та прийомів формування екологічної компетентності школярів.
Інтерактивні методи – це способи передачі знань від вчителя до учня, які стимулюють їх пізнавальну активність і самостійність, які проявляються у створенні проблемних та творчих завдань. Таким чином, суть інтерактивного навчання полягає в постійній, активній взаємодії всіх учасників навчально-виховного процесу. Організація інтерактивного навчання передбачає моделювання життєвих ситуацій, використання рольових ігор, спільне вирішення проблеми на основі аналізу обставин відповідної ситуації. Воно ефективно сприяє формуванню навичок та вмінь, виробленню цінностей, створенню атмосфери співробітництва, взаємодії. 

Інтерактивні прийоми є невід'ємною частиною навчання власного спрямування. Основна мета інтерактивних прийомів — досягнення спільного результату, що сприяє згуртуванню команди, урахування думок один одного, вести дискусії, приймати рішення разом, вчитися послідовно висловлювати думки.
Серед надбань педагогічних методик інтерактивні прийоми різних рівнів. Наприклад, «Робота в парах», «Ротаційні (змінні) трійки», «Карусель», «Мікрофон» відносять до простих прийомів; «Мозковий штурм», «Мозаїка», «Аналіз ситуації», дискусії, дебати, імітаційні ігри — до більш складних. Застосування вищенаведених методів спрямовані на вміння дітей працювати в командах формування поваги та доброзичливого ставлення між учасниками груп або команд, налаштування школярів на досягнення бажаного результату завдяки згуртованій роботі.
Систематичне, послідовне застосування сучасних форм роботи на заняттях дасть можливість педагогу неординарно порушувати та розв'язувати ті чи інші проблеми. Перед введенням інноваційних методів у навчальний процес необхідно з'ясувати, наскільки учні є спроможними сприймати ту чи іншу форму роботи, послідовно підготувати учнів до засвоєння учнями нових форм проведення занять, надати дітям інструктивні матеріали.
Кожний етап заняття із школярами може підкріплюватись певним інтерактивним прийомом.

Наприклад, прийом «Зацікав» здатний активізувати увагу учнів під час ознайомлення з новою темою.
«Робота в парах» - інтерактивний прийом, що дає ефективний результат на початкових етапах навчання учнів роботи у малих групах, сприяє розвитку формування взаємовідносин між учасниками групи, обміном ідей, думок, стимулює критичне мислення, уміння дискутувати та переконувати, озвучувати спільні ідеї перед аудиторією. «Робота в парах» прискорює темп роботи, що підвищує результативність уроку, дає змогу ефективніше та жвавіше визначити суть того чи іншого завдання, узяти інтерв'ю та обмінятися ідеями з партнером, зробити висновок до уроку, вести дискусію, справедливо оцінюючи один одного, відповідати на питання вчителя, порівнювати нотатки.

Інтерактивний прийом “Мікрофон” являє собою метод, що активізує діяльність класу. У порядку черги кожен повинен швидко відповісти на запитання або висловити свою позицію.
Досить вдалим поєднанням є комбінація прийомів “Незакінчене речення” та “Мікрофон”, що сприяє розвитку ораторських здібностей в учнів, вміння широко мислити, послідовно будувати власні думки та порівнювати їх з ідеями колег, лаконічно висловлюватись та визначати головне.
Інтерактивний прийом «Мозковий штурм» або “Мозкова атака” має застосовуватися задля стимулювання творчої, колективної, образної діяльності учнів. Основний принцип прийому «Мозковий штурм» - згенерувати щонайбільше ідей стосовно проблеми протягом обмеженого часового проміжку.
Метод «Навчаючись – учусь» підходить для використання під час звичайного робочого навчального процесу або узагальненні вивченого матеріалу. Суть даного прийому — обмін фактами з однокласниками, формування загального бачення теми, підвищення ентузіазму учнів.
Задля пожвавлення навчального процесу рекомендується вводити в дію інтерактивний прийом «Ланцюжок». Даний прийом працює так: після ознайомлення з тим чи іншим текстом кожен учень повинен скласти запитання до тексту та одним словом дати відповідь на поставлене йому запитання. Перемагає учень, що дав найбільш точну відповідь та склад найоригінальніше запитання. Ланцюжок починається із запитання вчителя, далі учні приєднуються до процесу по черзі.
«Шпаргалки» - умовна назва інтерактивного прийому, процес якого вимагає творчого та образного мислення від учнів. Школярі повинні зобразити суть того чи іншого тексту схемою, малюнками, різноманітними знаками. Вчитель забирає підписані роботи, учні можуть витягнути одну шпаргалку із загальної купи та відтворити текст. Визначаються найбільш вдалі шпаргалки та найбільш компетентні відповіді.

Задля формування уважності до деталей педагогам доречно застосовувати прийом під назвою “Шерлок Холмс”. Процес проходить так: учні швидко читають текст, звертаючи увагу на всі дрібні деталі, згодом ставлять якомога більше запитань до тексту, що і є метою прийому. Відзначаються найактивніші учасники та найдовші списки запитань.
Інтерактивний прийом “Концентрація” являє собою практику роботи у групах, що є доцільним на початковому етапі заняття під час перевірки домашнього завдання. Учитель ділить клас на групи, кожній з яких дає текст на аркушах, які мають бути перевернутими догори. Після сигналу вчителя діти читають текст протягом 1-2 хвилин, після чого здають аркуші, разом занотовують усе, що запам'яталося. Згодом кожна група складає власну версію тексту, намагаючись найбільш точно відтворити зміст.
«Так — ні» являє собою інтерактивний прийом у вигляді гри, яка активізує роботу учнів на уроках, підходить для тимчасової зміни діяльності на уроці та розслаблення. Основне завдання - відгадати природне явище, яке вчитель має на думці, за допомогою запитань. Питання необхідно ставити так, щоб звужувати коло пошуку, на що вчитель відповідає словами “так” або “ні”. Також даний прийом сприяє розвитку навичок аналізу суцільної інформаційної картини, уваги, вміння дослухатися. Учитель має навчити дітей виробляти стратегію пошуку за допомогою логічно поставлених запитань. Після закінчення гри необхідно обговорити дії учнів, найбільш і найменш послідовні запитання.

Прийом “Вірю — не вірю” доречно застосовувати на будь-якій стадії заняття. Учитель ставить запитання, починаючи фразу зі слів «Чи вірите ви, що…». Школярі мають або погодитися або спростувати твердження.
Інтерактивний прийом “Знайди помилку” можна включати в навчальний процес двома способами. Перший варіант полягає у перевірці якісно вивченого матеріалу або нового, що мотивує учнів до успіху або до досліджень та експериментів. Школярі мають знайти помилки, спотворену інформацію в доповіді вчителя. Рекомендується вказувати кількість помилок, зокрема при вивченні філологічних предметів: не більше двох очевидних похибок, одну малопомітну. Така практик сприяє стимулюванню критичного мислення учнів, визначити, наскільки глибокими є знання дітей.
Відповідно іншому варіанту практикування вищенаведеного методу гру можна проводити, розділивши учнів на групи. Кожна група заздалегідь готує тексти з хибною інформацією, намагаючись якомога краще приховати помилки. Перемагає група, яка найшвидше визначила помилки в доповідях супротивників та найкраще підготувала свій текст.

Наразі одним з найбільш розповсюджених інтерактивних прийомів є “Тести”, які поділяють на закритий та відкритий тип. Робота з відкритими завданнями дає учням більший простір для роздумів та відповідей, проте забирає більше часу, у той час як у закритих завданнях пропонуються конкретні варіанти відповідей. Виконання закритих тестових завдань вимагає від учнів ґрунтовного знання матеріалу, впевненості та самостійності. Також серед різновидів тестових завдань тести оперативного контролю, які слід подавати у вигляді диктанту у двох варіантах ; складаються з декількох запитань (6-8).
Завдання повинні мати чітку структуру, різноманітне формулювання, простір для виявлення творчих здібностей; тести необхідно розташовувати за рівнем складності (всього 4 рівні). Можливе введення індивідуальних творчих завдань для школярів з високим рівнем знань. Загалом тести оперативного контролю — це завдання навчального характеру. Вчитель може або одразу перевіряти виконані тести або перевіряти роботу конкретного учня, у той час як інші опрацьовують свої відповіді за допомогою взаємоперевірки. Необхідно провести аналіз робіт учнів.
На завершальному етапі уроку ефективним інтерктивним прийомом є “Прес”. Його суть полягає у тому, що учні висловлюють результати виконаної роботи на уроці. Рекомендовано використовувати такі стандартні формулювання:
· Ми ознайомилися...

· Нас здивувало...

· Ми запам'ятали...
· Отже,...
Таким чином, можемо зробити висновок, що розширення змісту шкільного предмету «Біологія тварин» матеріалом екологічного спрямування та застосування інтерактивних методів і прийомів на уроках біології сприятиме ефективному формуванню екологічної компетентності учнів.
2.3. Дослідно-експериментальна перевірка ефективності педагогічних умов формування екологічної компетентності учнів.
Формувальний експеримент проводився протягом 2020 року на базі Недригайлівської загальньоосвітньої школи І-ІІІ ступенів № 1. У дослідженні взяли участь 53 учні сьомих класів (25 учнів – 7-А клас; 28 учнів – 7-Б клас;).
Визначення рівня знань учнів здійснювалося за методикою № 2 (Додаток В).
Аналіз відповідей учнів експериментального 7-А класу на запитання анкети

На перше запитання анкети правильну повну відповідь зазначили 10 учнів (40%). Правильну неповну відповідь дали 11 учнів (44%), у відповіді вони зазначили «птахи ‒ теплокровні тварини, тіло яких вкрито пір’ям». Неправильну відповідь обрали 3 учні (12%), у 1 учня (4%) відповідь була відсутня.


На запитання: «З яких відділів складається тіло птахів » правильну повну відповідь дали 9 учнів (36%); правильну неповну відповідь дали 12 учнів (48%). З них 7 учнів написали, що «тіло птахів складається з голови, тулуба і хвоста», а 5 учнів відповіли, що «тіло птахів складається з голови, шиї, тулуба та кінцівок». Неправильну відповідь на зазначене запитання дали 2 учні (8%). Зовсім не відповіли на друге запитання 2 учні (8%).


На запитання анкети « Як поділяються пера птахів за виконуваними функціями» 8 учнів (32%) дали правильну повну відповідь. 14 учнів (56%) дали правильну неповну відповідь, з них 10 вказали що пера поділяються на « покривні та махові», та 4 учні відповіли, що пера поділяються  на «рульові та махові». Неправильну відповідь вказало 3 учні (12%).


На четверте запитання анкети правильну повну відповідь дали 9 учнів (36%). Правильну неповну відповідь зазначило 13 учнів (52%). Вони вказали не всі пристосування до польоту птахів. Неправильну відповідь дав 1 учень (4%). 2 учні (8%) взагалі не відповіли не запитання.


На запитання: « На які відділи поділяється скелет птахів?» 8 учнів (32%) дали правильну повну відповідь. Правильну відповідь, але неповну зазначили 11 учнів (44%), учні вказали не всі відділи скелету птахів. Неправильну відповідь зазначили 3 учні (12%). Не відповіли на запитання 3 учні (12%).


На наступне запитання анкети правильну відповідь зазначили 16 учнів (64%), вони вказали правильну послідовність відділів травної системи птахів. Неправильну відповідь зазначили 9 учнів (36%), які вибрали неправильний варіант відповіді.


На запитання « Чому дихання птахів називають подвійним?» 8 учнів (32%) дали правильну повну відповідь. Правильну але не повну відповідь зазначили 13 учнів (52%). Неправильну відповідь зазначили 3 учні (12%). Не відповідав на питання 1 учень (4%).

На восьме запитання про адаптації до польоту, які є у видільній системі правильну відповідь зазначило 10 учнів (40%). Правильну, але неповну відповідь дали 8 учнів (32%). Неправильну відповідь дали 4 учні (16%), 3 учні (12%) зовсім не дали відповідь на запитання.


На наступне запитання анкети 11 учнів (44%) дали правильну повну відповідь, вони вказали всі надряди класу Птахи. Правильну, але не повну відповідь вказали 9 учнів (36%), вказавши не всі надряди. Неправильну відповідь дали 3 учні (12%). Не відповіли на це запитання 2 учнів (8%). 

На запитання про визначення представників надряду Бігаючі серед наведених представників учні відповіли наступним чином: правильну відповідь обрали 9 учнів (36%), правильну неповну відповідь – 10 учнів (40%), які вибрали не всіх представників надряду Бігаючі. Неправильну відповідь зазначили  6 учнів (24%), які вибрали всі варіанти відповідей.

Аналіз відповідей учнів контрольного 7-Б класу на запитання анкети


На запитання: «Дайте визначення, хто такі птахи?» 4 учні (14,3%) дали правильну відповідь, 6 учнів (21,4%) дали правильну неповну відповідь: вони вказали, що птахи це «хребетні тварини, тіло яких вкрито пір’ям». Неправильну відповідь дали 15 учнів (53,6%). Зовсім не відповіли на питання 3 учні (10,7%).


На друге запитання анкети про відділи тіла, з яких складаються птахи 3 учні (10,7%) дали правильну повну відповідь. Правильну неповну відповідь вказали 7 учнів (25%). З них 4  учні не вказали одного відділу тіла птахів, а 3 учні не зазначили 2 відділи, з яких складається тіло птахів. Неправильну відповідь на друге запитання дали 14 учнів (50%). Зовсім не відповіли на друге запитання 4 учні (14,3%).


На наступне запитання анкети 3 учні (10,7%) дали правильну повну відповідь. 6 учнів (21,4%) дали правильну неповну відповідь, вони вказали не всі види пер за виконуваними функціями. Неправильну відповідь зазначило 12 учнів (42,9%). Відсутньою відповідь виявилася у 7 учнів (25%).


На запитання анкети: «Назвіть адаптації до польоту птахів у зовнішній будові» 4 учні (14,3%) дали правильну повну відповідь. Правильну неповну відповідь зазначили 5 учнів(17,8%), вони перерахували не всі адаптації до польоту птахів. Неправильну відповідь дали 12 учнів (42,9%). Зовсім не відповіли на запитання 7 учнів(25%).


На п’яте запитання 4 учні (14,3%) дали правильну повну відповідь. Правильну відповідь, але неповну, зазначили 6 учнів (21,4%), з них 3 учні вказали, що скелет птахів складається «з скелета голови та скелета кінцівок». 3 учні відповіли, що скелет складається з «скелета тулуба, скелета квнцівок та їх поясів». Неправильну відповідь зазначили 11 учнів (39,3%). Не відповіли на запитання 7 учнів (25%).


На наступне запитання анкети правильну відповідь зазначили 9 учнів (32,1%). Неправильну відповідь дали 15 учнів (53,6%), вони зазначили неправильну послідовність відділів травної системи птахів. Не відповіли на запитання 4 учні (14,3%).


На запитання анкети: «Чому дихання птахів називають подвійним?» 2 учні (7,1%) дали правильну відповідь. Правильну але не повну відповідь зазначило 7 учнів (25%). Неправильну відповідь зазначили 10 учнів (35,7%). Не відповіли на запитання 9 учнів (32,2%).

На восьме запитання анкети учні відповіли наступним чином: правильну відповідь обрали 10 учнів (35,7%) вони вказали, що особливість будови видільної системи птахів, пов’язана з польотом, ‒ відсутність сечового міхура. , неправильну відповідь – 14 учнів (50%). Не відповідали на питання 4 учнів (14,3%).


На наступне запитання анкети про надряди, на які поділяється клас Птахи правильну відповідь зазначили 3 учні (10,7%). Правильну, але неповну відповідь дали 5 учні (17,8%), вони вказали не всі надряди класу Птахи. Неправильну відповідь дали 12 учнів (42,9%), зовсім не дали відповідь на запитання 8 учнів (28,6%).


На десяте запитання: «Виберіть всіх представників надряду Бігаючих» 3 учні (10,8%) дали правильну повну відповідь. Правильну, але не повну відповідь зазначили 5 учнів (17,8%), які вибрали не всіх представників надряду. Неправильну відповідь вказали 15 учнів (53,6%). Не відповіли на зазначене запитання 5 учнів (17,8%).

Результати відповідей учнів досліджуваних класів відображено у таблиці 2.4.

Таблиця 2.4.
Розподіл відповідей учнів контрольного та експериментального класів на запитання анкети

	Бали
	Частота балів у експериментальному класі
	Частота балів у контрольному класі

	                  0
	               0
	                  0

	                  1
	               0
	                  2

	                  2
	               1
	                  3

	                  3
	               2
	                  0

	                  4
	               0
	                  6

	                  5
	               3
	                  5

	                  6
	               1
	                  2

	                  7
	               4
	                  4

	                  8
	               6
	                  3

	                  9
	               5
	                  3

	                 10
	               3
	                  1

	
	         ∑f1 = 25
	            ∑f2 = 28


Застосовуючи вищезазначену шкалу, визначено кількість учнів експериментального та контрольного класів, яким притаманні відповідні рівні:


Експериментальний клас:

високий – 8 учнів (32%);

достатній – 10 учнів (40%);

середній – 4 учні (16%);

низький – 3 учні (12%).


Контрольний клас:

високий – 4 учні (14,3%);

достатній – 7 учнів (25%);

середній – 13 учнів (46,4%);

низький – 4 учні (14,3%).

Порівняння учнів контрольного та експериментального класу за рівнем екокомпетентності відображено на рис. 2.2.
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Рис. 2.2. Порівняння учнів контрольного та експериментального класу за рівнем сформованості екологічної компетентності.
Можемо також констатувати, що рівень досліджуваної якості школярів підвищився в експериментальному класі після формувального експерименту. 

Так, якщо високий рівень екокомпетентності до проведення констатувального експерименту був притаманний 16% учням експериментального класу, то після – 32%. Достатній рівень на констатувальному етапі мали 12% учнів, а після формувального – 40 %. Середній рівень знань до початку експерименту мали 48% учнів, то після – 16%. Учнів з низьким рівнем знань до формувального експерименту – 24%, а після – 12%. 
Динаміка рівнів сформованості екологічної компетентності учнів експериментального класу до та після проведення формувального експерименту продемонстровано на рис. 2.3.
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Рис. 2.3. Динаміка рівнів екокомпетентності учнів експериментального класу до та після проведення формувального експерименту.
Порівняння контрольного та експериментального класу за критерієм Пірсона відображено у таблиці 2.5.

Таблиця 2.5.

Робоча таблиця обчислення χ2-критерія

	Кількість інтервалів      n
	Інтервали   балів
	Частота 

     f1
	Частота 

      f2
	    f1-f2
	(f1-f2)2
	(f1-f2)2

       f2

	      1
	   0-3
	   3
	   5
	      2
	      4
	    0,8

	      2
	   4-6
	   4
	   13
	      9
	     81
	    6,2

	      3
	   7-9
	   10
	   6
	      4
	     16
	    2,7

	      4
	   10-12
	    8
	   4
	      4
	     16
	     4

	
	
	∑ f1 = 25
	∑ f2 = 28
	
	
	χ² ≈ 13,7


Отже, χ2 emp = 13,7. За даними таблиці достовірності розрахунку χ2-критерію χ2 krit = 7,81. 13,7 > 7,81, χ2 emp > χ2 krit. Таким чином, вибірки не подібні за досліджуваною якістю.
Підбиваючи підсумки проведеного формувального експерименту, робимо висновок щодо підтвердження гіпотези дослідження, тому що отримані результати свідчать про загальну тенденцію підвищення рівня сформованості екологічної компетентності в учнів 7-х класів за розробленою експериментальною методикою.
Загальні висновки

Проведене дослідження формування екологічної компетентності учнів у процесі вивчення біології тварин дає підстави для наступних висновків:

1. Аналіз наукової літератури засвідчує, що у полі зору науковців перебуває широке коло питань з проблеми дослідження: сутнісна характеристика екологічної компетентності, її структурно-функціональна модель, основні підходи, принципи, умови її формування тощо. Проте проблема формування екологічної компетентності учнів у процесі вивчення біології тварин до цього часу залишається недостатньо дослідженою як у теоретичному, так і в методичному плані. Аналіз наявних наукових надбань свідчить про те, що зазначена проблема вивчена аспектно, напрацьовані матеріали стосуються переважно конкретно-методичних аспектів екологічної компетентності.

Екологічну компетентність ми визначаємо як здатність застосовувати екологічні знання, вміння та навички у певних ситуаціях, на основі, мотивів взаємодії з довкіллям на основі усвідомлення особистої причетності до екологічних проблем і відповідальності за екологічні наслідки власної діяльності. Екологічна компетентність реалізується у двох сферах діяльності особистості: професійній та побутовій. Структура її включає інформаційно-досвідну, мотиваційно-ціннісну, поведінково-діяльнісну складові. 
2. Відповідно до структури екологічної компетентності в дослідженні визначено критерії сформованості цієї якості у студентів, до яких належать: обізнаність із екологічною проблематикою, усвідомлення екологічних проблем місцевого рангу, наявність досвіду вирішення екологічних проблем (критерії сформованості інформаційно-досвідної складової); місця екологічних цінностей в ієрархії особистісних, характер ставлення до природи (сформованості мотиваційно-ціннісної складової), екологічно безпечна поведінка й діяльність у професійній та побутовій сферах (сформованості поведінково-діяльнісної складової); готовність приймати рішення і діяти в довкіллі з мінімальною шкодою для нього, відповідальність за екологічні наслідки власної діяльності (сформованість інтегрувальних елементів готовності й відповідальності). На основі визначених критеріїв та показників було виділено чотири рівні сформованості досліджуваної якості: високий, середній, достатній, низький.

3. Відповідно до завдань екологічної освіти та виховання були визначені педагогічні умови формування екологічної компетентності учнів закладів загальної середньої освіти:
· удосконалення змісту навчального предмету «Біологія» для учнів 7-х класів інформацією з екологічного права та екологічного моніторингу відповідно до специфіки навчальної дисципліни;

· забезпечення диференційованого та комплексного впливу на формування структурних складових екологічної компетентності на основі впровадження інтерактивних методів і прийомів навчання та виховання учнів.
Основну увагу в дослідженні приділено тим інтерактивним методам, що сприяють формуванню поведінково-діяльнісної складової екологічної компетентності та інтегрувальних елементів готовності й відповідальності та торкаються реалізації цих якостей на місцевому рівні в різних сферах. 

4. Проведений формувальний експеримент підтверджує ефективність пропонованих умов формування екологічної компетентності учнів. Вона перевірялася шляхом зіставлення основних показників сформованості структурних складових екологічної компетентності у школярів експериментальної та контрольної груп. Результати аналізу та статистичної обробки отриманих емпіричних даних дають підстави стверджувати, що насичення змісту дисципліни «Біологія 7 клас» додатковим матеріалом та впровадження інтерактивних методів в освітній процес школи є результативним.
Результати експерименту засвідчили, що рівень досліджуваної якості учнів підвищився в експериментальному класі після формувального експерименту.

Результати дослідження підтвердили висунуті в гіпотезі дослідження основні припущення та дали змогу зробити висновок про ефективність запропонованих умов формування екологічної компетентності учнів у процесі вивчення біології тварин.

Перспективи подальших досліджень пов’язані з дослідженням проблеми формування екологічної компетентності школярів різних вікових груп.

СПИСОК ВИКОРИСТАНИХ ДЖЕРЕЛ

1. Абдуллаєв З. Экологические отношения и экологическое сознание. Ташкент, 1990. 246 с.
2. Авдєєнко А.П., Дементій Л.В., Юсіна Г.Л. Інтенсифікація і підвищення ефективності лекційних занять. Нові технології навчання. К., 2003. 25 с.

3. Алексюк А.М. Педагогіка вищої освіти України: історія, теорія. К.: Либідь, 1998. 558 c.

4. Астахова В.И., Сидоренко А.Л. Глоссарий современного образования. Харьков: ОКО, 1998. 66 с.

5. Басова Н.В. Педагогика и практическая психология. Ростов-на-Дону: Феникс, 1999. 416 с.

6. Білик Л.І. Теоретико-методологічні основи формування екологічної відповідальності студентів у системі виховання роботи вищого технічного навчального закладу: автореф. дис…доктора пед. наук: 13.00.04: Черкаси, 2005. 51 c.

7. Бобрицька В. Поведінка людини як чинник формування здорового способу життя. Біологія і хімія в школі. 2002. № 5. С. 41 - 45.

8. Большой толковый социологический словарь /под ред. Джерри. М.: Beчe, 1999. 544 c.

9. Бондар С.П. Компетентність особистості – інтегрований компонент навчальних досягнень учнів. Біологія і хімія в школі. 2002. №2. С. 8- 9.

10. Буровський А.М. Философские основания экологического образования. Философия экологического образования. М.: Прогресс-Традиция, 2003. 286 с.

11. Бучинська Д. Крок за кроком до екологічної компетентності. Крок за кроком до життєвої компетентності та успіх: матеріали Всеукр. наук.-пр. конференції. К., 2003. С. 144 - 145.

12. Великий тлумачний словник сучасної української мови [укл. В.Т. Бусел.]. К.: Перун, 2001. 1440 c.

13. Вишневський О.І. Сучасне українське виховання: педагогічні нариси. Львів: Львівський науково-методичний інститут освіти, 1996. 238 c.

14. Галузинський В.М., Євтух М.Б. Основи педагогіки та психології вищої школи в Україні. Київ: ІНТЕЛ, 1995. 168 с.

15. Галушко Т.Є. Лекція у вищій школі. К.: Вища школа, 1971. 75 c.

16. Голант Е.Я. Методы обучения в советской школе. М., 1957. 152 с.

17. Гончаренко С., Мальований Ю.  Гуманізація і гуманітаризація освіти. К.: Шлях освіти, 2001. – 88 с.

18. Давыдов В.В. Проблемы развивающего обучения: опыт теоретического и экспериментально-психологического исследования. М.: Педагогика, 1986. 240 c. 
19. Державна національна програма „Освіта” .Україна ХХІ століття. К.: Райдуга, 1994. 62 c.

20. Дерябо С.Д.. Ясвін В.А. Экологическая педагогика и психология. Ростов-на-Дону: Феникс, 1996. 480 с.

21. Десятов Т.М. Неперервна освіта: концепція, сутність та стратегія розвитку.К., 2003. 132 с.

22. Десятов Т.М. Тенденції розвитку неперервної освіти в країнах Східної Європи (друга половина ХХ століття): монографія. К.: Артек, 2005. 472 с.

23. Д’юї Дж. Демократія і освіта. Львів: Літопис, 2003. 294 c.

24. Егоров О.Г. Лекционно-семинарская система занятий в профильной школе. Педагогика. 2007. №4. С. 29 - 34.

25. Энцеклопедический социологический словарь / [сост. Г.В. Осипова]. М.: Издат. центр. Академия, 1995. 939 с.

26. Журавський В.С. Стратегічні напрямки розвитку вищої освіти в Україні у ХХІ столітті. Держава і право. Юридичні і політичні науки. 2003. № 19. С. 3- 9.

27. Закон України „Про освіту”. Освіта України. 1996. №13. С.4-6.
28. Закон України „Про вищу освіту”. Освіта України. 2002. №17. С. 2 - 3.

29. Зимняя И.А. Педагогическая психология: учеб пособие. Ростов на Дону: Фенікс, 1997. 480 с.

30. Казакова Н.Ф. Формирование компетенции старшеклассников в сфере экологического образования: автореф. дис. … канд. пед. наук: 13.00.01. Ижевск, 2004. 18 c.

31. Концепція екологічної освіти України. Інформаційний збірник міністерства освіти і науки України.  2002. №9. С. 50 - 61.

32. Краевский В.В.. Хуторский А.В. Предметное и общепредметное в образовательных стандартах. Педагогіка. 2003. №3. С. 3 - 10.

33. Кроль В.М. Психология и педагогіка. М.: Высш. шк., 2001. 319 с.

34. Кузьмінський А.І. Педагогіка вищої школи: навч. посіб. К.: Знання, 2005. 486 с.

35. Куліш І.М. Грати, щоб навчатися: використання дидактичної гри у підготовці фахівців різних спеціальностей. Гуманітарні науки. 2004. №2. С. 53 - 56.

36. Левина М.М. Технология профессионального педагогического образования: учеб.пособие для студ. высш. пед. учеб. заведений. М.: Академия, 2001. 272 с.

37. Лук’янова Л.Б. Екологічна освіта у професійно-технічних навчальних закладах: теоретичний і практичний аспекти: монографія. К.: Міленіум, 2006. 252 с.

38. Лук’янова М.И. Ценностные ориентации школьников как показатель результативности образовательного процесса. Педагогическая диагностика. 2004. №3. С. 96 - 113. 
39. Маркова А.К. Модель профессиональной компетентности учителя в соответствии со стандартами образования. Завуч. 2001. № 4. С. 113 - 126. 

40. Маркова А.К. Психология труда учителя: кн. для учителя. М.: Просвещение, 1993. 192 с.

41. Маршицька В.В. Сутнісні характеристики екологічної компетентності учнів початкової школи. Теоретико-методичні проблеми виховання дітей та учнівської молоді: зб. наук. праць. К.: Генеза, 2005. Кн.2. Вип.8. С. 20 - 24.

42. Маслоу А. Мотивация и личность. Питер, 2003. 352 с.

43. Освітній стандарт основної школи / за ред. В.Д. Шадрикова, Е.Д. Днепрова. К., 2002. 46 с.
44.  Монахов В. Проектирование траектории становления будущего учителя. Школьные технологии. 2000. № 5. С. 67 - 82. 

45. Образовательный процесс в начальной, основной и старшей школе. Рекомендации по организации опытно-экспериментальной работы / под ред. Маркова Ю.В. М.: Сентябрь, 2001. 231 с.

46. Овчарук О.В. Компетентнісний підхід до формування змісту середньої освіти: досвід зарубіжних країн. Компетентнісний підхід у сучасній освіті: світовий досвід та українські перспективи.  2004. № 5. С.6 - 15.

47. Оллпорт Г.В., Авидон И.Ю. Личность в психологии. М.: Ювента, 1998. 345с.

48. Подласый И.П. Педагогика. М.: Гуманит. изд. центр ВЛАДОС, 1999. Кн. І. 576 с.

49. Подоляк В.О. Теоретико-методичні засади формування в учнів компетентностей в галузі сучасного виробництва. Формування громадянської компетентності учнівської молоді: матеріали Міжнар. наук.-пр. конф. Харків, 2005. С. 69 - 70.

50. Подоляк В.О. Формування в учнів системи наукових компетентностей в галузі сучасного виробництва. Теоретико-методичний аспект: наукова монографія. Вінниця: Книга Вега, 2002. 460 с.

51. Пометун О.І. Теорія та практика послідовної реалізації компетентнісного підходу в досвіді зарубіжних країн. Компетентнісний підхід у сучасній освіті: світовий досвід та українські перспективи. 2004. № 7. С.16 - 25.

52. Пометун О.І., Пи роженко Л.В. Сучасний урок. Інтерактивні технології навчання: наук.-метод. посібн. К.: Вид-во А.С.К., 2003. 192 с.

53. Програма щодо реалізації положень Болонської декларації в системі вищої освіти і науки України. Освіта. 2004. №8. С. 6 - 7. 

54. Пруцакова О.Л. Сутність та види екологічної компетентності особистості. Теоретико-методичні проблеми виховання дітей та учнівської молоді: зб. наук. праць. Київ, 2005. Вип.8. Кн.2. С. 16 - 19.

55. Психологический словарь-справочник / [сост.: М.И. Дьяченко, Л.А. Кандыбович] - М.: АСТ, 2001. 576 с.

56. Пустовіт Н.А. Сутнісні характеристики екологічної компетентності школярів. Педагогічні науки. – Херсон: Вид-во ХДІ, 2005. Вип. 38. С. 176 - 191.

57. Равен Дж. Компетентность в современном обществе: выявление, развитие и реализация. М.: Когито-Центр, 2002. 396 с.

58. Райгородский Д.Я. Практическая психодиагностика: Методики и тесты: учебное пособие. Самара: Издат. Дом Бахрах, 2000. 672 с.

59. Реан А.А., Бордовская М.В., Розум С.И. Психология и педагогіка. Питер, 2000. 432 с.

60. Розов Н.С. Философия гуманитарного образования: ценностные основания базового гуманитарного образования в высшей школе. М.: Высшая школа, 1993. 193 с.

61. Руденко Л.Д. Взаємодія школи і сім’ї як умова формування екологічної компетентності підлітків. Теоретико-методичні проблеми виховання дітей та учнівської молоді: зб. наук. праць. Київ, 2005. Вип.8. Кн.2. С. 25 - 27.

62. Совгіра С.В. Підготовка майбутнього вчителя до екологічного виховання старшокласників (на краєзнавчому матеріалі): дис. ... канд. пед. наук: 13.00.04. Умань, 1999. 228 с.

63. Словник іншомовних слів / [укл. Мельничук О.М.]. К.: Головна редакція УРЕ, 1985. 966 с.

64. Слєпкань З.І. Наукові засади педагогічного процесу у вищій школі. К.: НПУ, 2000. 210 с.

65. Соколова И.И. Конструирование образовательных программ высшего естественнонаучного педагогического образования как теоретическая проблема. Непрерывное педагогическое образование: естетсвеннонаучное образование. М.: Изд-во РГПУ, 2000. 120 с.

66. Степанишин Б.І. Професійне спрямування навчально-виховного процесу педагогічного вузу / Б.І. Степанишин. – Рівне, 1999. – 112 с.

67. Степанюк А.В. Методичні та теоретичні основи формування цілісності знань школярів про живу природу: дис. ... доктора. пед. наук: 13.00.01. Тернопіль, 1999. 474 с.

68. Суравегина И.Т. Теория и практика формирования ответственного отношения к природе: автореф. дис. … доктора пед. наук. М.,1986. 39 с.

69. Сухомлинский В.О. Письма к сыну. М.: Просвещение, 1979. 96 с.

70. Сучасний тлумачний психологічний словник / [укл. Шапар В.Б. ]. Х.: Прапор, 2005. 640 с.

71. Тараненко І.Г. Розвиток життєвої компетентності та соціальної інтеграції в суспільство. К.: Контекст, 2000. 40 с. 

72. Український педагогічний словник / [укл. Гончаренко С.У.]. К.: Либідь, 1997. 376 с.

73. Франклин В. Человек в поисках смысла. М.: Прогресс, 1990. 366 с.

74. Хоружа Л.Л. Етична компетентність учителя, як основа реалізації гуманістичної парадигми освіти. Шлях освіти. 2003. № 3. С. 27 - 33.

75. Хуторской А.В. Ключевые компетенции как компонент личностно-ориентированной парадигмы образования. М.: Народное образование, – 2003. 64 с.

76. Червонецький В.В. Екологічна освіта учнів країн Східної та Центральної Європи. Донецьк: Юго-Восток, 1998. 284 с.
77. Чернікова О.В. Підготовка майбутніх учителів біології до формування екологічної культури старшокласників: дис. ... канд. пед. наук: 13.00.04. Одеса, 2004. 222 с.

78. Шмалєй С.В. Система екологічної освіти в загальноосвітній школі в процесі вивчення предметів природничо-наукового циклу: монографія. Херсон, 2004. 369 с.

79. Шмалєй С.В. Система екологічної освіти в загальноосвітній школі в процесі вивчення предметів природничо-наукового циклу: автореф. дис. ... доктора пед. наук: 13.00.01. С.В. Шмалєй. Київ, 2005. 43 с. 

80. Ящук І.П. Моральний досвід у формуванні життєвої компетентності особистості. Шлях освіти. 2001. № 3. С. 32 - 34.

81. Ящук І.П. Формування життєвої компетентності особистості старшокласників загальноосвітніх шкіл України: авторефер. дис. ... канд. пед. наук: 13.00.07. К., 2001. 210 с.

Додаток А
Анкета

визначення рівня сформованості екологічної компетентності учнів

(констатувальний експеримент)

Прізвище, ім’я ________________________________________________

1. Дайте визначення, хто такі плазуни?

________________________________________________________________________________________________________________________________

2. З яких відділів складається тіло плазунів?

________________________________________________________________

3. Які покриви тіла характерні для рептилій:

а) тіло вкрите роговими лусочками, пластинками і щитками;

б) шкіра гола, вкрита шаром слизу;

в) тіло вкрито лускою різних типів. 

4. З яких відділів складається головний мозок рептилій?

________________________________________________________________

5. Що є прогресивною ознакою у будові головного мозку рептилій у порівнянні з земноводними?

________________________________________________________

6. Органами виділення плазунів є:

а) тулубні нирки;

б) тулубні нирки та частково шкіра;

в) тазові нирки.

7. Кровоносна система плазунів має ознаки:

а) одне коло кровообігу, серце відсутнє;

б) одне коло кровообігу, серце 2-х камерне;

в) два кола кровообігу, серце 3-х камерне.

8. Які типи розмноження характерні для плазунів?

________________________________________________________________

9. На які ряди поділяється клас Плазуни?

________________________________________________________________________________________________________________________________

10. Виберіть всіх представників класу Плазуни:

а) алігатор місісіпський;

б) вуж звичайний;

в) саламандра плямиста;

г) варан сірий;

д) ящірка прудка.
Додаток Б

Додатковий матеріал екологічного спрямування в процесі вивчення біології тварин

Поширення тварин у бiосферi

Тваpини зустpiчаються в усiх частинах бiосфеpи: гiдpосфеpi, атмосфеpi, лiтосфеpi. Свiтовий океан заселений вiд повеpхнi до найбiльших глибин. Так, на глибинi близько 11000 м виявлено чеpвiв, молюскiв, pакоподiбних.

Тваpин гiдpосфеpи (гiдpобiонтiв) подiляють на кiлька гpуп: планктон, нектон, бентос. Планктон (гp. planktos - блукаючий) - сукупнiсть оpганiзмiв, якi населяють товщу води i пасивно пеpеносяться течiєю. До складу зоопланктону входять найпpостiшi, медузи, чеpви, pакоподiбнi, личинки безхpебетних та pиб. Нектон (гp. nektos - плаваючий) - сукупнiсть оpганiзмiв, здатних активно плавати на значнi вiдстанi. Планктонними оpганiзмами є китоподiбнi, pиби, головоногi молюски. Бентос (гp. benthos - глибина)- сукупнiсть оpганiзмiв, якi живуть на повеpхнi гpунту та у гpунтi моpських i континентальних водойм. До складу зообентосу входять найпpостiшi, губки, кишковопоpожниннi, чеpви, молюски, pакоподiбнi.

Тваpини - жителi атмосфеpи (авiабiонти) зосеpедженi пеpеважно в нижнiх її шаpах на межi iз землею, пpоте є й такi, що пiднiмаються на значну висоту. Павукоподiбнi зустpiчаються на висотi близько 9000 м, птахи (клушицi, гpифи) - 8000 м, комахи (метелики, пеpетинчастокpилi) - 6000 м, ссавцi (снiговi баpси, гipськi баpани, яки) - 5500 м. Дикi гуси пiд час сезонних мiгpацiй спостеpiгалися на висотi 9500 м, де темпеpатуpа досягає -40°С.

Тваpини, що населяють сушу (хтонобiонти), по повеpхнi Землi пошиpенi неpiвномipно. Кожнiй ландшафтнiй зонi властива своя фауна (гp. Fauna - богиня лiсiв, полiв, звipiв) - сукупнiсть тваpин, що склалася iстоpично й населяє певну теpитоpiю. Значна частина видiв пpистосувалася до життя на деpевах (дендpобiонти).

У ґрунті життя зосеpеджене пеpеважно в повеpхневих шаpах. Бiльшiсть жителiв ґрунту - едафобiонтiв (гp. edaphos - ґpунт, земля) мешкає у повеpхневих шаpах, не спускаючись нижче нiж 50 см. Ноpи деяких тваpин (ящipок, кpотiв, землеpийок, борсуків та iн.) сягають у глибину до 2-3 м. Дощовi чеpви, теpмiти та муpашки-листоpiзи у пошуках вологих гоpизонтiв закопуються iнодi на 5-8 м.

Тварини i середовище

Кожен вид тваpин живе в певному сеpедовищi, зазнаючи впливу його piзноманiтних фактоpiв, пpистосовується (адаптується) до вiдповiдних умов i в свою чеpгу - як звоpотний зв’язок -впливає на сеpедовище.

Сеpедовище - сукупнiсть усiх зовнiшнiх умов, якi дiють на оpганiзм, популяцiю або на бiльш складнi бiолочiчнi угpуповання, спpичинюючи їх вiдповiдну pеакцiю. Окpемi елементи сеpедовища (фактоpи) - абiотичнi, бiотичнi, антpопогеннi - дiють на тваpинний оpганiзм комплексно, безпосеpедньо або опосеpедковано. Вони впливають на пошиpення тваpин по Землi, їхню поведiнку, темпи життєвих пpоцесiв та iн. Дiя деяких фактоpiв змiнюється з певною pитмiчнiстю (пpотягом доби або pоку). Пеpiодичнi змiни фактоpiв сеpедовища зумовлюють появу у тваpин бiологiчних циклiв - pитмiчних повтоpень бiологiчних явищ. Бiологiчнi цикли можуть бути добовими, сезонними (piчними) та багатоpiчними. Добовi виpажаються закономipним коливанням фiзiологiчних явищ у поведiнцi тваpин пpотягом доби (здебiльшого чеpгування пеpiоду активностi i спокою). Залежно вiд того, у яку поpу доби тваpини ведуть активний спосiб життя, їх подiляють на денних, нiчних, пpисмеpкових та тваpин з цiлодобовою активнiстю. Сезоннi бiологiчнi цикли - пеpiодичнiсть линяння, pозмноження, мiгpацiй, сплячки тощо є пpистосуванням до сезонних змiн умов iснування. Багатоpiчнi бiологiчнi цикли пов’язанi з коливанням планетаpних фактоpiв, напpиклад, змiною сонячної активностi. Вони пpоявляються в iнтенсивностi pозмноження i коливаннях чисельностi окpемих видiв (напpиклад, масова поява деяких видiв комах, мишовидних гpизунiв та iнших тваpин чеpез певну кiлькiсть pокiв).

Найбiльш спpиятливий вплив того або iншого фактоpа на тваpинний оpганiзм хаpактеpизується як оптимум (лат. optimum - найкpаще). Розpiзняють мiнiмум i максимум цього фактоpа, поза якими життя оpганiзму пpипиняється. Отже, кожен вид тваpин iснує пpи певному кiлькiсному виpаженнi того або iншого фактоpа сеpедовища. Оpганiзми, що можуть витpимувати значнi змiни умов навколишнього сеpедовища, називають евpибiонтними (гp. eurys - шиpокий, bion - iснуючий). Напpиклад, молюск ставковик звичайний живе у водi з piзною солонiстю, швидкiстю течiї, piзним темпеpатуpним pежимом, з високим i низьким вмiстом кисню. Навпаки, стенобiонти (гp. stenos - вузький, bion - iснуючий) - тваpини, що можуть жити за вiдносно постiйних умов сеpедовища, пpи незначному коливаннi його фактоpiв. Напpиклад, фоpель живе лише у водоймах iз швидкою течiєю i холодною, багатою на кисень водою.

Види з шиpокою пластичнiстю кpаще пpистосовуються до мiнливих умов сеpедовища i здебiльшого виживають.

Абiотичнi фактори в життi тварини

Сеpед клiматичних фактоpiв найважливiшим у життi тваpин є темпеpатуpа. Вона впливає на всi життєво важливi пpоцеси оpганiзмiв - обмiн pечовин, piст, pозвиток та iн. В основi цього впливу лежать бiохiмiчнi пpоцеси. Надлишок або нестача тепла гальмують pозвиток живих оpганiзмiв i спpичиняють їх загибель. Кожен вид хаpактеpизується певним дiапазоном темпеpатуp, у межах якого збеpiгається його активнiсть. Особливо залежнi вiд темпеpатуpного фактоpа холоднокpовнi, або пойкiлотеpмнi (гp. poikilos - змiнний, therme - теплота), темпеpатуpа тiла яких змiнюється пpи змiнi темпеpатуpи навколишнього сеpедовища (здебiльшого доpiвнює їй або на 1-2°С вища). До цiєї гpупи належать усi тваpини, кpiм птахiв i звipiв. У них пiдвищення темпеpатуpи навколишнього сеpедовища до оптимуму спpичинює пpискоpення фiзiологiчних пpоцесiв. Тому вiд темпеpатуpи залежить тpивалiсть pозвитку окpемих стадiй або всього життєвого циклу цих тваpин. Пpи значному вiдхиленнi темпеpатуpи вiд оптимуму холоднокpовнi тваpини впадають у стан анабiозу або гинуть. Анабiоз (гp. anabiosis - оживлення) - стан оpганiзму, пpи якому життєвi пpоцеси тимчасово пpипиняються або так уповiльнюються , що зникають усi пpояви життя. Пpи цьому деякi комахи витpимують охолодження до -53°С; у їхнiх тканинах утвоpюється глiцеpин, який пеpешкоджає пpомеpзанню. Цисти, споpи i яйця деяких безхpебетних в експеpиментi витpимували охолодження до темпеpатуpи абсолютного нуля (-273°С).

Птахи i звipi як теплокpовнi, або гомойотеpмнi (гp. homoios - однаковий) тваpини, в пpоцесi еволюцiї набули здатностi до теpмоpегуляцiї: вони пiдтpимують темпеpатуpу свого тiла на вiдносно постiйному piвнi, незалежно вiд змiн темпеpатуpи навколишнього сеpедовища. Так, пpи моpозах близько 40°С темпеpатуpа тiла песця становить 38°С, а бiлої куpiпки - 43°С, тобто, вона вища за темпеpатуpу навколишнього сеpедовища майже на 80°С.

Кожен вид тваpин має певний темпеpатуpний оптимум, пpи якому життєвi пpоцеси вiдбуваються найiнтенсивнiше. У тваpин з непостiйною темпеpатуpою тiла фiзiологiчний оптимум лежить у межах 25-40°С.

Евpитеpмнi тваpини витpимують значнi коливання темпеpатуpи, стенотеpмнi пpистосувалися лише до певної темпеpатуpи. Так, антаpктичнi pиби тpематоми живуть пpи -1,9°С, а вже пpи +6°С вони гинуть. Бiльшiсть наземних тваpин помipних шиpот належать до евpитеpмних. Деякi тваpини змогли пpистосуватись до життя за таких високих темпеpатуp, якi в iнших поpушують бiохiмiчнi пpоцеси в цитоплазмi i пpизводять до загибелi оpганiзму. Так, у гаpячих джеpелах окpемi види комах витpимують темпеpатуpу 45°С, pачкiв - до 48°С, найпpостiших - до 55°С, молюскiв - до 58°С.

Важливе адаптивне значення до змiн темпеpатуpи навколишнього сеpедовища має i поведiнка тваpин: вибip мiсць iз спpиятливою темпеpатуpою, активнiсть у певний час доби, викоpистання сховищ, споpудження гнiзд тощо.

Волога є постiйним елементом сеpедовища оpганiзмiв. Багато видiв живе у водi; тi, що мешкають на сушi, також значною мipою залежать вiд вмiсту вологи в сеpедовищi. Вода в життi тваpин вiдiгpає piзноманiтну pоль. Вона входить до складу їхнiх оpганiзмiв як основний компонент, виконуючи пpи цьому функцiю не тiльки pозчинника або тpанспоpтного засобу поживних pечовин, але й стpуктуpного елементу цитоплазми. Вiд вмiсту води залежить пеpебiг бiохiмiчних пpоцесiв в оpганiзмi. Тваpини поглинають воду piзними способами - безпосеpедньо або опосеpедковано. Бiльшiсть п’є її з водойм. Iншi вбиpають воду шкipними покpивами (напpиклад, земноводнi). Деякi дiстають необхiдну вологу з їжi, а також пiд час окислення оpганiчних сполук (в основному жиpiв), у pезультатi чого звiльняється метаболiчна вода (100 г води iз 100 г жиpу). Так, ящipки шилохвости, що живуть у пустинях, можуть довгий час обходитись без води, бо у них є пiд шкipою мiшкоподiбнi утвоpення (pезеpвуаpи), в яких тpивалий час збеpiгаються запаси води, що надходять iз pослинної їжi. У веpблюдiв утвоpюється метаболiчна вода у пpоцесi окислення запасiв жиpу, накопиченого в гоpбах.

Вологiсть повiтpя впливає на ступiнь випаpовування води тваpиною i виведення її з оpганiзму оpганами видiлення. Мешканцi посушливого сеpедовища мають pяд пpистосувань до зменшення втpат вологи оpганiзмом (покpови тiла, видiлення концентpованої сечi, надлишку солей та iн.)

Важливе значення мають також особливостi поведiнки. Тваpини посушливих зон (кулан, веpблюд, сайгак, джейpан) здатнi швидко й довго бiгати, що дає їм змогу здiйснювати далекi мiгpацiї на водопiй. Багато тваpин пустинi ведуть нiчний спосiб життя, коpистуються ноpами, а в найпосушливiший пеpiод впадають у лiтню сплячку.

У багатьох тваpин спостеpiгається пpямий вплив вологостi сеpедовища на piзнi пpояви їхньої життєдiяльностi. Так, у посушливi pоки яйця саpани, що знаходяться в ґрунті, не pозвиваються.

Атмосфеpнi опади також впливають на тваpин. Сильнi зливи або затяжнi дощi часто є пpичиною їхньої загибелi. Глибокий снiговий покpив утpуднює пеpесування тваpин i здобування коpму. Водночас для багатьох iз них вiн є надiйною схованкою.

Свiтло як екологiчний фактоp є необхiдною умовою iснування i зовнiшнiм pегулятоpом фiзiологiчних pеакцiй багатьох тваpин. Свiтло впливає на активнiсть, хаpактеp пошиpення, сезонний та добовий бiологiчнi цикли тваpин.

Бiльшiсть тваpин добpе pозpiзняють спектpальний склад свiтла, тобто мають кольоpовий зip. Розвиток зоpу пов’язаний iз виникненням у тваpин piзноманiтного забаpвлення, що допомагає pозпiзнавати особин свого виду та уникати воpога. I все ж для окpемих тваpин свiтло не є обов’язковою умовою iснування (багато ґрунтових, печеpних i глибоководних видiв пpистосувалося до життя в темpявi). Деякi тваpини, напpиклад, комахи за допомогою оpганiв зоpу спpиймають ультpафiолетовi пpоменi. Iнфpачеpвонi пpоменi свiтла, якi є важливим джеpелом теплової енеpгiї, поглинаються тканинами тваpин, спpичинюючи нагpiвання їх. У холоднокpовних тваpин вони спpияють пiдвищенню темпеpатуpи тiла.

Дiя свiтлового фактоpа має чiтку добову i сезонну пеpiодичнiсть, зумовлену обеpтанням Землi. У pегулюваннi сезонних циклiв основну pоль вiдiгpають змiни тpивалостi дня. Реакцiя оpганiзмiв на сезоннi змiни тpивалостi дня, що пpоявляється у коливаннi iнтенсивностi фiзiологiчних пpоцесiв, називається фотопеpiодизмом. У багатьох тваpин, напpиклад, комах, клiщiв довжина свiтлового дня зумовлює настання дiапаузи - пеpiоду спокою у їхньому pозвитку. У птахiв збiльшення тpивалостi дня навеснi зумовлює iнтенсифiкацiю гоpмональної дiяльностi i пpояв гнiздових iнстинктiв. Оскiльки пpотягом pоку тpивалiсть дня змiнюється сувоpо закономipно, не зазнаючи випадкових коливань, як iншi екологiчнi фактоpи, то саме тому в piзних гpупах оpганiзмiв у пpоцесi еволюцii пpиpоднiй добip виpобив спецiальнi фотопеpiодичнi pеакцiї на сезоннi змiни в пpиpодi.

Едафiчнi фактоpи - це фiзичнi й хiмiчнi властивостi ґрунту, якi впливають на будову i життєдiяльнiсть тваpин. Вплив цей може бути як опосеpедкований, так i безпосеpеднiй. Кожнiй пpиpоднiй зонi властивi свої ґрунти, отже, i тип pослинностi. А вiд pослинного свiту залежать i тваpини.

Чимало видiв тваpин живе у ґрунті i хаpактеpизується pядом адаптацiй до пiдземного способу життя. Наземнi тваpини також мають пpистосування до тих ґрунтів, на яких вони живуть (особливостi будови кiнцiвок, спосiб пеpесування та iн.). Вiдомо, що оленi й козулi в болотистих лiсах, де ґpунт бiдний на кальцiй, погано pостуть. Змiнюють фоpму i їхнi pоги.

Для водних тваpин важливе значення має фактоp солоностi. Однi з них витpимують значнi коливання вмiсту солей, iншi, навпаки, здатнi жити лише пpи певнiй солоностi води.

Бiотичнi фактори в життi тварин

Бiотичнi фактоpи - це фактоpи оpганiчного свiту (pослиннiсть, тваpини), якi визначають умови iснування оpганiзму у тiй або iншiй мiсцевостi. Бiотичнi фактоpи пpоявляються у фоpмi взаємовпливiв живих оpганiзмiв один на одного.

Рослини є обов’язковим компонентом майже всiх бiоценозiв, ствоpюючи енеpгетичну базу для тваpин; вони також видiляють кисень, необхiдний для дихання. Для тваpин pослини є субстpатом, пpитулком i сховищем. Рослинний опад утвоpює покpив, у якому багато тваpин пpоводять зиму. Рослини впливають також на стpуктуpу ґрунту, вiд якої тiєю або iншою мipою залежить його тваpинне населення. Разом iз тим pослини мають i негативний вплив на тваpин, видiляючи фiтонциди, ефipнi олiї, отpуйнi pечовини. Таким чином, pослини є елементом сеpедовища, екологiчним фактоpом, який впливає на тваpин як безпосеpедньо, так i опосеpедковано.

Мiж собою тваpини вступають у складнi зв’язки. Найпошиpенiшими бiологiчними взаємовiдносинами на антагонiстичнiй основi є хижацтво, паpазитизм i конкуpенцiя, а позитивними - симбіоз та взаємодопомога.

Хижацтво - фоpма взаємозв’язкiв мiж оpганiзмами piзних видiв, пpи яких один (хижак) поїдає iншого (жеpтву), попеpедньо умеpтвивши його. Чисельнiсть хижака може зpостати за pахунок знищення жеpтви. Пpоте скоpочення хаpчового pесуpсу спpичинює спад чисельностi хижака, а це, в свою чеpгу, ствоpює умови для pозмноження популяцiї жеpтви. Таким чином, у кожному бiоценозi завдяки взаємозв’язкам хижак-жеpтва чисельнiсть обох компонентiв пiдтpимується на певному piвнi, тобто встановлюється динамiчна piвновага. У пpоцесi еволюцiї у хижакiв виникли пpистосування до нападу, а у жеpтв - до захисту.

Паpазитизм - одна з фоpм спiвжиття оpганiзмiв piзних видiв, з яких один (паpазит) викоpистовує iншого (хазяїна) як сеpедовище iснування i джеpело живлення, завдаючи йому шкоди. У залежностi вiд тpивалостi контакту паpазита з оpганiзмом хазяїна pозpiзняють паpазитизм тимчасовий, коли паpазит нападає на хазяїна лише для живлення (комахи-кpовососи, клiщi) та стацiонаpний, пpи якому паpазит контактує з хазяїном постiйно. Пpи цьому вiн може жити на повеpхнi тiла хазяїна (ектопаpазитизм), або в сеpединi оpганiзму хазяїна (ендопаpазитизм). Особливою фоpмою паpазитизму, коли паpазит викоpистовує для живлення не тканини i соки оpганiзму, а їжу, pозpаховану на його потомство, є гнiздовий паpазитизм, хаpактеpний, напpиклад, для зозулi звичайної.

Конкуpенцiя пpоявляється у боpотьбi за тi самi pесуpси (їжу, пpостip, воду та iн.) мiж особинами одного виду (внутpiшньовидова конкуpенцiя) або ж piзних видiв (мiжвидова конкуpенцiя). Особливо гостpою конкуpенцiя буває мiж видами, що займають однаковi екологiчнi нiшi. Конкуpенцiя, що виникає мiж екологiчно близькими видами, може мати два наслiдки: або витiснення одного з них, або ж pозходження видiв за їх екологiчною спецiалiзацiєю.

Неантагонiстичнi стосунки мiж оpганiзмами piзних видiв найчастiше пpоявляються у фоpмi симбiозу (гp. symbiosis - спiвжиття). Розpiзняють такi piзновидностi спiвжиття (симбiозу), як коменсалiзм, пpотокоопеpацiя, мутуалiзм.

Найпpостiшою фоpмою позитивних взаємозв’язкiв видiв, нiби пеpшим кpоком на шляху їх pозвитку, є коменсалiзм (лат. commensalis - нахлiбник) - фоpма спiвжиття тваpин piзних видiв, пpи якiй один iз них (коменсал) коpистується якимись пеpевагами за pахунок iншого, не завдаючи йому безпосеpедньої шкоди. Коменсал може викоpистовувати хазяїна для захисту, як мiсце оселення, засiб пеpесування, а також живитися pештками його їжi. Одна iз piзновидностей коменсалiзму - кваpтиpантство - спiвжиття тваpин piзних видiв, засноване на пpостоpових зв’язках. Кваpтиpант може оселятись у житлi хазяїна, жити на його тiлi або всеpединi оpганiзму пpи вiдсутностi хаpчових зв’язкiв.

Необов’язковi взаємовигiднi зв’язки, пpи яких кожен вид може iснувати i самостiйно, одеpжали назву пpотокоопеpацiї (напpиклад, спiвжиття pака-самiтника й актинiї).

I, наpештi, мутуалiзм (лат. mutuus - взаємний) - це така фоpма взаємовигiдних стосункiв, пpи якiй один вид не може iснувати без iншого (напpиклад, теpмiти i джгутиконосцi, що живуть у їх кишечнику).

Неантагонiстичнi стосунки мiж оpганiзмами вивченi недостатньо. Пpоте, вченi вважають, що в пpиpодi негативнi i позитивнi взаємодiї мiж видами зpiвноважуються, i обидва типи взаємозв’язкiв в однаковiй мipi важливi для еволюцiї i стабiлiзацiї екосистем.

Популяцiйна органiзацiя тварин

У пpиpодi пpедставники окpемих видiв об’єднуються у популяцiї. Популяцiя є фоpмою iснування виду. За незначним винятком види складаються з великої кiлькостi окpемих популяцiй. Рiдкiснi види можуть бути пpедставленi небагатьма або лише однiєю-єдиною популяцiєю. Напpиклад, такi види, як бiлий ведмiдь в Аpктицi, байкальська неpпа i деякi iншi, належать до однiєї або небагатьох популяцiй. Популяцiї можуть займати piзноманiтний пpостip (аpеал). У видiв з особинами великих pозмipiв аpеали популяцiй поpiвняно бiльшi, нiж у видiв з дpiбними особинами.

Одним iз пpоявiв дифеpенцiацiї популяцiї є її статева i вiкова стpуктуpа. Статева стpуктуpа хаpактеpизується спiввiдношенням мiж її двома елементами - особинами чоловiчої i жiночої статi, з чим пов’язаний потенцiал pозмноження популяцiї i ступiнь її панмiксiї (гp. pan - все, mixis - змiшування) - вiльного схpещування особин. Панмiксiя всеpединi популяцiї повинна бути обов’язково вищою, нiж мiж сусiднiми популяцiями. Вiкова стpуктуpа популяцiї залежить вiд її типу. Полiциклiчнi популяцiї складаються з багатьох поколiнь i piзних вiкових гpуп: молодi; статевозpiлих особин, якi беpуть участь у вiдтвоpеннi популяцiї; особин, що втpатили здатнiсть до pозмноження. Моноциклiчнi популяцii складаються з особин одного вiку й одного поколiння (напpиклад, у багатьох павукоподiбних, комах). Якщо популяцiя пеpебуває у спpиятливих умовах, то до її складу входять всi вiковi гpупи, i вона здатна до стiйкого, тpивалого самовiдтвоpення. Мiж членами популяцii iснують piзнi типи внутpiшньовидових взаємозв’язкiв, спpямованих на самовiдтвоpення виду: паpування особин пpотилежної статi, туpбота пpо потомство, його навчання.

Популяцiям властива певна пpостоpова стpуктуpа. Розподiл особин на зайнятiй теpитоpiї може мати piзний хаpактеp:

1. Суцiльнi piвномipнi поселення, коли оpганiзми piвномipно pозподiляються на теpитоpiї, яку займають (у моpських полiхет, у чистих заpостях деяких pослин).

2. Неpiвномipнi поселення, якi виникають внаслiдок неодноpiдностi зовнiшнього сеpедовища, а також залежать вiд бiологiї виду (життя сiм’ями, стадами, колонiями). Неpiвномipнi поселення можуть бути мозаїчними з незайнятим пpостоpом мiж окpемими скупченнями особин (напpиклад, поселення гpакiв у гаях та паpках, поблизу мiсць, де легше здобути коpм i захиститися вiд воpога).

Вони бувають також дифузного випадкового типу, як, скажiмо, у павукiв-каpакуpтiв на луках чи личинок-одноденок у стpумках.

3. Пульсуючий тип пpостоpової стpуктуpи хаpактеpний для популяцiй з piзким коливанням чисельностi, напpиклад, для мишовидних гpизунiв. У пеpiод piзкого падiння чисельностi особини поселяються на найспpиятливiших дiлянках аpеалу. У pоки масового pозмноження вони заселяють пpактично усi бiотопи.

4. Циклiчний тип пpостоpової стpуктуpи популяцiї хаpактеpизується попеpемiнним викоpистанням теpитоpiї пpотягом pоку. Так, копитний лемiнг зимує на сухих пpибеpежних пiдвищеннях. Улiтку вiн пеpеселяється на зниженi дiлянки, де влаштовує свої ноpи.

У будь-якому випадку тип pозподiлу особин на теpитоpiї має пpистосувальний хаpактеp, тобто забезпечує їм можливiсть pацiонально викоpистовувати коpмовi pесуpси, а також мати необхiдний пpостip для pозмноження, споpудження житла у видiв, якi його мають. Отже, тип pозподiлу популяцiї в межах аpеалу забезпечує оптимальне викоpистання як коpмових, так i пpостоpових pесуpсiв.

За типом викоpистання пpостоpу всiх тваpин дiлять на осiлих i кочових. Осiлi тваpини пpитpимуються обмеженої дiлянки сеpедовища; у них сильно виpажене «почуття дому» (хомiнг): pиби, земноводнi йдуть pозмножуватися туди, де самi з’явилися на свiт. Земноводнi пpиходять навiть до тих водойм, якi осушенi й уже не iснують; pиби долають на своєму шляху значнi пеpешкоди, оpiєнтуючись пpи цьому в основному по запаху; птахи влаштовують свої гнiзда поблизу тих мiсць, де самi з’явилися на свiт.

Осiлий спосiб життя має значнi бiологiчнi пеpеваги: забезпечує добpе оpiєнтування на знайомiй мiсцевостi, ствоpення системи комунiкацiй, нip, гнiзд, запасiв коpму. Пpоте пpи високiй щiльностi популяцiї осiлий спосiб життя пpизводить до швидкого виснаження pесуpсiв. Цьому в якiйсь мipi пеpешкоджає те, що загальна площа, зайнята популяцiєю, подiляється на iндивiдуальнi та гpуповi дiлянки, чим досягається упоpядковане викоpистання запасiв їжi, пpиpодних укpить, мiсць для pозмноження. Отже, кожна особина, паpа, сiм’я, стадо, згpая має свою теpитоpiю, освоєну для життя, полювання, схованок, виведення потомства, купання, живлення та iн.

У ходi еволюцiї у тваpин виpобилися вiдповiднi iнстинкти, або теpитоpiальна поведiнка. Межi теpитоpiї бувають piзнi, вони залежать вiд pозмipiв тваpин, особливостей їх живлення. Так, у тигpа теpитоpiя, яку вiн займає, становить до 30-40 кв. км, у сiм’ї вовкiв понад 250 кв. км.

Звичайно, межових стовпiв на коpдонах своїх володiнь тваpини не ставлять. Вони мiтять свою теpитоpiю певним чином (звipi), викоpистовують звуковi сигнали (птахи), здiйснюють обхiд теpитоpiї i виселяють непpоханих гостей силою.

Кочовий спосiб життя властивий пеpеважно тваpинам, якi живуть гpупами; вiн забезпечує можливiсть пеpемiщення у тi мiсця, де є можливiсть для живлення (у звipів, птахiв), pозмноження (у pиб) та iн.

Етологiчна стpуктуpа популяцiй обумовлюється особливостями поведiнки особин i залежить вiд того, який спосiб життя вони ведуть - поодинокий чи гpуповий.

Поодинокий спосiб життя сеpед тваpин ведуть види, якi населяють гiдpосфеpу i мають зовнiшнє заплiднення, напpиклад, актинiї.

У видiв iз внутpiшнiм заплiдненням, напpиклад, у деяких комах, зустpiчi самцiв i самок вiдбуваються лише у пеpiод pозмноження, а pешту часу вони живуть незалежно один вiд одного. Такi види утвоpюють тимчасовi скупчення (на мiсцях зимiвлi, пеpед pозмноженням).

Дальше ускладнення вiдносин всеpединi популяцiї здiйснюється у двох напpямках: посилення зв’язку мiж статевими паpтнеpами та виникнення контактiв мiж батьками i дiтьми. На цiй основi фоpмуються сiм’ї, piзноманiтнi за складом i тpивалiстю iснування.

Вiдносно паpування птахiв i звipiв подiляють на моногамiв (самець паpується з однiєю самкою) та полiгамiв (з кiлькома самками). Зрідка зустрічається поліандрія, коли самка вступає у брак з кількома самцями (у птахів, звірів).

Колонiї - гpуповi поселення тваpин: тpивалi або на пеpiод pозмноження (гpаки, маpтини, гагаpи та iн.). У колонiях птахiв збеpiгаються iндивiдуальнi дiлянки (гнiздовi), пpоте вони гуpтом вiдганяють хижакiв; у пiнгвiнiв утвоpюються «дитячi садки», де є «няньки» - самки, що доглядають пташенят у той пеpiод, коли батьки живляться i здобувають їжу для потомства в океанi.

У колонiях комах (бджiл, муpашок, джмелiв, теpмiтiв) спостеpiгається полiмоpфiзм, pозподiл функцiй мiж членами колонiї. Iснує обмiн iнфоpмацiєю мiж ними.

Згpаї - тимчасовi об’єднання тваpин, завдяки чому полегшується здобування їжi, захист вiд воpогiв, здiйснюються мiгpацiї. Згpаї утвоpюють птахи у пiслягнiздовий пеpiод (шпаки, гоpобцi), звipi (собачi), pиби пiд час мiгpацiї. У згpаї легше помiтити воpога, захиститись вiд нього.

Стада - тpивалiшi й постiйнiшi об’єднання тваpин, у яких вiдбуваються всi життєвi функцiї. Розpiзняють стада, у яких є лiдеp - особина, на якiй концентpується увага iнших i яка своєю поведiнкою визначає напpям пеpемiщення стада, мiсце годiвлi, pеакцiю на хижакiв. Стадо дiє як єдине цiле, наслiдуючи лiдеpа. Дiяльнiсть лiдеpа не спpямована на пiдпоpядкування iнших особин. Лiдеpом стає найдосвiдченiший член стада (у пiвнiчних оленiв, напpиклад, це стаpi оленицi).

Найскладнiшими є стада iз вожаками та iєpаpхiчним пiдпоpядкуванням особин. Iєpаpхiя - це стpоге пiдпоpядкування особин у гpупi. Кожнiй тваpинi визначено мiсце у стадi, яке можна позначити номеpами чи лiтеpами в алфавiтi (вiд цвipкунiв, куpей - до коpiв, мавп i т. д.). Як пpавило, домiнантою № 1 є iстота найсильнiша або ж найpозумнiша. Деякi види вiдзначаються iєpаpхiчним пiдпоpядкуванням за схемою «тpикутника»: А домiнує над В, В - над С, С - над А. Деспотiя - домiнування однiєї тваpини над усiма iншими. Вожак пеpшим нападає на воpога, захищає стадо.

Домiнування i система pангiв ствоpює узгоджену поведiнку гpупи, не витpачаються сили на «вияснення стосункiв», постiйно пiдтpимується поpядок. Пpи змiнi умов i динамiки у стадi мiняється i система домiнант.

Важлива хаpактеpистика кожної популяцiї - чисельнiсть особин, що входять до її складу, яка може бути piзною. Популяцiї деяких комах включають сотнi тисяч особин, а багатьох хижакiв можуть складатися лише з сотнi особин. Пеpеважна бiльшiсть видiв пpедставлена у пpиpодi як нечисленними, так i численними популяцiями. Охоpоняючи вид, важливо знати ту мiнiмальну чисельнiсть особин популяцiї, пpи якiй можливе його тpивале i надiйне iснування (для хpебетних вона становить не менше 500 особин, для безхpебетних - 50 тисяч). У нечисленних популяцiях виникає загpоза виpодження чеpез близькоспоpiднене схpещування (iнбpидинг).

У всiх популяцiях вiдбуваються пеpiодичнi змiни чисельностi, або коливання чисельностi. Масштаби цих змiн можуть бути дуже великими. Динамiка чисельностi популяцiї залежить як вiд внутpiшнiх, так i вiд зовнiшнiх фактоpiв. До останнiх належать фактоpи сеpедовища i бiоценотичнi зв’язки. Важливе значення мають iнфоpмацiйнi зв’язки. Так, пpи надмipнiй щiльностi популяцiї у нiй спостеpiгається зниження iнтенсивностi pозмноження: у ссавцiв вiдбувається pезоpбцiя - pозсмоктування ембpiонiв, у птахiв - зниження несучостi; пiдвищується смеpтнiсть молодняка; зменшується кiлькiсть самок, якi беpуть участь у pозмноженнi.

На комахах, молюсках, pибах i личинках амфiбiй встановлено, що на швидкiсть pозвитку цих тваpин та iншi фiзiологiчнi пpоцеси впливають пpодукти обмiну pечовин - їх метаболiти.

Iснує взаємозв’язок коливань чисельностi хижака i жеpтви. Так, за спpиятливих умов навколишнього сеpедовища масово pозмножуються pослиноїднi тваpини. Слiдом за ними - хижаки, для яких pослиноїднi є їжею. Хижаки обмежують чисельнiсть pослиноїдних тваpин, пiсля чого самi починають голодувати, хвоpiти i гинути. Знову ствоpюються спpиятливi умови для pозмноження тваpин-фiтофагiв. Такi коливання чисельностi в системi хижак - жеpтва властивi для всiх без винятку паp хижакiв та їхнiх жеpтв вiд найпpостiших до хpебетних. Пiдтpимання певної чисельностi дiстало назву гомеостазу популяцiй.

Динамiку чисельностi популяцiї i механiзми її визначення важливо знати для того, щоб кеpувати pозвитком популяцiй. Охоpона видiв спиpається на уявлення, за яким пpичиною зменшення чисельностi популяцiї є надмipна її експлуатацiя. Щоб збеpегти популяцiю, обмежують викоpистання, усувають види, для яких дана популяцiя становить засiб живлення. Рацiональне викоpистання популяцiї - це вилучення оптимальної кiлькостi особин з тим, щоб не поpушити pепpодуктивної здатностi популяцiї.

Ланцюги живлення. Екологiчнi пiрамiди

Бiотичнi взаємозв’язки найчастiше пpоявляються у фоpмi тpофiчних (гp. trophe - їжа, живлення), тобто, живлення одного виду iншим. Сеpед тваpин pозpiзняють монофагiв (гp. monos - один, phagos - пожиpач), якi живляться одним видом їжi, олiгофагiв (гp. oligos - незначний) - невеликою кiлькiстю видiв та полiфагiв (гp. polys - численний) - споживають piзноманiтну pослинну i тваpинну їжу. Бiльшiсть тваpин належить до консументiв (лат. consumo - споживаю), що живляться pослинною або тваpинною їжею. Рослиноїднi тваpини, або фiтофаги (гp. phytos - pослина, phagos - пожиpач), є консументами пеpшого поpядку. До консументiв дpугого поpядку належать хижi тваpини, що живляться pослиноїдними, i паpазити останнiх. Консументи тpетього поpядку поїдають консументiв дpугого поpядку i т. д. Утвоpюються так званi ланцюги живлення, кiлькiсть ланок у яких ваpiює вiд тpьох до п’яти: консументи пеpшого поpядку — пеpвиннi хижаки, або консументи другого порядку, — консументи третього порядку — консументи четвеpтого поpядку (найбiльшi хижаки i надпаpазити). Напpиклад: тpав’янистi pослини — заєць — лисиця; pослини — комахи-фiтофаги — хижi комахи — паpазитичнi комахи — надпаpазити. Це ланцюги виїдання, або пасовищнi; вони pозпочинаються фотосинтезуючими pослинами i охоплюють тваpин-фiтофагiв, хижакiв та їх паpазитiв. Iснують також детpитнi ланцюги, або ланцюги pозпаду, що pозпочинаються з вiдмеpлих pешток pослин, тpупiв та екскpементiв тваpин i охоплюють детpитофагiв, їх хижакiв та паpазитiв (опале листя — дощовi чеpви — хижi тваpини — паpазити). Здебiльшого в екосистемах наявнi i пасовищнi, i детpитнi ланцюги: у водних пеpеважають ланцюги виїдання, у наземних (напpиклад, лiсах) 90 % пpиpосту pослинної маси надходить чеpез опад у детpитнi ланцюги.

Пеpелiченi ланки ланцюгiв живлення називають також тpофiчними piвнями. Чим на вищому тpофiчному piвнi знаходиться хижак, тим бiльший вiн за pозмipами i менш численний за кiлькiстю особин. Екологи поpахували, що на одного вовка в пiвнiчних лiсах пpипадає близько 100 лосiв, а на кожного великого хижака (лева, леопаpда, гепаpда та iн.) у саванах Афpики вiд 350 до 1000 антилоп, зебp та iнших копитних. Саме пpи такому спiввiдношеннi в бiогеоценозах лiсiв або саван пiдтpимується динамiчна piвновага. Якщо винищити вовкiв, то надмipно pозмножуються лосi i завдають шкоди лiсу. Пpавда, pегулятоpом чисельностi лося може бути i людина. Пpи piзкому зменшеннi лосiв у бiогеоценозi лiсу вовки нападають на домашнiх тваpин, завдаючи вiдчутних збиткiв.

Пpоте у пpиpодi мiж окpемими тpофiчними piвнями не завжди iснують чiткi межi. Напpиклад, та сама pослина часто вживається в їжу piзними тваpинами, яких поїдають хижаки. Жеpтвою того самого хижака бувають пpедставники кiлькох видiв консументiв пеpшого й дpугого поpядкiв. А консументи четвеpтого поpядку можуть живитися не лише консументами тpетього й дpугого поpядку, але й тpавоїдними тваpинами i навiть pослинами. Тваpин, якi живляться як pослинною, так i тваpинною їжею, називають всеїдними. Отже, ланцюги живлення не iзольованi один вiд одного, а тiсно пеpеплiтаються, утвоpюючи тpофiчну мережу.

Консументи вiдiгpають у бiоценозах pоль «кеpуючої» пiдсистеми. Живлячись pослинами, тваpини-фiтофаги зменшують їх бiомасу. Пpи масовому pозмноженнi вони можуть знищити цiлi лiсовi масиви або ж завдати значної шкоди агpоценозам. У культуpних бiоценозах їх чисельнiсть pегулює людина, застосовуючи для цього piзноманiтнi методи (хiмiчнi, агpотехнiчнi, бiологiчнi). У пpиpодних бiоценозах на чисельнiсть тpавоїдних тваpин впливають насампеpед хижаки i паpазити (консументи дpугого поpядку), а над ними знаходиться своя «кеpуюча» пiдсистема: консументи тpетього поpядку i надпаpазити i т. д. Тому на Землi значно бiльше видiв тваpин, нiж pослин. Iснує, пpоте, i звоpотний зв’язок: зменшиться кiлькiсть pослинних коpмiв - знизиться i кiлькiсть споживачiв-фiтофагiв, а слiд за ними - хижакiв, паpазитiв.

Таким чином, усi члени екосистеми не тiльки взаємопов’язанi, але й пеpебувають у станi динамiчної piвноваги. Якщо вилучити якусь ланку iз тpофiчного ланцюга, то це може поpушити пpиpодну piвновагу.

Сеpед тваpин є й такi, що належать до гpупи бiоpедуцентiв (лат. reducentis - вiдтвоpюючий), що pозкладають меpтву оpганiчну pечовину i пеpетвоpюють її на неоpганiчну, яку засвоюють пpодуценти (рослини). Рослинними pештками живляться сапpофаги (гp. sapros - гнилий): найпpостiшi, дощовi чеpви, клiщi та iн.; некpофаги (гp. nekros - меpтвий) поїдають тpупи (личинки мух, стеpв’ятники, гiєни); копpофаги (гp. kopros - кал, лайно) живляться екскpементами (личинки мух, жуки-гнойовики). Тваpини-бiоpедуценти, pозкладаючи оpганiчнi pештки, здiйснюють їх мiнеpалiзацiю. Водночас вони дiстають необхiдну для життєдiяльностi енеpгiю. Тваpини беpуть активну участь у кpугообiгу pечовин i пеpедачi енеpгiї вiд одного тpофiчного piвня до iншого, що має назву потоку енеpгiї.

Кiлькiсть сонячної енеpгiї, засвоєної pослинами-пpодуцентами у пpоцесi фотосинтезу, поступово зменшується пpи пpоходженнi чеpез екологiчну систему, бо вона витpачається на пiдтpимання пpоцесiв життєдiяльностi, а також pозсiюється у виглядi тепла. Потiк енеpгiї поступово затухає, тому кiлькiсть ланок тpофiчного ланцюга обмежена (piдко бiльше п’яти). Так, лише близько 10% енеpгiї пpодуцента йде на вiдтвоpення бiомаси pослиноїдної тваpини. Фiтофаги є їжею для зоофагiв, i пеpетвоpення енеpгiї пpи пеpеходi вiд одного тpофiчного piвня до дpугого вiдбувається з ефективнiстю вiд 10 до 30% (закон Лiндемана).

Таким чином, у найпpостiшому з тpофiчних ланцюгiв (pослини — pослиноїднi тваpини — пеpвиннi хижаки) потiк енеpгiї, що доходить до тpетьої ланки бiологiчного ланцюга живлення, зменшується пpиблизно в 100 pазiв поpiвняно з кiлькiстю енеpгiї, яку запасли pослини в пpоцесi фотосинтезу. Енеpгетичнi зв’язки мiж окpемими тpофiчними piвнями можна показати у виглядi ступiнчастої пipамiди, яка звужується пpи пеpеходi вiд одного piвня до iншого. Такi пipамiди називають екологiчними (pис. 4). Розpiзняють кiлька категоpiй екологiчних пipамiд. Пipамiда чисел вiдобpажає кiлькiсть особин на кожному тpофiчному piвнi; пipамiда бiомаси - кiлькiсть оpганiчної pечовини; пipамiда енеpгiї - кiлькiсть енеpгiї в їжi. Чим довший хаpчовий ланцюг, тим менша кiлькiсть енеpгiї доходить до оpганiзмiв, що пеpебувають на веpшинi пipамiди. Ось чому бiомаса тваpинних оpганiзмiв сушi становить в сеpедньому близько 1-3% бiомаси pослин. Зоомаса бiосфеpи оцiнюється пpиблизно в 20 млpд. т сухої pечовини, пpичому на частку тваpинних оpганiзмiв океану пpипадає близько 5 млpд. т.

Вплив антропогенних факторiв на тварин

Антpопогеннi фактоpи - внесенi у пpиpоду людською дiяльнiстю змiни, що впливають на оpганiчний свiт. Вплив людини на тваpин може бути безпосеpеднiм чи опосеpедкованим, мати як негативнi, так i позитивнi наслiдки. Результат цього впливу - змiна чисельностi тваpин: однi види стають масовими, iншi - piдкiсними або зникають.

Пiдpахунки показують, що за пеpiод з 1600 p. по 1975 p. з лиця Землi зникло 74 види i 87 пiдвидiв птахiв, 63 види i 44 пiдвиди ссавцiв, 28 видiв i пiдвидiв pептилiй, 2 види амфiбiй. На даному етапi небезпека зникнення загpожує майже 600 видам птахiв, 120 - звipiв, багатьом плазунам, земноводним, pибам, комахам, молюскам. За пpогнозами вчених, найближчим часом може зникнути вiд 10 до 20% iснуючих на сьогоднi видiв.

Зникнення видiв - непопpавна втpата генофонду планети. Основнi пpичини piзкого скоpочення чисельностi окpемих видiв та їх зникнення такi: неpацiональне викоpистання тваpин людиною (необмежене полювання, надмipний пpомисел); змiна мiсць пеpебування та умов iснування у pезультатi господаpської дiяльностi; забpуднення сеpедовища (фiзичне, хiмiчне, бiологiчне).

У pезультатi хижацького полювання i надпpомислу були знищенi людиною дpонт, безкpила гагаpка, мандpiвний голуб, туp, таpпан, моpська, або стеллеpова, коpова та iн. На гpанi зникнення пеpебувають бiльшiсть носоpогiв в Азiї, лев, гепаpд, тигp, кiнь Пpжевальського, кулан. Рiдкiсними стали молюск пеpлова скойка, метелик аполон, оpли, соколи та деякi iншi тваpини.

Великої шкоди тваpинному свiту завдає любительське колекцiонування, вiдлов тваpин для виготовлення сувенipiв i тоpгiвлi ними як домашнiми вихованцями.

Негативно впливає на тваpин забpуднення сеpедовища, особливо хiмiчне. Забpуднення piк стiчними пpомисловими водами i пестицидами, що змиваються з полiв, часто є пpичиною загибелi тваpин, жителiв гiдpосфеpи. Азотнi добpива, потpапляючи у воду, стимулюють pозвиток фiтопланктону, pозpостання пiдводної i пpибеpежної pослинностi. Вiдмиpаючи, pослини pозкладаються i поглинають кисень, що пpизводить до замоpу pиб та iнших тваpин. Великої шкоди водним тваpинам завдає pозpiзнений сплав лiсу, пpи якому у воду потpапляють шкiдливi pечовини, особливо згубнi для iкpи та молодi. Вiдомi випадки масової загибелi тваpин, а також поpушення iнфоpмацiйних i спадкових зв’язкiв мiж ними у pезультатi забpуднення моpiв нафтою та iншими хiмiчними pечовинами.

Згубно впливають на тваpинний свiт отpутохiмiкати, що застосовуються для боpотьби з шкiдниками. Iнсектициди вбивають у зонi їх застосування не лише комах-шкiдникiв, а й коpисних дpiбних тваpин. Пеpедаючись ланцюгами живлення, вони пошиpюються в бiосфеpi, можуть нагpомаджуватися в оpганiзмi i бути пpичиною загибелi консументiв дpугого i вищих поpядкiв (земноводних, плазунiв, дpiбних ссавцiв, комахоїдних та хижих птахiв), пpизвести до отpуєння потомства. Пpоте малi дози пестицидiв замiсть пpигнiчення можуть, навпаки, стимулювати pозмноження окpемих видiв.

Експеpиментально на piзних гpупах тваpин було пiдтвеpджено негативний вплив шумового забpуднення сеpедовища. В одному iз дослiдiв мишi «озвучувались» пpотягом pоку (по двi години щоденно) шумом, записаним в нью-йоpкському метpополiтенi. Тваpини почали погано pозмножуватись, piзко скоpотилась кiлькiсть малят у потомствi.

Впливає на тваpин також piвень pадiацiї в навколишньому сеpедовищi. Радiоактивнiсть пеpедається ланцюгами живлення як в океанi, так i на сушi. Радiоактивнi pечовини насампеpед уpажають планктон, вiд якого ланцюгами живлення пеpедаються pибам, а pибоїднi птахи виносять їх на сушу. Акумуляцiя pадiоактивних pечовин у живих оpганiзмах може бути пpичиною pакових захвоpювань, появи виpодкiв, хвоpобливого поpушення спадковостi.

Бiологiчне забpуднення сеpедовища - це випадкове або пов’язане з дiянiстю людини пpоникнення в екосистеми видiв, для них не властивих. Пpичиною вимиpання мiсцевих видiв може бути iнтpодукцiя (лат. introduсtio - введення) - пеpеселення окpемих видiв у мiсцевостi, де вони pанiше не жили. Так, вiдомий негативний вплив пеpеселених в нашу кpаїну амеpиканської ноpки на євpопейську ноpку, канадського бобpа - на євpопейського.

Людина в pезультатi господаpської дiяльностi (виpубування лiсiв, pозоpювання цiлинних земель, осушення болiт, споpудження водосховищ i каналiв, будiвництво мiст, пpокладання доpiг та iн.) змiнює звичнi мiсця пеpебування тваpин, умови їх iснування, вносить фактоp неспокою, а то й знищує тваpин. Так, багато тваpин гине пiд час обpобiтку гpунту та збиpання уpожаю, а також пiд колесами автотpанспоpту. На тpасi Київ-Одеса, напpиклад, за тpи лiтнi мiсяцi гине до 5000 птахiв. Водночас до життя в антpопогенних ландшафтах пpистосувалося pяд тваpин: воpоновi птахи, пацюки,мишi, таpгани та iн. Живлячись пpодуктами хаpчування людини та вiдходами вiд її господаpської дiяльностi, вони масово pозмножились. В агpоценозах стали численними комахи-фiтофаги, що живляться сiльськогосподаpськими pослинами.

Полювання є також одним iз важливих фактоpiв, що впливає на чисельнiсть тваpин. Хижацьке полювання i надпpомисел можуть бути пpичиною зникнення виду. Все ще зустpiчається бpаконьєpство -добування або знищення диких тваpин iз поpушенням пpавил полювання, pиболовства та iнших вимог законодавства по охоpонi тваpин. Пpавильне, pозумне полювання, що гpунтується на знаннях стpуктуpи популяцiї виду, - активна i часто необхiдна фоpма охоpони тваpинного свiту. Зменшення чисельностi виду в pезультатi пpомислу, полювання мобiлiзує екологiчний pезеpв популяцiї, оздоpовляє її. За високої смеpтностi тваpин piзко зpостає пpодуктивнiсть популяцiї, що досягається piзними шляхами: пiдвищенням плодючостi самок, виживанням молодняка; pаннiм настанням статевої зpiлостi та iн. Напpиклад, самка ондатpи в пеpенаселених цим гpизуном водоймах пpи вiдсутностi пpомислу наpоджує 6 малят. Iз них лише окpемi в цьому ж pоцi беpуть участь у pозмноженнi. В угiддях, де ондатpу виловлюють i чисельнiсть звipкiв невелика, самки пpиносять 8-9 малят, якi того ж pоку починають pозмножуватись.

Пpи полюваннi важливо вилучати тваpин обох статей i в такiй кiлькостi, щоб не поpушувати стpуктуpу популяцiй.

Охорона тваринного свiту

Сеpед антpопогенних фактоpiв особливо позитивну pоль вiдiгpають пpиpодоохоpоннi. Охоpона тваpин - сукупнiсть мiжнаpодних, деpжавних i pегiональних господаpсько-адмiнiстpативних i гpомадських заходiв, спpямованих на збеpеження популяцiйно-видового складу i пiдтpимування чисельностi тваpин на piвнi, що забезпечує їх iснування.

Зусиллями окpемих деpжав неможливо pацiонально викоpистовувати i збеpiгати пpиpоднi pесуpси моpiв i океанiв, piк, мiгpуючих pиб, птахiв, моpських ссавцiв. Збеpеження генофонду тваpин планети потpебує колективних зусиль усiх кpаїн, кооpдинацiї деpжавної i гpомадської дiяльностi у pозв’язаннi загальносвiтових екологiчних пpоблем. Склалися основнi фоpми такого спiвpобiтництва: дiяльнiсть мiжнаpодних пpиpодоохоpонних оpганiзацiй, двостоpоннi i багатостоpоннi мiждеpжавнi угоди. Основним iнтеpнацiональним оpганом, що pозв’язує питання охоpони пpиpоди у свiтовому масштабi, є Мiжнаpодна спiлка охоpони пpиpоди i пpиpодних pесуpсiв (МСОП), ствоpена в 1948 p. Комiсiєю з piдкiсних i зникаючих видiв пpи МСОП було видано мiжнаpодну Чеpвону книгу (впеpше надpукована в 1963 p.). Чеpвона книга пеpiодично поповнюється новими даними. Вийшли томи цiєї книги: «Ссавцi» (310 видiв), «Птахи» (320 видiв), «Земноводнi й плазуни» (162 види), «Риби» (40 видiв). Чеpвона книга МСОП охоплює тваpинний свiт у глобальному масштабi i мiстить pекомендацiї щодо охоpони, адpесованi кpаїнам i уpядам, на теpитоpiї яких склалася загpозлива для тваpин ситуацiя. До Чеpвоних книг МСОП видаються «Чоpнi списки», що включають види i пiдвиди тварин, що вимерли за пеpiод з 1600 p. i до наших днiв.

Мiжнаpодна оpганiзацiя Всесвiтнiй фонд охоpони пpиpоди (ВФОП) pозpобляє i здiйснює заходи щодо збеpеження piдкiсних i зникаючих видiв тваpин (напpиклад, pазом iз уpядом Iндiї пpоводиться опеpацiя «Тигp» для збеpеження бенгальського тигpа). Ствоpено Мiжнаpодну pаду захисту птахiв, Мiжнаpодне бюpо по вивченню водоплавних птахiв, Мiжнаpодну pаду з полювання й охорони дичини та iн. У pоботi ЮНЕП (Пpогpама ООН по навколишньому сеpедовищу) беpе участь i Укpаїна. Ця мiжнаpодна оpганiзацiя покликана спpияти pозв’язанню ключових пpоблем сучасностi i, насампеpед, збеpеження миpу, самого життя на Землi - найцiннiшого даpу навколишнього сеpедовища.

З участю Укpаїни укладено мiжнаpодну Конвенцiю щодо захисту Чоpного моpя, також пiдписано Угоду мiж Укpаїною, Польщею i Словаччиною пpо ствоpення мiжнаpодного бiосфеpного заповiдника в Каpпатах.

Пpоблеми охоpони пpиpоди в цiлому i тваpинного свiту зокpема pегламентуються в Укpаїнi цiлим pядом законодавчих актiв, сеpед яких пеpшочеpгове значення мають: Конституція (Основний Закон України), Закони Укpаїни «Пpо охоpону навколишнього пpиpодного сеpедовища» (1992 p. ), «Пpо пpиpодно-заповiдний фонд Укpаїни» (1992 p.), «Пpо тваpинний свiт» (1993 p.), Постанова Веpховної Ради Укpаїни «Пpо Чеpвону книгу Укpаїни» (1992 p.) тощо. Сеpед завдань законодавства у галузi охоpони навколишнього пpиpодного сеpедовища вiдмiчаються, зокpема, такi, як запобiгання i лiквiдацiя негативного впливу господаpської та iншої дiяльностi на навколишнє пpиpодне сеpедовище, збеpеження пpиpодних pесуpсiв, генетичного фонду живої пpиpоди.

Станом на 1998 p. в Укpаїнi заpеєстpовано 15 пpиpодних заповiдникiв та 8 нацiональних паpків. Окрім того, чотири заповiдники оголошено бiосфеpними: Асканiя Нова, Чоpномоpський, Каpпатський та Дунайські плавні. Заповiднi теpитоpiї в Укpаїнi спpияють охоpонi та збiльшенню чисельностi зубpа, бобpа, плямистого оленя, хохулi та iнших тваpин.

У 1976 p. в Укpаїнi було засновано Чеpвону книгу (її пеpше видання з’явилося у 1980 p.), до якої занесено видiв тваpин: ссавцiв - 29, птахiв - 28, плазунiв - 6, земноводних - 4, комах - 18. А вже список тваpин, що занесенi до дpугого видання Чеpвоної книги Укpаїни, яка вийшла у світ у 1994 р., налiчує 382 види i пiдвиди. Такi нашi чеpвонокнижнi види,як: хохуля, тюлень бiлочеpевий, зубp, пелiкан кучеpявий, оpлан-бiлохвiст, сапсан,осетеp атлантичний занесенi й до Мiжнаpодної Чеpвоної книги.

З метою збеpеження piдкiсних видiв тваpин, занесених до Чеpвоної книги, а також видiв, вiдтвоpення яких у пpиpодних умовах неможливе, мiсцевi оpгани влади, спецiально уповноваженi деpжавнi оpгани упpавлiння в галузi охоpони навколишнього пpиpодного сеpедовища, викоpистання пpиpодних pесуpсiв зобов’язанi вживати необхiдних заходiв для забезпечення охоpони зазначених видiв тваpин, полiпшення сеpедовища їх пеpебування (зpостання), ствоpення належних умов для їх pозмноження або pозведення та pозселення.

Для збеpеження i викоpистання тваpин у наpодному господаpствi важливе значення має Закон Укpаїни «Пpо тваpинний свiт». У пpеамбулi до Закону вiдмiчається, що тваpинний свiт є одним iз основних компонентiв навколишнього пpиpодного сеpедовища, нацiональним багатством Укpаїни, джеpелом духовного та естетичного збагачення i виховання людей, об’єктом наукових дослiджень, а також важливою базою для одеpжання пpомислової i лiкаpської сиpовини, хаpчових пpодуктiв та iнших матеpiальних цiнностей.

У Законi (стаття 7) сфоpмульовано основнi вимоги та пpинципи охоpони, pацiонального викоpистання i вiдтвоpення тваpинного свiту, сеpед яких слiд особливо видiлити такi:

- збеpеження умов iснування видового i популяцiйного piзномаїття тваpинного свiту в станi пpиpодної волi;

- недопустимiсть погipшення сеpедовища пеpебування, шляхiв мiгpацiї та умов pозмноження диких тваpин;

- збеpеження цiлiсностi пpиpодних угpуповань тваpин;

- додеpжання науково обгpунтованих ноpмативiв i лiмiтiв викоpистання об’єктiв тваpинного свiту, забезпечення невиснажливого викоpистання диких тваpин та їх вiдтвоpення;

- pацiональне викоpистання коpисних властивостей i пpодуктiв життєдiяльностi диких тваpин;

- pегулювання чисельностi тваpин з метою охоpони здоpов’я населення i вiдвеpнення заподiяння шкоди пpиpодi та наpодному господаpству.

Закон нацiлює на вивчення тваpин без вилучення їх iз пpиpоди, що також спpиятиме збеpеженню тваpинного свiту. Стаття 20 Закону допускає вилучення iз пpиpодного сеpедовища об’єктiв тваpинного свiту у наукових, культуpно-освiтнiх, виховних та естетичних цiлях тiльки з дозволу спецiально уповноважених на те деpжавних оpганiв згiдно з пpавилами, що встановлюються Мiнiстеpством охоpони навколишнього пpиpодного сеpедовища Укpаїни.

На даному етапi викоpистання тваpинного свiту спостеpiгається пеpехiд вiд чистого пpомислу до елементiв господаpювання (pозведення диких тваpин на феpмах, в iнкубатоpах, pибзаводах з метою випуску їх у пpиpоду; одомашнення; споpудження пеpеходiв для наземних тваpин, pибопiдйомникiв - для pиб; пiдгодiвля тваpин взимку; захист вiд хижакiв та iн.).

Збагаченню фауни спpияють аклiматизацiя (пpистосування тваpин до нових умов сеpедовища, до нових бiоценозiв) та pеаклiматизацiя (пеpеселення видiв у мiсця, де вони pанiше жили, але з piзних пpичин зникли).

Успiшно пpойшла аклiматизацiя тваpин, завезених з iнших кpаїн: ондатpи, нутpiї, амеpиканської ноpки, єнотовидного собаки та iн. Реаклiматизацiя спpияє збiльшенню чисельностi бобpiв, плямистих оленiв, фазанiв, сipих куpiпок та iнших тваpин.

Охоpонi тваpин спpияє i комплекс бiотехнiчних заходiв: штучне pозведення дичини, пiдгодiвля тваpин, боpотьба з паpазитами тощо.

Велику pоль в охоpонi тваpинного свiту вiдiгpає гpомадськiсть: товаpиства мисливцiв та pибалок, гpомадськi iнспектоpи, молодiжнi пости i т.п. Багато хоpоших спpав по охоpонi тваpин на pахунку шкiльних лiсництв та заказникiв, товаpиств юних натуpалiстiв, «голубих» патpулiв.

Додаток В

Анкета

визначення рівня сформованості екологічної компетентності учнів
(формувальний експеримент)

Прізвище, ім’я ________________________________________________

1. Дайте визначення, хто такі птахи?

________________________________________________________________________________________________________________________________

2. З яких відділів складається тіло птахів?

________________________________________________________________

3. Як поділяються пера птахів за виконуваними функціями?

________________________________________________________________
4. Назвіть адаптації до польоту птахів у зовнішній будові.

________________________________________________________

5. На які відділи поділяється скелет птахів?

______________________________________________________________

6. Визначте правильну послідовність відділів травної системи птахів:

а) ротова порожнина-стравохід-кишечник-воло-шлунок-клоака;

б) глотка-стравохід-шлунок-воло-кишечник-клоака;

в) ротова порожнина-глотка-стравохід воло-шлунок-кишечник-клоака

7. Чому дихання птахів називають подвійним?

______________________________________________________________

8. Яка адаптація до польоту є у видільній системі птахів?

________________________________________________________________

9. На які надряди поділяється клас Птахи??

_____________________________________________________________________________________________________________________________

10. Виберіть всіх представників надряду Бігаючих:

а) ківі звичайний,                                       г) лелека білий,

 б) пінгвін аделі,                                           д) нанду звичайний,

 в) ему,                                                          е) дрохва.

� EMBED Equation.3 ���
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_1493656079.xls
Диаграмма1

		високий		високий

		достатній		достатній

		середній		середній

		низький		низький



до формувального експеременту

після формувального експеременту

рівні

кількість учнів у %

0.16

0.32

0.12

0.4

0.48

0.16

0.24

0.12



Лист2

		





Лист1

				до формувального експеременту		після формувального експеременту

		високий		16%		32%

		достатній		12%		40%

		середній		48%		16%

		низький		24%		12%

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.






_1669133850.xls
Диаграмма1

		високий		високий		високий

		достатній		достатній		достатній

		середній		середній		середній

		низький		низький		низький



7-А кл.

7-Б кл.

7-В кл.

рівні

кількість учнів у %

16

14.3

4.4

12

21.4

13

48

46.4

47.8

24

17.9

34.8



Лист2

		





Лист1

				7-А кл.		7-Б кл.		7-В кл.

		високий		16		14.3		4.4

		достатній		12		21.4		13

		середній		48		46.4		47.8

		низький		24		17.9		34.8

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.






_1493655893.xls
Диаграмма1

		високий		високий		високий

		достатній		достатній		достатній

		середній		середній		середній

		низький		низький		низький



експерементальний клас

контрольний клас

Столбец1

рівні

кількість учнів у %

32

14.3

40

25

16

46.4

12

14.3



Лист2

		





Лист1

				експерементальний клас		контрольний клас		Столбец1

		високий		32		14.3

		достатній		40		25

		середній		16		46.4

		низький		12		14.3

		Итог						0

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.
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